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Na podstawie art. 85 ust. 1i 2 oraz art. 161 ust. 2 ustawy z dnia 9|czerwca 2011r. - Prawo geologiczne
i gérnicze (t.J. Dz. U. z 2015r. poz. 196) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r.
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robdt, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011r. Nr 288, poz. 1696 ze zm.), po rozpatrzeniu
whiosku z dnia 20.06.2016r. przyjmuje zgloszenie Projektu robdt geologicznych na wykonanie otworow
wiertniczych (jurajskich) na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi dla Szkoly Podstawowej im. Henryka
Sienkiewicza w Niesufkowie 52, gm. Strykdw.

Projekt zaktada wykonanie 24 otwordéw wiertniczych (technologicznych) do gtebokosci 99,0m kazdy.
Wymienione otwory wykonane zostang do gighokosci 6,0m metoda okretno-udarowg w rurach ostonowych
(konduktor) o érednicy @ 245mm, a nastepnie do koricowe; gtebokosci 99,0 m gryzerem o $rednicy 149mm
na prawy obieg ptuczki ,na boso”. W otworach zakoriczonych w osadach jury zabudowane zostang pionowe,
u-ksztaitne, zgrzane u podstawy wymienniki (kolektory) ciepta wykonane z rur PE 40mm wypetnione 30%
roztworem glikolu propylenowego. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu, przed oraz po zapuszczeniu
kolektora ciepta do otworu wiertniczego przeprowadzony zostanie test cisnieniowy.

Projekt przewiduje, ze wolna przestrzeri pomigdzy ociosem kazdego otworu a zabudowanym
pionowym wymiennikiem ciepta w przedziale gtebokosci od 99,0m do powierzchni terenu wypetniona
zostanie zaczynem bentonitowym.

Pouczenie

1. W odniesieniu do cytowanej wyzej ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze, zamiar realizacji
projektowanych robét geologicznych zawartych w tym projekcie nie wymaga obowigzku zgtoszenia.

2. Realizacja zaktadanych prac projektowych moze sig odbywaé tylko pod dozorem i kierownictwem osdb
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje.

3. Upowazniam nadzér geologiczny do biezacego korygowania gtebokoéci docelowej poszczegdlnych
otwordw w zakresie 10% glebokosci projektowanej, w zaleznosci od rzeczywistych, napotkanych podczas
wiercenia warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.

4. Zwraca sie uwage, ze w przypadku wykonywania wiercenia na gtebokosci przekraczajacej 100,0m stosuje
sie odpowiednio przepisy dotyczace zaktadu gérniczego i jego ruchu (art. 86 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze).

5. Wyniki zrealizowanych prac geologicznych nalezy opracowac i przekazaé Staroscie Zgierskiemu
w formie dokumentacji geologicznej w terminie do 6 miesigcy od dnia zakoriczenia prac, zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne i goérnicze oraz Rozporzadzeniem
Ministra $rodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczeg6towych wymagar dotyczacych innych
dokumentacji geologicznych ( Dz. U. z 2011r. Nr 282, poz. 1656 )
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l. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Strykéw z/s w Strykowie, ul.
Kosciuszki 27. Celem opracowania jest zaprojektowanie roboét geologicznych
zwigzanych z wykonaniem 24 otworéw do gtebokosci 99 m na potrzeby
wykorzystania ciepta Ziemi dla instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej dla Szkoly Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza w Niesutkowie 52, gm.
Strykow.
W wykonanych otworach zostanie zamontowana podziemna instalacja dla pompy
cieptfa (dolne zrédto) o mocy 93,1 kW.
Zrédto ciepta, pozyskiwane bedzie ze $rodowiska skalnego przez tzw. ,pakiet” — U-
ksztattny wymiennik gruntowy (petla z rur o Srednicy zewnetrznej 40 mm) w otworze
wiertniczym.
Do opracowania niniejszego projektu wykorzystano:

o Mape topograficzng w skali 1:25000, ark. 112.44 Strykéw PD

° Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500

° Materialy archiwalne dotyczace najblizszych otworéw studziennych

° Geografia Fizyczna Polski, Kondracki J., 1994 r

® Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie, Kapuscinski, Rodzoch,

2010 r.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt robot geologicznych, ktérego sporzadzenie
wymaga Ustawa z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity
Dz. U. z 2015 poz. 196), Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r w
sprawie szczegbdtowych wymagari dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696)
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.07.12.2015 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych wymagar dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
poz. Nr 964) .
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Il. Charakterystyka obiektu

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania dla Szkoly Podstawowej w
Niesutkowie, gm. Strykdéw zasilana bedzie czynnikiem grzewczym — wodg o
parametrach 55/47 °C z centrali grzewczej wyposazonej w pompe ciepta 0 mocy
93,1 kW dla ktorej dolnym zrodtem ciepta bedzie pionowy wymiennik gruntowy
ztozony z 24 sond ziemnych. Sondy ziemne sg wymiennikami gruntowymi
pobierajgcym ciepto o niskim poziomie z gruntu. Odbiér ciepta odbywa sie za
pomocg wymiennika ciepta. Ciepto gruntu, ktore sie pozyskuje, jest zakumulowang
energig stoneczna, przenikajgca do gruntu wraz z opadami. Jest ona takze zrodtem
energii dla procesu regeneracji gruntu wychtodzonego w czasie intensywnej
eksploatacji w sezonie grzewczym. Zarbwno witasciwosci termiczne jak i
objetosciowa pojemnos¢ ciepta oraz przewodno$¢ sg bardzo uzaleznione od skfadu
i budowy gruntu. Najwieksze znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np.
kwarcu, a takze udziat wielkosci porow wypetnionych powietrzem. W uproszczeniu
mozna stwierdzi¢, ze mozliwo$¢é akumulacji ciepta i jego przewodno$é jest tym
wieksza, im bardziej grunt nasgczony jest wodg, im wiekszy jest udziat sktadnikéw
mineralnych, a mniejszy udziat jest porow.

W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie przemian termodynamicznych, podnoszone
jest na wyzszy poziom temperatury mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze.
Zgodnie z charakterystykg zmian temperatury gruntu, na gtebokosci ca 18 m, jgj
temperatura jest stabilna i wynosi ca 9°C. Mieszanina wody z ekologicznym glikolem
polipropylenowym o niskiej temperaturze (ca 0°C) pobierajgcg ciepto z gruntu krazy
w wezownicy wykonanej z rur polietylenowych (rury wodociggowe PE) podgrzewajgc
sie w sondzie ziemnej. Pobieranie ciepta z ziemi odbywa sie w ukfadzie zamknigetym
bez jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem. Oddzielenie czynnika
krazacego w rurkach PE nie stanowi zadnego zagrozenia dla srodowiska gruntowo-
wodnego. Sonda wykonana zostanie z rury polietylenowej wysokiej gestosci HDPE
80 i sktadac si¢ bedzie z rur PEHD.



lll. Historia dotychczasowych badan

W rejonie projektowanych prac wykonano kilka otworéw studziennych ujmujgcych
do eksploatacji czwartorzedowy poziom wodonoény oraz otwory badawcze.
Najblizszym otworem studziennym wzgledem otwordw projektowanych nr 1-24 jest
otwor oznaczony nr 71 na mapie dokumentacyjne;j (zat. nr 3), ktoéry potozony ca 300 m
na S w miejscowoséci Niesutkow. Odwiercony zostat w 1979 roku dla Zlewni Mleka.
Posiada gteboko$¢ 27 m i ujmuje do eksploatacji czwartorzedowy poziom
wodonosny.

W odlegtoéci ca 500 m na SE na w m. Bratoszewice wykonano ujecie wod
podziemnych dla wodociggu wiejskiego sktadajgce sie z dwoch studni (na mapie nr
711 72). Studnie posiadajg gtebokos¢ 54 m i ujmuja do eksploataciji czwartorzedowy
poziom wodonos$ny.

Otworem badawczym oznaczonym na mapie nr 77 potozonym ca 1,45 km na SW
zagtebiono sie¢ w osady jurajskie. Otwér ten odwiercono do gtebokosci 80 m.
Zadanie geologiczne rozwigzano miedzy innymi w oparciu o dane geologiczne i
hydrogeologiczne w/w otwordw. Profile geologiczne wymienionych, archiwalnych

otworow przedstawia zat. nr 1, a ich lokalizacje - zat. nr 3.

IV. Charakterystyka terenu

1. Polozenie, morfologia i hydrografia

Teren na ktérym zlokalizowane bedg projektowane otwory znajduje sie w
Niesutkowie na dziatce nr ew. 444/2, gm. Strykéw. Rejon ten objety jest mapg
topograficzng w skali 1: 25000 arkusz 112.44 Strykéw PD.

Pod wzgledem morfologicznym omawiany obszar potozony jest poétnocnej strefie
krawedziowej Wzniesien toédzkich 318.82 i graniczy z Réwnina towicko-Blonskg
318.7 (wg J. Kondrackiego — Geografia Polski, Mezoregiony fizyczno-geograficzne —
Wydawnictwo PWN, Warszawa 1994 r).

Gtéwnym elementem hydrograficznym terenu jest rzeka Mrozyca przeplywajaca ca
300 m na E. Rzeka Mrozyca jest lewobrzeznym doptywem rzeki Mrogi, ktéra z kolei

uchodzi do rz. Bzury.
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W okolicy projektowanych prac rzgdne terenu ksztattujg si¢ w granicach wartosci ca
189 w poludniowo-zachodniej czesci obszaru, aby w dolinie rzeki Mrozyca obnizy¢

sie do 149 m npm.
Rzedna terenu w poblizu projektowanych otworéw wynosi ca 155,5 m npm.

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dokumentowany teren pod wzgledem geologicznym znajduje si¢ na potudniowo-
zachodnim skrzydle duzej jednostki geologiczno-strukturalnej przebiegajacej przez
centralng Polske w kierunku NW — SE zwanej Wat Kujawsko-Pomorski.

Budowa geologiczna tego rejonu rozpoznana jest szeregiem wykonanych tu wiercen
studziennych i badawczych. Wat zbudowany jest z jurajskich utworéw piaszczysto-
weglanowo-mutowcowych. Jako struktura nie jest on widoczny w terenie, gdyz jego
powierzchnia zostata $cieta w wyniku réznorodnych proceséw tektonicznych i
erozyjnych.

Na podstawie archiwalnych materialtbw oraz  wykonanego  przekroju
hydrogeologicznego mozna stwierdzié, ze osady czwartorzgdu w rejonie
projektowanych prac zalegajg do rzednej ca 120 - 100 m npm, tj. do gtgbokosci ca
51 -57 m. Wyksztalcone sg one w postaci piaskéw o réznej granulacji i glin, a w
dolinach rzecznych w stropie réwniez z torfu.

Pod osadami czwartorzedu wystepuja osady trzeciorzgdu o migzszosci ca 55 m
(otwér nr 43). Osady te zbudowane sa w postaci itow i mutkéw z przewarstwieniami
piaskéw drobnoziarnistych.

Pod serig osadéw trzeciorzedowych wystepujg utwory jurajskie. Rzedna
wystepowania tych osadéw to ca 108 m npm, tj. w na gigbokosci ca 69 m pt (otw. Nr
77). Strop tych osadow stanowig ity i itotupki, gtebiej zas wystepujg margle.

W nawigzaniu do przedstawionej budowy geologicznej nalezy stwierdzi¢, ze w
rejonie projektowanych prac wystepujg trzy poziomy wodonoéne: czwartorzedowy,
trzeciorzedowy i jurajski.

Czwartorzedowy poziom wodonoény posiada generalnie jedng warstwg wodono$nag.

Wystepuje ona pod glinami na gtebokoéci 6,5 m (otw. 71), a w otworze 72 na
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gtebokoéci 44 m pt. Zbudowana jest z piaskow drobno i $rednioziarnistych.
Zwierciadto wody jest napiete i stabilizuje sie na gtebokosci ca 3 —8 m pt.
Trzeciorzedowy poziom wodonoény wystepuje w osadach piaszczystych w
przewarstwienia itdw i mutkow. Warstwa ta wyksztatlcone jest w postaci piaskéw
drobnoziarnistych. Brak jest informacji o statycznym zwierciadle wody zalegajacych z
tych warstw.

Jurajski poziom wodono$ny w rejonie projektowanych prac zwigzanym jest z partiami
wapieni marglistych i wapieni. Brak jest danych o zaleganiu statycznego zwierciadta

wody w najblizszych archiwalnych otworach studziennych.

IV. Projekt prac geologicznych
W celu rozwigzania zadania geologicznego projektuje sie wykonanie 24

otworéw do gtebokosci 99 m.

1. Lokalizacja
Projektowane otwory wiertnicze wykonane zostang na terenie dziatki nr 444/2 w

miejscowosci Niesutkow, gm. Strykow.
Szczegotowa lokalizacja otworéw przedstawiona zostata na planie w skali 1:500 —

zat. Nr 4.

2. Profil geologiczny
Na podstawie materiatbw z wierceni archiwalnych, oraz wykonanego przekroju
hydrogeologicznego (zat. nr 5) projektowany profil geologiczny otworéw wiertniczych

nr 1 - 24 przedstawiac sie bedzie nastepujgco:

Profil geologiczny stratygrafia
0,0 - 2,0 m piaski czwartorzed
2,0~ 250m gliny
25,0 - 52,0 m piaski

.................................................................................................................



67,0 — 80,0 m it marglisty jura gorna
80,0 = 99,0 m margle, ity margliste
Zwierciadto wody:

nawiercone - 25,0 m ppt;

ustalone - 8,0 m ppt;

3. Technologia wiercenia

Do wiercenia uzyta zostanie wiertnica mechaniczna — obrotowa na prawy obieg

pluczki z zastosowaniem ptuczki bentonitowej o cigzarze 1,05 — 1,2 glem®.

Wiercenie ofwordéw nr 1 - 24
Glebokos¢
zapotrzebowaniem ciepta oraz mocg pompy ciepta przewidzianej do zainstalowania,

projektowanych  otworéw  wiertniczych ~ uwarunkowana  jest
jak réwniez budowa geologiczng tego terenu. W zalezno$ci od rodzaju gruntu,
warto$é mocy cieplnej uzyskiwanej z 1 m otworu (qE) wynosi przy 2400 godzinach
pracy od ca 20 do 100 W/1mb (zat. nr 2).

Wyliczenie mocy poboru z pionowego wymiennika ciepta o gtebokoséci 99,0 m.

Litologia skat Migzszosé warstwy | Wspdlczynnik mocy Moc poboru
wm cieplnej przy 2400 w W
godzinach pracy
w Wim

Gliny, ity, margle 74,0 35,0 2625,0
Piaski zawodnione 23,0 60,0 1380,0

Piaski suche 2,0 15,0 30,0
Razem - - 4035,0

Z jednego otworu o gtebokosci 99 m uzyska si¢ moc cieplng = 4035 kW.

Biorac pod uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczne, zaktada si¢ wydajnos¢
cieplng sondy na poziomie ok. 40,75 W/m i w zwigzku z tym, przy zastosowaniu
pompy ciepta o mocy 93,1 kW dla Szkoly projektuje sig wykonanie 24 sond o
gtebokosci 99,0 m kazda.

Lokalizacja otwordéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie

aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie
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rowniez wykonanie probnych recznych wykopéw w miejscu wiercenia na gtebokosé

1,5 m celem wykluczenia istnienia instalacji podziemnych.

Sposéb wiercenia kazdego otworu przedstawia sig nastepujgco:

a) Do glebokosci 6,0 m wiercenie prowadzi¢ metodq okretno-udarowg w rurach
ostonowych (konduktor) & 245 mm.

b) Nastepnie zmieni¢ technologie wiercenia na wiercenie obrotowe na prawy obieg
ptuczki i prace te prowadzi¢ do koncowej gtebokosci otworu, tj. 99,0 m. Wiercenie
to wykonac¢ Swidrem gryzowym & 149 mm z zastosowaniem ptuczki bentonitowe;j,
ktéra zapewni stabilnos¢ $cian otworu, jak i izolacje ewentualnych horyzontéw
wodono$nych w czasie wiercenia.

Do tak przygotowanych otworéw nalezy zapusci¢ U-ksztaftne gruntowe wymienniki

ciepta wykonane z wezy cisnieniowych PE 40 mm wypetniony 30% roztworem glikolu

propylenowego, biodegradalnego. Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg
pompy zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnosci ca 200 |. W beczce przygotowacé

30% wodny roztwér glikolu propylenowego, zanurzy¢ pompe w beczce, a kréciec

ttoczny pompy podigczyé do jednego przewodu wymiennika gruntowego. Po

napetnieniu zaslepi¢ konce wymiennika i wprowadzi¢ do odwiertu. Dla potwierdzenia
szczelnosci systemu, przed i po zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego
nalezy poddac¢ go testowi ci$nieniowemu (0,5 Mpa).

Wolng przestrzein miedzy $ciankami otworéw a kolektorami wypetni¢ zaczynem

bentonitowym.

Prawidiowe uszczelnienie warstwy wodonos$nej czwartorzedu jest w przypadku

wykonania projektowanych otworéw nr 1 - 24 podstawowym zadaniem

geologicznym. Dlatego tez zaprojektowano odciecie tych pozioméw, tak jak podano
wyzej.

Po zabudowaniu wymiennikow i wykonaniu niezbednych zabezpieczen konduktor

& 245 mm wyciagnac z otworu.

Po zakonczeniu catosci prac teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do

pierwotnego stanu.

Graficznie, schemat zabudowy wymiennika ciepta i wykonania uszczelnien,

przedstawiono na zat. Nr 6.



4. Oprobowanie wiercenia

W czasie wiercenia proby nalezy pobra¢ co 2 m oraz z kazdej makroskopowo
wyrdzniajacej sie warstwy. Proby nalezy skiadowaé do skrzynek, ktore beda
przechowywane w magazynku na terenie budowy.

Proby gruntu przechowywa¢ nalezy do czasu zatwierdzenia dokumentacji

geologicznej.

5. Prace dokumentacyjne

W terminie 1 miesigca od zakonczenia prac terenowych zostanie opracowana
dokumentacja geologiczna. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac
geologicznych oraz wyplywajgce z niej wnioski. Dokumentacja ta powinna byé
opracowana zgodnie z ustawg z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze
(tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 196) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 15.12.2011 r w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych innych
dokumentaciji geologicznych (Dz. U. Nr 282, poz. 1656).

6. Harmonogram projektowanych prac.

e Transport -2 dni
o Wiercenie i zabudowa wymiennikow ciepta - 2 miesigce
e Opracowanie dokumentacji geologicznej (powykonawczej) - 1 miesigc po

zakonczeniu prac

» Przediozenie do zatwierdzenia - 1,5 m-c po zakonczeniu prac

7. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym na
obszary Natura 2000

Projektowane roboty geologiczne prowadzone beda poza obszarami ochrony

przyrody utworzonych lub ustanowionych na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o

ochronie przyrody. Prace oraz pdzniejsza eksploatacja nie bedg miaty wplywu na

obszary ochronne ustanowione cytowana wyzej ustawa.
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8. Przedsigwzigcia techniczne, technologiczne i organizacyjne majgce na
celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i
ochrone srodowiska

Nad catoécig prac geologicznych nalezy ustanowi¢ uprawniony nadzér geologiczny,
a roboty wiertnicze powierzy¢ profesjonalnej firmie wiertnicze;.

Prace geologiczne stanowigce projekt nalezy prowadzi¢ w sposéb nie powodujgcy
szkéd w s$rodowisku oraz zmian w Srodowisku naturalnym z zachowaniem
obowigzujgcych w tym zakresie ogoélnych przepisobw bezpieczenstwa pracy, {j.
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. (Dz. U. Nr
109, poz. 961).

Nalezy zwrécié uwage na konieczno$¢ zachowania 1,5 diugoéci masztu wiertniczego
od napowietrznych linii energetycznych. Teren wiertni wraz z dotem ptuczkowym
nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepowotanych. Pracownicy
wykonujacy prace na wiertni powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, obstugi sprzetu gasniczego, przepisow BHP oraz udzielania
pierwszej pomocy. Powinni by¢ takze wyposazeni w odziez ochronng i roboczg oraz
sprzet ochrony osobistej takiej jak: kask ochronny, rekawice, ochronniki stuchu i inne.
Podczas prac wiertniczych nie przewiduje sie sytuacji zagrazajgcych srodowisku.
Czasowo moze wystapi¢c wzmozony hatas i odksztalcenie powierzchni terenu
wskutek urzadzenia dotu pluczkowego. Produktem ubocznym wiercenia bedzie
urobek i ptuczka wiertnicza stanowigca odpad o kodzie 01 05 04

- pluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze (Roz. Ministra Srodowiska z dn.
27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw — Dz. U. Nr 112, poz. 1206, ktére winny
by¢ wywiezione na odpowiednie sktadowisko.

Wiasciwe uszczelnienie przestrzeni pomiedzy ociosem otworu a kolektorami zapewni
izolacje warstwy wodonos$ne;.

Biorac pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci i wytrzymato$ci materiatow
przewidzianych do zamontowania w otworach wiertniczych, nie przewiduje sie
zagrozenia dla jakosci wéd podziemnych ze strony podziemnej czesci projektowanej
instalacji, za$ roztwér wypetniajacy kolektor (glikol propylenowy) jest obojetny dla
$rodowiska. Niemniej jednak, gdyby taka awaria miata zaistnie¢, wtedy zadziata



12

system monitoringu, w ktory instalacja zostanie zaopatrzona. W przypadku awarii i
wycieku glikolu do $rodowiska, natychmiast spada ciSnienie w instalacji ,a ona cala
zostaje automatycznie wytaczona. Wéwczas nastepuje sprawdzanie, ktéra sonda
zostata uszkodzona (w kazdej studzience zbiorczej znajdujg sie zawory odcinajace
poszczegblne sondy). Po zidentyfikowaniu miejsca awarii, sonda ta zostaje
catkowicie wytgczona z pracy, a pozostato$¢ glikolu usunieta z instalaciji, i albo jest
wykonywany nowy odwiert i instalowana jest nowa sonda, albo po prostu nastepuje
rezygnacja z dziatania tej sondy w przypadku wystarczajgcych parametrow dziatania
instalacji.

Po zakonczeniu catosci prac nalezy zdemontowaé wiertnice, zlikwidowaé dot
ptuczkowy, a teren budowy uporzadkowac.

Podsumowujgc stwierdza sig, iz projektowane prace geologiczne nie stanowig
zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie beda mialy negatywnego wptywu na
Srodowisko wod powierzchniowych i podziemnych, nie spowodujg zmian w

gorotworze.

VI. Wnioski i zalecenia

1.Celem zaprojektowanych prac jest wykonanie 24 otworow wiertniczych w osadach
jurajskich na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi dla instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla Szkoty Podstawowej w Niesutkowie, gm.
Strykow.

2.Analiza warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu projektowanych prac oraz podana
przez Inwestora moc pompy ciepta w ilosci 93,1 kW dla w/w budynku szkoly
pozwala sadzié, ze projektowane otwory w ilosci 24 sztuk o gtebokosci 99 m
spetnig postawione zadanie geologiczne.

3.Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemne;
instalacji, gdyz pobieranie ciepta ziemi odbywa sie w uktadzie zamknietym bez
jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem.

4 Prace geologiczne prowadzi¢ nalezy w sposéb nie powodujgcy szkdd oraz zmian w

Srodowisku naturalnym z zachowaniem obowigzujgcych w tym zakresie ogélnych
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przepisow bezpieczenstwa pracy, tj. zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28.06.2001 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961).

5.Wykonywane prace winny by¢ prowadzone pod dozorem uprawnionego geologa,
ktory na biezaco bedzie korygowat zatozenia projektowe, w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw geologicznych, a w szczegoInosci:

o uszczelnienie pomiedzy kolektorami w kazdym otworze a ociosem otworu,

o glebokosci  kolektorow  pionowych do  stwierdzonych — warunkéw
geologicznych, gdyz rzeczywista moc cieplna uzyskana z 1 m moze by¢ inna
niz zaktadana na etapie projektu. Dlatego tez po odwierceniu pierwszego
otworu nalezy podja¢é decyzja o rzeczywistej glebokosci otworéw
technologicznych.

6.Wyniki wykonanych prac nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji geologicznej
opracowanej zgodnie z obowiazujacymi przepisami ustawy Prawo geologiczne |
gornicze.

7.Po zakonczeniu projektowanych prac nalezy w czasie 1 miesigca opracowac
dokumentacje geologiczng i przedtozy¢ w Wydziale Budownictwa i Ochrony
Srodowiska Starostwa Powiatowego w Zgierzu, ul. Sadowa 6a.

8.Zgodnie z art. 85 ust. 2 ustawy z 9 czerwca 2011 r Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. Nr 163, poz. 981) niniejszy projekt podlega zgtoszeniu w w/w Urzedzie.
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Zat. nr 1

Zestawienie archiwalnych otworow

studziennych i badawczych

Zestawit:



Otwée nr 71
Tokalizacjas Niesulkdw « otw, nr 1,
Uzytkownik: Zlewnia Ml.eka
Wykonawcas; Zaktad Studniarski Jerzego Dellofa 1979r,
Rzednas ca 159 mnpm
Zrédto: arch, UM EédZ~ N-13,

Profil. geologiczny: d czwartorzed
0,0 = 1,5 m piasek zaglhiony c, 26ty XEEXREX

1,5= 6,5 n glina piaszczysta, Zd6kta

6,5= B0 m piagek drobnoz.= 26%ty

8,0 = 11,5 m piasek J.w, 2z licznymi gtazikami

11,5 13,0 m zwor drobny J. szary

13,0= 1lhyo m zwir drobny, 20tty

1b,0- 21,0 m piasek drednioz,- z licznymi grazami, 20xty

21,0= 27,0 m plasek drobnoz.- J. 20tty
Zwierciadto wody nawiercone 6,5 m ppt
Zwierciado wody ustalone : 2,9 m ppt

Wyniki pompowanias Q1 - 3 mj/h 51 = 1,0 m

QZ - 6’0 it 52 - 1’9 T

Qe = 6 m3/h przy S- 1,9 m
Dane techniczne
Filtr kolumnowy $ 6 5/8" posadowiony na gigbokosci 2hyo m

~ rura podfiltrowa= 1,5 m
czyma czeéé filtru- 2,0 m siatka nr lo, obsypka 23 mm

rura nadfiltrowa= do powierzchni




Otwér nr 72

Lokalizacja: Niesutkdéw gm., Strykéw
Uzytkownik: Wodocigg wiejski- st, Nr 2
Wykonawce s PZRwW 19861, 16dZ |
Rzedna 124,9 mnpn

Zrédgo:  arch, UW= :6ds 485

Profil geologicunys ' | stratygrafia
00 = 1,0 piasek drobnoz,~ zagliniony Cczwartorzed
ly0= 44,0 glina zwalowa {
Lh, 0= 51,0 m piasek drednioz.- z dom. drobn, i
|

Nawiercone lustro wody - 4h,0 m ﬁpt
Ustalone lustro wodye 3,7 m ppt

g1 =~ 25,82 m3/h SH = 7,9 m q1 = 3,00 m3/h/1ns
Q2 = 51,61 S = 14,8 m Ay = 3,49 n

Kér= 0,000129, m/sek %g Dupuitf a
Qe = 493 m3/h 8 = 14;2 m R = 484 | r

5,0~ 54,0 m iay c. brunatne trzeciorzed (

Rury @ 16" do 44 m

Filtr aiatkowy @ 11 3/4n

= rura podfiltrowa= 3,4 m | [
e czynna czesé - 3,0 m

= rura nadfiltrowa~ 6,75 m

Zasoby "B" Q = 49,3 m3/h s = 14,2m

08, I1I= 8530/52/86  12,1X,1986r, L
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Obszar kodowy nr 1.

Otwér nr 73

Lokalizacja: Niesulkdw

Uzytkownik: Baza "Ggt
Wiykonaweca: PZRwW w Lodzi- 1979r,
Rzednas 155,0 mpnn ( we mapy topograficznej)
Zrédro: arch, UM( E,I1I,/3%1,

Profil geologiczhny czwartorzed
0;0 = 5,0 glina piaszczysta, 26Xta
5,0-= 25,0 glina zwatowa, szara
2550= 27,0 plasek drobnoziarnisty, zagliniony
27,0= 45,0 glina zwatowa z ghazami i przeroktami piasku
45,0= 47,0 piasek drobnoz.~ szary
bfy0= 51,0 piasek Srednioz,~ szary
5ls0= 52,0 1% plastycmny, niebiesko- zielony
52,0~ 54,0 1% czarny z wktadkami brumatnego
Varstwy wodonodne :
Lustro wody nawiercone - 25,0 45,0 m ppt
Lustro wody ustalone = lo,0 By5 "

Chemizm wody: ( 1979)
tw, 0g= 5,3 mval/l
Fe=j08= 1,0 mg/l

M= 0,1 mg/1

Cle= loy,0 mg/l

SOh= 4,03 mg/l

atotyny nw= Miano Coli 0




Obszar kodowy nr 1
Otwér nr 77

Tokalizacjas: Lipka
7leceniodawca: 1G ZZ Wegli
Wykonawoa: PG Kielce~ 19601,
Rzedna: 177,0 mnpm
Opisaz E,Ciuk

Zrédtos WRN w rodzi,

Profil peologiczny stratygrafia
0,0 = 0,3 gleba szaro-zdtta
0y 3= 057 piasek drobnoz.
zagliniony, 26*to- szary
0,7- 2,0 +  glina #6kta, plaszczysta,z otoczakami
240= 11,5 glina 26tta silnie piaszozysta
1L1le5= 15,0 plasek éredni z przewasrtwlieniani gliny
13,0~ 23,0 plasek érednio i drobnoz, 26%ty
2%4,0e= 28,0 glina szara z oltoczakani
28,0= 48,0 piasek drobno i érednioz, ; szary
L8y0= 52,2 gliba zwalowa, szara silule piaszczysta
Beya= 5742 plasek szary, drobnoz.
57,2= 58,7 mutek szary z odcieniem Trzeciokrzed
58,7 «~ 63,7 piasek drobnoz.- J. szary
63,7 = 65,2 mutek j. szary, piaszczysto- pylasty
65,2 68,2 mukek j. brunatny, zailony
68,2= 68,8 i} szaro- niebieski, pylasty
68,8= 69,7 i* ¢, szary marglisty Jura
69,7 = Boy0 itoxupek ¢, szary z licznymi szczgltkami

fauny



WARTOSCI MO(;Y CIEPLNEJ UZYSKIWANEJ Z 1 M OTWORU - qE
(opracowanie Min. Srodowiska pt ,, Geotermia niskotemperaturowa w Polsce-
stan aktualny i perspektywy rozwoju” aut: Jacek Kapuscinski i Andrzej Rodzoch)

Tab. 9. Specyficzne moce poboru pionowych wymiennikéw ciepla dla 1800 i 2400 rocznych godzin

pracy

Warszawa, pazdziernik 2008

(zrodlo: f-ma Haka.Gerodur - hutp://www.hakagerodur.ch)

Litologia Wspblczynnik mocy cieploej

| skat przy 1800 godzinach pracy | prazy 2400 godzinach pracy
| suchy zwar, piasek <25 W/m <20 W/m
{ 2awodniony zwir, piasek 60-80 W/m 55-65 Wim

silnie zawodniony zwir, piasek 80-100 W/m 80-100 W/m

ity, gliny 35-50 W/m 30-40 W/m
| wapienie (masywne) 55-70 W/m 45-60 W/m
i piaskowce 65-80 W/m 55-65 W/m
| kwasne skaly magmowe (np. 65-85 Wim - 55-70 W/m

granity)

zasadowe skaly magmowe (np. 40-65 W/m 35-55 W/m

bazalty)

gnejsy ' 70-85 W/m 60-70 W/m

Rzeczywista moc cieplna uzyskiwana z 1 metra otworu rzadko kiedy odpowiada tej,
kiorq zaklada si¢ na etapie projektowania instalacji. Dlatego tez po odwierceniu
pierwszego otworu koryguje si¢ zwykle projekt w zakresie doboru wspotezynnika mocy

cieplnej, co oznacza koniccmos’.,c’:.nnniejszenia lub zwigkszenia sumarycznej dtugosci

kolektora pionowego._

r

Zatgcznik 2



Zat. nr 3

MAPA DOKUMENTACYJNA
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Zatgcznik nr 6

Projekt geologiczno-techniczny otworow wiertniczych nr 1 - 24

o . . Q%
Q Profil geologiczny & | 228,
X S| RE5S -
>~ S | S 2 2 Konstrukcja otworu
ﬁ graf. opisowy ® 2 §' T
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Rzedna terenu m n.p.m.

Zatgcznik nr 5

PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY A -A’
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