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1, WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstaws niniejszego projektu jest umowa nr, 02968/PT zZawar-
ta miedzy CBS i PBW "Hydroprojekt" w Warszawie,.a Biurem Projek-
téw Wodnych Melioracji w &odzi, Opracowanie zawiera temafy z pkte.
preliminarza 3.1 i 3.2 jako integralnie zwiézane ze sobg, Csobne

opracpwahie stanowi czgsé elektryczna, pkt.prel. 3.3. ; g

1,2, Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowla przelewowo - spustowa pray

zbiorniku wodnym w Strykowie oraz wbudowana w nig elektrownia

wodna,

1.3, Cel i zakres qpracowahia

Celem opracowania jest Projekt Tecﬁniczny Jednostadiowy budow=
1i przelewowo - spustowej 1 elektrowni wodnej w zakresie\rozwiq—
zan hydrotechnicéno - budowlanych i wyposazenia mechanicznego;

Projekt obejmuje:

w zakresie rozwiazan hydrotechniczno - budowlanvch‘

- przyczdtek budowli

- komore przelewowo - spustowg z czgscig wlotowg

- pomieszczenia elektrowni z czgscig Qlotowq‘i ukiadem komunik&-
cy jnym ,

- pomost eksploatacyjny’

w zakresie wyposazenia mechanicznego

- kréciec wlotowy i wylotowy z turbiny

- rame pr@dnicy\i oslonqlprzekladni pasowe ]
- ukiad wody biologicznej

- belki zakYadane remontowe

- krate wlotows | N
- pokrywe luku montazowego

- klamry, balustrady
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- instalac j¢ odwodnieniowa
- instalacjg¢ wskazad poziomu wody gérnej

Opracowanie nie obejmuje:

w_zakresie rozwigzand hydrotechniczno - budowlanych

- 8ztolni odpxzywowe]

- kanafu dopiywowego

- ubezpieczerd zapory w rejonie budowli
- pomostu eksploatacyjnego nad wlotami'

w zakresie wyposazenia mechanicznego

- elementéw turbozespoiu dostarczanego przez ZRE w Gdariskn
/turbina, rama turbiny, przekradnia, pradnica, uk*ad regulacji
furbiny/ |

- zamknigé spustdw dennych /krdcicdw stalbwych, zasuw 1 urzgdzen

. wyciggowych, projektowanych przez BFWM/ -

- wyposazenia czgéci wlotoﬁgaﬁﬁﬁégﬁry wiazowe, belki stalowe,

pokrywy otwordw wiazowych, uwzglednionyech w opracowaniu BPWM/

1.,4. Dane wyjsdciowe

Danymi wyjsciowymi do niniejszego projektu sg:

w zakresie parametrdéw elektrowni

- "Koncepcja elektrowni wodnej w Strykowie"- opracowanie wykona-
ne przez CBS i FBW "Hydroprojekt" w Warszawie w 1985 »,

w_zakresie rozwigzand budowli.przelewowo spustowej i doboru wypo=

sazenia mechanicznego spustow

~-"Zbiornik retencyjny Strykdéw - Budowla przelewowo < spustowa'-

——

opracowanie wykonane przez BPWM w Zodzi

w zakresie koncepcji rozwigzania pomieszczen elektrowni

- "Koncepc ja techniczna wbudowania turbozespoiu w blok przelewo-
wo -~ spustowy" - opracowanie wykonane przez CBS i PBW"Hydropro-
jekt" w 1986 r w ramach umowy 02968/PT pkt. prel. 2.

w _zakresie doboru wyposazenia turbinowego

- w/g oferty Zak*adu Remontowego Energetyki w Gdarisku.
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1.5, Opracowania zwigzane

Opracowaniami zwiqzaﬁymi 7z niniejszym sa:

"Zbiornik retencyjny Strykdéw - Budowla przelewowo - spustowa
wykonane przez BIWM w Zodzi,

"Elektrownia wodna Strykdw - czesé elektryczna" C3S i PBW "Hy-
droprojekt w Warszawie

"Dokumentacja technologicana i techaiczna turbozespdkﬁ” ~ZRE

w Gdansku’

. 2., LOKALIZACJA ELEKTROWNI

Elektrownia wodna w Strykowie zostaXa zlokalizowana w prze-
kroju pigtrzenia zbiornika. W stosunku do wstepne j koncepcji lo-
kalizacji nastapia zmiana polegajaca na rezygnacji z budowy o-
sobno stojacej komory stanowigcej budynek elektrowni.

Cate urzgdzenia elektrowni zostaiy wbudowane w komorg przele-
wowo - spustowg. wykonanie tego wymagaXo powigkszenia wymiardw
budowli przelewowo - gpustowej w planie doh4,25 x 8,4% m, Wyko-
nano to nie zmieniajgc poZozenia o0si podiuzne] budowli/ osi szto-
1ni/ i éciany od strony zapory. Nie zmiseniYa sig zatem odlegXosé
budowli od korony zapory. Zmieniono ratomiast rodzaj dojazau
ﬁo bndowli, zastgpujgc pomost zelbetowy budowlg proyezdikowa,
posadowiong na sztolni odprowadzajacej. Lgcena szerokosdé dojaz-
du wynosi 2,75 m. Przyczdiek oraz budowla przelewowo - spustowa
umieszczone sg w skarpie odwodnej zapory, wystajac z niej na ty-
le, zeby woda miaXa swobodny dostgp do cate] czedci przelewéwej.
Przewidziano szczelne potraczenie budowli z prytami ubezpieczenia

Zapory.

3, Rozwigzania technologiczne

" %,1, Opis rozwigzani

Zapro jektowana budowla %gczy funkcje¢ budowli przelewowo - Spus-

towej i elektrowni wodnej. Budowla skada sig¢ z dwu komdr umie-
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szczonych jedna w drugiej. Komora zewngtrzna /A/ jest budowls
przelewowo - spustowg. Ma ksztait prostopadXodcianu bez pokry-
wy. Sciany komdry /A2/ tworza staty przelew o koronie ha rzad-
nej 57,50 mnpm i tylko na Scianie czoXowej od strony zbiornika
znajduja sig 2 ujecia wody do spustdéw /A1/ i jedno dla elektro-
wni /B1/. Na szerokodci ujgé wody nie ma przelewu powierzchnio-
wego, gdyz Sciany komory podwyzszone 83 do rzedne] 58,68 mﬁpm.
Do wysokosci tej wyciggnigte sg féwniez filary wlotdéw, Spusty den-
né utworzone sa przez dwa krdécce stalowe o srednicy ¢ 1000 mm
zabudowane w fcianie czozowe] I zamykane zasuwami typowymi kana-
lizacyjnymi. Przed zasuwami umieszczono zamknigcia remontowe
w formie belek zaklgdan&cﬁ’/?/ we wneki w filarach./6/.
Zasuwy otwierang sz przy pomocy kolumienek /2/ usytuowanych na
pomoscie /5/. 7 pomostu przewidziano zejécie na poziom zasuw
po klamrach wkazowych /4/ poprzez wkazy w pomoscie /5/.

Odpiyw wody z niecki komory przelewowo = spustowej /A%/ od-
bywa sieg SZtolnié z prgfabrykatéw zelbetowych /A4/ o przekroju
wevnetrznym 2,5 x 2,5 m, Prdég sztolni znajduje sig¢ 0,5 m ponad
dnem komory. |

Elektrownia wodﬁa zostata umieszcéona w budowli wewngtrznej
/B/, wstawidnej W komorq przelewowo - spustowé. Obie komory maj3
czedciowo wepdlng Sciang w rejonie ujecia wody do spustéw i ele-
ktrowni. /A1,B1/. .

Budowla wewnetrzna posiada trzy poziomy eksploatacyjne:

- poziom posadowienia turbiny na rzgdnej 5§,35'mnpm

-’ﬁoéiom pomieszczen dla urzadzen elektrycznych na rzednej 55,90,
- poziom montazowy i komunikacyjny na rzedne 58;68 anpm. /B6/.
Dwa pierwsze poziomy sXuzg wytgcznie elektrowni, natomiast poziom
trzeci stanowi strop nad prawie caXa budowls przelewowo - Spus-
towa, zastgpujagc przewidywany uprzednio pomost komunikacy jny

dla obsiuzi zamkniec spustdéw i stanowigc jednoczesnie poziom
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obstugi elektrowni w zakresie obsXugi montazu i eksploatacji
elektrowni,
- Komunikac ja migdzy poziomem trzecim, a drugim odbywa sig
- klatka schodows z zadaszeniem /B5/, natomiast migdzy poziomen
drugim a pierwszym po drabince wazowej. /38/.

Montaz urzadzen elektrowni odbywaé sig bedzie przy pomocy
dswigu samojezdnego ustawionego na koronie zapory poprzez luk
montazowy w stropie /B4/. Luk zamykany bedzie pokrywg o konstruk-
cji stalowej ocieplanej /15/.

ElektroWnia’wyposazona jest w jeden turbozespél 7z turbing
/12/ typu Banki 400 x 820 i pradnicg asynchroniczng o mocy 11kW
/silnik asynchroniczny typu Sf 180 18/ /13/. Turbina z pradnica
potgczone sg przektadnis pasows o przerozeniu 1:5. Turbina
umieszczona jest na poziomie 5%,35 mnpm, w szybie turbinowym/B2/,
natomiast pradnica w pomieszczeniu elektrycznym-/BB/, na zel-
betowym fundamencie i na ramie o regulowanej wysokosci./13.2/.

Turbozespdt wspélpraéuje'z siecig niskiego napigcia ;nggqof‘
wany jesf-od poziomu wody éérnej, tzn w ten sposob, aby przez
'tﬁ;bﬁéesbél przechodzi} przepiyw rdéwny dopXywowi do zbiornika
% zachowaniem staXego poziomu pietrzenia zblizZonego do poziomu
PP, W chwili awary jnego wyiaczenia turbozespoiu, mose rozpo-
czaé prace przelew i utrzymany zostanie ciggty odpirw wody do
dolnego stanowiska., Elektrownia zostata jednak wyposazona w in-
stalacjg awaryjnego zrzutu wody biologicznej /14/, uruchamiane]
rqcznierpo wyXgczeniu turbozespoiu. Instalacja przystoéowana
jest do zabudowy automatycznego uruchamiania w chwili wytgczenia
turbézesPOIu. |

Zaxgczanie turbozespoiu do sieci po awaryjnym odstawieniu
nastgpowaé bgdzie rgcznie. Sygnax o wytgczeniu turbozespoiu prze-
niesiony moze by¢ do mieszkania siuzbowego. Wstgpnie przewidziano

unieszczenie dwietlnego sysgnaiu wyigczenia turbozespoiu na kons-
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trukcji zadaszenia tak, aby byt widziany z daleka., Pracownik
uruchamiajgey rgeznie turbozespdk, zamknie przepustnice zapo-
rowq(/14.3/ na instalacji wody biologicznej.

Inétalécja wody biologiczne] zostaXa umieszczona na wspor-

nikowym stropie, na poziomie pomieszczerd elektrycazanych,

Pobor wody biologicznej nastapi z krééca dolotowego turbiny
/12.1/ tazn. z miejsca zabezpieczonego krats gests przed néplyé
wem zénieczyszczeﬁ. Krata /11.1/ opuszczana jest w prowadni=-
cach /11.,2/ z ceownika z poziomu stropu gérnego. Nie przewidzia-
no na wlocie do turbiny zamknigcia awaryjnego, wycﬂodzqc Z Za-
toszenia, ze przy niewielkim przeiyku turbiny wypoéaﬁonej'w dzie-
long Zopatkg kierowniczg, istnieje catkowita pewnos$é zamknigcia
przynajmniej-jednej jej czgsci, W takiej sytuacji odciecie dop-
tywa wody do-turbiny mozliwe jest przy pomocy belek remonto-
wych zak¥adanych we wnekach na wlocie /6/.

Zrzut wody biologicznej nastgpi w narozniku miegdzy budowls
zewngtrzng a wewngtrzmg, -

Na tym Samym wsporniku stropu co instalacje wody biologicz-
nej, umieszczono koncodwke do pédl@czenia wskaznika poziomu
wody gérnej /22/ oraz korcdéwke instalaciji odwadniajgcej elek-
trowni /21/. Obie koricéwki majg zawory obsitugiwane recznie
z pomostu zabezpleczonego barierks,

W pomieszczeniu na rzednej 55,90 mnpm /B3/, oprécz pr@dni-
¢y umieszczone bgda pozostare urzgdzenia elektryczne / patrz

czgd8é elektryczna/, Do obstugi pradnicy /montaz, demontaz/

umieszczono pod stropem belki stalowe, na ktdérych podwieszone

moze byé zblocze, Ciezar montazowy pradnicy wynosi 155 kg.

Transport turbiny /12/ z ramg /12,2/ i krdédécami /12.1,12.3/
na miejsce wbudowania odbywaé sig bedzie povrzez luk montazo-
wy /B4/. Pomieszczenie turbiny /B2/ moze byé na poziomie

55,90 mnpm przekrywane czg¢sciowo pomostem drsymnianym co umoz-

-
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liwi opuszczenie na niego innego wyposazenia /pradnica, gzafy/
i przesunigcia ich w poziomie na miejsce wbudowania.
Ciggiem komunikacyjnym dla dochodzgcej obstugi jest:
korona zapory, przyczdéiek /Ab/, strop nakrywajgcy budowle /B6/,

kxlatka schodowa 2z zadaszeniem /B5/ i drabinka stalowa /18/

stuzgca do zejscia na poziom turbiny., Pomieszczenia elektrowni
/B2,B3/ zamykane sg drzwiami na dolnym podeécie schoddw.
Odwietlenie pomieszczen stanowig okna umieszczone pod stro-

ﬁem i oszklone podwéjnymi lnksferami.

3,2, Parametry elektrowni

.'Elektrownia wyposazona jest w jeden turbozespdét skadajgcy
sig z ¢+ - turbiny typu Banki @ 400 x 820-- \
- pradnicy asynchroniczne] /silnik asynchr,Sf 130 18/
- reguiatora RTBA - 2

- kola pasowego @ 1000/$220 z pasem 252D 88/6568

Moc instalowana elektrowni . _ Ni - 11 kw
Produkc ja energii /érednio w roku/ By = 52 tys kiWh
Przetyk elektrowni | Q- 0,5m/s
Spad elektrowmi i - 3,2 m
I1lo8é obrotdw turbiny s nt - 166

I1los¢ obrotodw pragnicy np - 750

4, OPIS ROZWIAZAN HYDRCTECHNICZNO - BUDCWLANYCH

4,1. Rozwiazania techniczne budowli przelewowo -~ spustowe]

Rozwiqzania techniczne budowli przelewowo - spustowe]
w zakresie rodiajn przelewéw i spustéw oraz sﬁosobu obstugi
zamkniqéISPustéw i napowietrzania przelzwdéw przyjeto w/g roz-
wigzan BPWM w Zodzi. Zmieniomo rozwiazania zamknigé remonto-
wych i wngk dla tych zamknigé oraz sposdéb poboru powtetrza
do.rur napowietrzajgcych. Starano sig rdwnies zachowaé pocobny

system zbrojenia piyty fundamentowe] i Scian zewngtrznych.
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| Zrezygnowano z umieszczania na korenie przelewdw bariery ochroa=.

nej. Jako zabezpieczenie przed dostaniem sig niepozgdanych. piywakdw
w rejon przelewéw_wprowadzié nalezy zakaz wstepu na budowlg
przelewowo - spustows poprzez ustawienie bramki otwierane] na
‘krawedzi korony zapory, przed wejSciem na przyczdtek, Na nzyt-
kowniku zbiornika cigsy obowigzek niedopusaczenia ﬁqpiqcych sig

w poblize przelewdw. Budowla przelewowo - spustowa_/A/ ma wymiar
nw‘planie 425 x 843 cm z wysunigtq w kierunku zbiornika czgscig
'igig%gwé /A1/ o.wymiarach 145 x 505 cm. Budowla tkwi czgdciowo |

w nasypie zapory i poléc%ona jest z ubezpieczeniami powierzch-
'niOWymi skarp zapory.'Dla zmniejszenia wyporu budowli przewidzia-
no zastosowanie szézelnych ubezpieczen skarp za@ory ply%ami beto-
nowymi, Budowla przelewowo - Spustowa /A/ i pomieszczenia elektro-

wni /B/ wykonane bedg z betonu klasy B 17,5, zbrojonego stals
klasy A I St33X.

4,2.'Rozwiq2ania techniczné pomieszczen elektfowni

Elektrownia wodna zostata umieszczona w buaowli wewnegtrzne]
/B/, wstawionej w érodek komory przelewowo - spustowej /A/ w ten
sposdb, zZe czesé sciany czoY¥owej w miejscu ujecia wody.do spustow
i dla =2lektrowni stanowi jednocze$nie Sciang budowli wewngtrznej.

Budowla wewnetrzna zawieszona jest na dwu filarach na scianie
czoXowzj budowli zewngtrznej oraz oparte na dwu siupach o prze-
kro ju koXowym. Dla stgzenia budowli wewngtfénej Z zewanrzﬁg zasto-
sowano dddaFROWO 2 belkl rozporowe umieszczone na poziomie |
55,90 mnpm oraz 3 belki rozporowe umieszczone na pozidﬁie 57;00;
Stezenice obu budowli stanowig .rdéwniez trzy piyty poziome:‘
strop pdd turbing, strop pod urzadzeniami elektrycznymi i strop
nakrywajacy obie budowle /B6/. Pomieszczenia elektrowni skiadaja
sie z czterech wyodrgbnionych czgsci:

1, czesé wlotowa umieszczona obok spustdéw dennych /B1/

2, szyb turbiny /B2/ .
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3, ﬁomieszczenia urzgdzed elektrycznych /B3/
4. klatka schodowa z zadaszeniem /B5/

Wstawienie pomieszczed elektrowni do budowli przelewowo -
spustowe j gmniejsza 0g6lng ilo$é betondw, ogranicaza roboty do
jednego dozu fundamentowego i“poprawia warunki eksploatacyjne
elektrowni. Tylko Sciana przylegajaca do czedci wlotowe] stanowig-
ca czesé budowii zewngtrznej, znajduje sig pod statym parciem |
wody. Pozostate dciany praktycznie tylko w bardzo krotklm pro-
cencie czasu w roku mogq byé moczon‘god zeléwagch sig przez
przelewy. Szyb turblnowy moze by¢ wiowczas podtapiany woda, od
dotu., Szczelnod¢ pomieszczenia turblnowegp bedzie zachowana,

przez obetonowanie krdéca wylotowego i szczelnosé obudowy tur-

biny. frzy przepiywach wielkich/rzqdu przepiywu kontrolnego Q1%
v - . ]

poziom wod& w studni przepadowej moze osiggnad rzedng 56,30mnpm,
Strop i'Sciany sﬁybu turbinowego przyjeto o grﬁboéci 20 cm,
natomiast strop i 501any pomieszczenia. urzqdzen elektrycznych
0 grubosci 15 _cm., CaZodé konstrukcgl écian i. 8tropdéw wykonana
jest 2z zelbetu., Nakrycie budowli stropem az do krawqdzi Scian
budowli zewnetrznej chroni Sciany przed przemakaniem nodczas
opadéw, Dla odprowadzenia ewentualnych przeciekow przez scianeg
od.strony wlotéw oraz opaddéw dostajgcych 8ig po klatce schodo-
we J Z,bokéw_zadaszenia, przewidziano kanalik odoXywowy wzdius
sciany zewnegtrznej i nachylenie stropu w kierunku odpiywu.
Przez kratkg Sciekowg i rure spustowg woda odpZywa do zbior-
nika wyréwnawczego i bedzie Wypompowywana pompg wigczang rgcz-
nie przez obslugq w miarg nape¥niania sig zbiornika.
Stropy ‘
Stropy tak jak caa budowla wykonane bgdy z betonu klasy
B 17,5, zbrojonego stalg klasy A-I, St 3 SX. 7
Strop na rzedne} 58,68 . przykrywva jacy budowle, ma grubosé 12 cm,

a Strop opiera sig na $cianach budowli i belkach o wysokogei 25 eom
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i szerokodci 20 cm, Na stropie uloﬁona jest warstwa izolacyj—

na grubosci 4 cm z asfaltu lanego z wypeiniaczem z kruszywa.

Donuszvzalne 0b01qzen1e uzytkowe stropu wynosi 4, ORN/m .

1

\
rozdzielnig elektryczng i podrgcznymi nerzqdziami. Dopuszczal- |

Strop na rzednej 55,90 mnpm, jest stropem w pomieszczeniach

technologicznych, Obcigzony jest generatorem wraz z fundamentem,

ne ob01qzenle uzytkowe stropu wynosi 4,5 kNﬁm .

Strop powigzany jest monolitycznie 2 otaczagacyml 8o Scia-
nami budowli, a opiera sig na scianach 1 dwu belkach, z ktod-
~rych jedna_ma przekrdj 20 x 20 cm, a skrajna 25\x 25 cnm,

Ksztatt pretéw zbrojeniowych zapewnia odpowiednie prze-
wigzanie go ze écianami, do kﬁérych jest czedciowo podwieszony.
Gérnej powierzchni stropu naleéy nadac¢ spadek w kierunku ko-
mory turbinowej i Sciany odwodnej w ceIu'umOZIiwienig odpxy-
wu ewentualnych przeciekow wody. '

Strop pod turblnq jest pxyta kwadratowsg o wymlarach 135 x
185 cm, utw1erdzonq na obwodzie. Plyta oparta jest na dcianie
i stupie oraz podwieszona do trzech gcian, W@ly01e znagduge
sie otwor ,przez ktéry przechodzi krdciec wylotowy turbiny.
Obciazenie pkyty stanowl turbina oraz wypor wody, ktéry w ra-
zie wystapienia przepXywu kontrolnego 031qgn1e wartodé -3,,N/cm2.

Rama turbiny qsadzona jest o 3 cm nizej od rzgdnzj stropu,
co wymaga odpowiedniego obnizenia pod nig stropu. Zagtebienie
przyjeto szersze o 10 cm od ramy w celu umozliwienia dokregce-
nia -érub kotwigcych rame.

Koto pasowe /12.5/ wymaga réwniez wykonaﬁia odpowiedniego
zagtebienia w piycie. Ze wzgledu na £o, e grubosé piyty pod
kotem pasowym wyﬁosilaby mniej niz 10 cm, zabetonowana zostanie’
wanna stalowa /12.4/ zapewniajaca odpowiedni gabaryt dla kota
pasowego.

Ze wzgledow montazowych, betonowanie stropu nalezy przepro-
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wadzié¢ w dwéch fazach, Faza pierwsza obejmie strop o grubosci
20 ecm wraz z wanng pod koiem pasowym, Po zabetonowaniu fazy
pierwszej nalezy ustawié sruby kotwigce ramg, podbetoﬁowaé
je, nasfqpnie‘ustaWié na nich rame¢ wraz z turbing i krdécem
wylotowym. Po zamontowaniu turbiny zabetonowaé drugg fazg.

4.3. Zadaszenie /17/

Nad zejéciem do pomieszczen elektrowni /B2,B%/z poziomu
58,68 mnpm, zaprojektowano daszek na siupkach /i7/, ch?onigcy
schody /16/ prowadzgce do wngtrza przed opadami ;tmosferycz~
nymi, Zadaszenie zaprojektowano'w konstruke ji stalowe], przykry-
tej blachg faldowq. Czterf stupki z .60 x 60 x 6 naleay |
przyspawaé do marek- zabetonowanych podczas kaoﬁywania scia-
nek zelbetowych wokoéX klatki schodowej. Do supkow pTZyspawa;
ny zostanie ruszt z T 50, bedgcych jednoczednie podstawg do
mocowania blachy faldowej, jako ﬁokrycia dachu, Boki i przdéd
zadaszenia bedg rdéwniez ostonigte blachg mocowang Srubami sa-
r:hogwintujqcymi M6 x 25 do L 50 lub # 50 x 10, Zgczenie blach
fatdowych migdzy sobg - blachowkrgtami., Wszystkie elementy
konstruke i staloﬁej /7za wyjatkiem blach fakdowych, ktére ma-
ja wykonczenie fabryczne/ zabezpicczyé farbg miniowg i malowad
farbg ftalowa ogodlnego stosowania kolor J,zielony.

y . ‘ . 2
Powierzchnia zadaszZenia wynosi 7,44 m~,

Schody /16/ %aczg poziom stropu 58,68 mnpm z poziomem po-
‘mieszczen elektrycznych na rzednej 55,90 mnpm. Stuzg Jjako siuz-
bowe zejscie dla'doéhodzqcej obstugi elektrowni. Schody wyko-
nane sq‘w konstruke ji stalowej. Zlokalizowane sg w suczycle
budowli wewnetrznej. Wielkosé dysponowanego miejsca umozliwia ,
zainstalowanie gghodéw zahiegowych o szerokosci biegﬁ 30 cm ’
i wysokdéci stopnia 20 cm. Wejscie na schody nie jest zamykane,

- Ostonigte jest jedynie murkiem o wysokoSci 40 cm i azurowym
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zadaszeniem. Ponizej schoddw zainstclowano podest, z ktorezo

prowadzg drzwi do pomieszczenia urzadzed elektryczarch,

4.5, Wyposazeniec mechaniczne

Wyposazenie mechaniczne elektrowni sklada sig z nastgpu-
jacych elementow:
- turbina typu Banki 400 x 820 /12/
- rama turbiny /12.2/
- kréciec Qiotowy F42 1
- kréciec wylotowy /12.%/
- przekladnia pasowa z kotami pasowymi /12.5,13.1/, z.oslonq
przekiadni pasowe ] /13.3/ 1 wanng stalows pod koxem pasow&m
o drednicy @ 1000
-instalacja wody biologicznej /14/
- belki zakiadane z proﬁadnicami /6,7/
-~ krata wlotowa.z prowadnicami /11.1, 11.2/

- drobne elementy wyposazenia/klamry wtazowe, drabinki, balust-
rady,rama pradnicy, instalacja odwodnienia, instalacja wska-
zafi poziomu wody gbérnej i inne/

Ponizej opisano elementy wyposazenia mechanicznego objgte
niniejszym pro jektem.

Kréciec wlotowy /12.1/

Kréciec wlotowy jest konstrukecjg stalowa wykonang z blachy
grubodci 8 mm znajdujagcs sie¢ miedzy prowadnicami kraty wloto-
wej, a wlotem do turbiny. W&konany jest w formie ostrosfupa
czterosciennego o przekroju 900 x 874 mm na wlocie i przekro—'
Ju 334 x 374 na dolocie do turbiny. Wlot krééca zabetonowany
jest w écianie pietrzacej, natomiast wylot krdééca ma poxagcze-
nie ko*nierzowe z korpusem zapory. Kréciec wlotowy przedsta-
wiony Jjest na Rys 13.

Na kréécu wlotowym wspawana zostaka rura @ 300 ze stozkiem

przejsciowym na § 200 do pokaczenia z rurs siuzgca do poboru
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wody dla instalacji wody biologicznej. )

Kréciec wylotowy /12.3/

Krociec wylotowy jest konstrukejg stélow% wykonang z blach
.grubodci 6 mm, Wysokodé krdécca wynosi 740 mm, a przekrd] jest
prostokqtﬂy o wymiarach 640 x 862 mm, Na gdérnej krawgdzi kréc-
ca znajdujé sie koinierz przykrgcany do odpowiedniego ko¥nie- -
rza na korpusie turbiny. Dolna kraweds i boczne pxaszczyzny
usztywnione sg piaskownikami. Kréciec wylotowy zabetoﬁowany
‘quzie w stropie zelbetowym szybu turbinowego. Krdéciec wyloto-

wy przedstawiony jest na (Rys 145

Rama pod pradnice /13.2/

06 pradnicy usytuowana jest na rzqdnej‘57,05 mnpm, Pradni-

ca umieszczona jest w pomieszczeniu urzgdzen elekirycznych ze ...

stropem na erdnej.S5,9O mnpm. Wysokos$é pradnicy od stopy Zap
do osi wynosi 180 mm, Dla wyrdwnania wysokosdci zaprojektowano
fundament zelbetowy o przekroju 60 x 60 cm i wysokodci 67 cm,
w formie skrzyni o grubodci $cianek 15 cm, wypeXnionej grubo-
ziarnistym piaskiem.
BezposSrednig podstawg pradnicy jest konstrukeja stalowa r0zZ--
wigzana w sposob umozliwiajgcy regulacjg nacliggu pasa.
FKonstrukc ja sk¥ada sie¢ z trzech ram. Rama nr 3, najnizsza,
przytwierdzona jest na staie do fundamentu 4 - ma grabami M14,
Rama ta wykonana jest z L 100, Na ramie tej umieszczona jest
rama nr 2 z L 120 x 80 x 8, ktéra moze byé utwierdzona 4-ma
grubami ¢ 14 do ramy nr-3 w trzech potozeniach - centralnie
i z przesunigciem w prawo lub w lewo o 70 mm, Na ramie nre
przymocowana jest ukosna prowadniea z [ 50 x 50 x 5, po ktore]
przesuwaé sig moze odwrotnie ustawiona prowadnica z 150 x 50 x 5

przytwierdzona do ramy nr 1. W prowadnicy ramy nr 2 nawliercone

jest 13 otwordw 4 15 co 35,3 mm, a w prowadpicy ramy nr 1
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4 otwory $.15 co 70,6 mm, Daje to mozliwosd ¥sczenia ramy
nr 2 i nr 1 8-ma Srubami @ 14 w 5-cin wza jemnie przesuhig-
tych poXozeniach i umoéiiwia regulacjg odlegXosci osi prad-
nicy od osi turbiny o X 1 cm. W przypadku koniecznodci wig-
kszych'regulacji zaleca sig stosowanie ramy nr 3 o wigkszej
wysokodci, Przy regulacji naciggu pasa stosowaé mozna Sruby
ﬁaciqgowe zak¥adane w otwory w poprzeczkach % i 7.

DlaIuZatwienia regulacji i obsiugi montazu pradnicy za-
pro jektowano pod stropem 2 IT z otworami na podwieszenie wie-
~

lokrgzka,
Ostona przekiadni pasowej / 13.%/

Oszona przekiadni pasowej wykonana jest z blachy gr 1,0 mm,
usztywnionej konstrukejs z L. 40x40x4 i I 40, Oskona wykorana
jest tak, aby umoﬁliﬁié przesunigcia osi pradnicy podczas
regulacji naciggu pasa, Osiona przykrgecana bgdzie do kgtow-
nikéw przyspawanych do kotw umieszczonych w betonie Q otworach

wierconych po'przymierzeriu" oszonv,

Uk¥ad instalacji wodv biologicznej /14/

Ukiad instalacji wody biologicznej sktada sie¢ z rurociggu
$ 200 mm, poprowadzonego od krdéca wlotowego turbiny poued
wspornikiem stropu na rzgdnej 55,90 mnpm z wylotem za Sciang
szczytowg szybu turbinowego. Na rurociggu zainstalowane zostaty
2 kolanka kolhierzowe D 200 /14.1/, przepustnica zaporowa /14.3/
nr. kat 497 typu Rd /z napedem recznym/ i-*gcznik wyrdwnawczy
koXnierzowy nr kat 912 /14,4/. Przepustnica zaporowa uruchamia-
na bedzie recznie, jesdli wyZgczenie turbiny nastgpizo wtedy,
kiedy zwierciad¥o wody w zbiorniku znajduje sie¢ ponizej prosgu
przelewowego, Wydatek instalacji zapewnia przepiyw rzedu
0,10 - 0,12 m’/s, tzn w granicach $rednich niskich przepkywéw.
Przepustnica moze bydé ﬁstawiona tylko w dwu poXozeniach -

zamknigcia lub otwarcia, Istnieje mozliwos¢ przystosowania
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przepustnicy do automatycznegzo jej otwierania w chwili zam-
knigeia obu Zopatek kierowniczychlturbiny. Na ramieniufdﬁwig—
ni przepustnicy zainstalowany bgdzie ciezar, uruchamiajagcy
klape przepustnicy po automatycznym zwolnieniu zapadki,
Zamykanie przepustnicy odbywaé¢ sie¢ bgdzie recznie przez
obrot ramienia dZwigni z ciezarem, %acznik wyrdwnawczy umoz-
liwia demontaz instalacji. Sposdéb i umieszczenie instalacji

przedstawiono na rysunku 5.

Belki zakXadane /7/

Na. wlotach do spustéw dennych i na ujgcin wody dla elektro-
wni zaprojektowano zamkniegcia remontowe., Przawidziano zasto-
sdﬁanie zamknigé typowych w formie belek zakXadanych w/g
KB4-7.15/4/.

SwiatXo zamknigecia L = 1100 mm

Diugosé belki A = 1290 mm

Grubosé belki B = 80 mm

Wysokos¢ belki h = 200 mm

Ciezar belki 29,05 KG

Iloéé belek 20

Belki zakiadane bedg we wngkach w filarach wlotowych /6/.

Wneki okute bedg 2-ma L. 120 x 80 x 8 oraz praskownikiemn
100 x 8., Okucia osadzone bedg w deskowaniach w trakcie betono-
wania filardw. Do zakadania i wyjmowania belek uzywane beda 2
chwytaki widlaste typowe b oznaczeniu MH-ZR-2-4500, Belki =za-

kt¥adane i chwytak widlasty przedstawiono na'fys 154

Krata wlotowa /11/

Na wlocie do turblny zastosowano typowa krate w/g rys
MH-XKU=1 0 wysokoseci H = 1500 mm 1 rozstaw1e pretow 20 mm./11 f
Szerokosé kraty wynosi A = 1154 mm, Krata onuSZC”ana bg=

dzie w prowadnicach z T 100 /11.2/. Rozstaw ceownikdw wymosi

/
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L = 1200. Prowadnice umieszczono z niewielkim pochyie- N Yf
niem w deskowaniach, przy betonowaniu filardw wlotowych. A
Szyb kraty wlotowe] chronion%j'qu51e $ciang o grubosci
20 cm zapobiegajgca przedostawaniu sig zanieczyszczed piaywa-
jacych. Szyb kraty wlotowej nakrywany begdzie od géry pomostem
z belek drewnianych. W szybie umieszczono drabinke zkazoﬁq,
umozliwiajgcg zejécie na poziom 55,55 mnpm, tuz nad krawgdZ
kraty. W szybie kraty wlotowe], z boku wrowadnicy umieszczo-
no ujecie wody do wskaﬁnika poziomu wody gérnej /22/, bo czysz-
czenia kraty przewidziano typowy zgarniacz zanieczyszczei
0 oznaczeniu MH~Kﬂ-2 4500, Krétq wlotowg i zgarniacz zanieczy-

szezen przedstawiono na rys 16.

Pokrywa luku montazowego /15/

Pokrywa luku montazowego wykoﬁana zostata z elementdw sta-
lowych, wypeknienia ocieplajacego z desek i pokrycia z blachy fai-
dowej. Pokrywa podnoszona quzie dzwigiem i przestawiana na za-
pore lub'str0p budowli przelewowo-spustowej. W szybie turbinowym
przewidziano ustawiénie podredniego stropu na rzednej 55,90,
tzn na poziomie pomieszczend urzadzed elektrycznych., Strop ten
uktadany bedzie z belek o grubosci 50 mm i siuzy¢ begdzie do
przejmowania urzgdzen technologicznych montowanych w pomieszczeniu
urzagdzed elektrycznych /pradnica, szafy rozdzielni elektrycznej,
armatura do instalacji wody biologicznej itp/.

Klamry wtazowe /19/ i drabinki/18/

Klamry wazowe zalnstalowane bgdg w szybie Xraty wlbtowej.
Przewidziano‘9 sztuk klamer z pre¢tdéw § 20 osadzonych co 30 cn
w pxaskownikach 40 x 8.

Drabinka stalowa /18/ o 4 stopniach umieszczona begdzie na

zejdciu z poziomu 55,90 mnpm do szybu turbinowego. Szczeble wy-

konane bada z pretdéw § 20 osadzonych w pZaskownikach 40 x 3.
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Balustrady /20/

Budowla wyposazona begdzie w'nasﬁqpujaée balustrady:
- balustrada typowa mostowa o wysokodeci 110 em /20.1/
- brama wejsciowa dwuskrzydtowa o szerokosci 2,5 m /20.3/
- balustrada na wsporniku stroovu /20,2/

Balustrada mostowa umieszczona bgdzie na przyczdéiku budowli
oraz na stropie eksploatacyjnym,

Przy zejsciu z korony zapory na przyczodtek nalezy umiescié
dwuskrzydZows brame¢ o wysokosci balustrady na zaporze.

Na wsporniku'stropu przewidziano umieszczenie balustrady
chronigce]j pracownika obsiugujgcego instalacje wody biologicz-

nej /20.2/ |

Instalacja odwodnienia pomieszczed /21/

ZrédXem przeciekdéw wody do pomieszczen elektrowni mogq.byé:

- przecieki przez #éciang pietrzacg w rejonie czedci wlotowe]

budowli _
- przecieki przesz uszczelniacze.konstrukcji turbiny
- wody z opaddéw z rejonu klatki schodowe]
- przecieki przez Sciany elektrowni przy wysokich stanach wody

w budowli przelewowo - spustowe]. |

Wszystkie przecieki begds odprowadzane dé zbiornika przecie-
k0w zlokalizowanego pod kréccem wlotowym turbiny. Pcjemnosé
zbiornika wynosi 0,35 m3. W zbiorniku zlokalizowano stanowisko
pompy wirowej typu P-A /21.1/ produkcji Zabrgzanskiej Fabryki
Maszyn Gérniczycﬂ-w_gabrzu. Pompa uruchamiana quzie w miare
potrzeby przez pracownika obsiugujgcego elektrownig. Woda wypom-
powywana bedzie gigtkim wezem nasadzonym na krdéciec pompy i na
kréciec‘instalacji wylotowej /21.2/. Instalacja wylotowa skia-
da sig z rur ¢ 50 mm z zaworem Klinowym i kqlanami.‘Wylot
z instalacji znajduje sie¢ w poblizZu wylotu 2z instalacji wody

biologicznej.



- 18 4

Instalacja wskazai poziomu wody gérnej /22/-

Pobér wody do instalacji wskazai poziomu wodf gérhej
umieszczono w szybie kraty wlotowe] ;e wngce obok prowadnicy
kraty. Rura o Srednicy D=50 mm przechodzi przez Scianeg, gdzie
w pomieszczeniu urzgdzen elektrycznych znajduje siz zasuwa

klinowa., Poza zasuwg zabudowane zostanie urzadzenie wskagnikowe,-

4.7. MontaZz wyposazenia

Czasé WyposaZenia osadzona i montowana quzie'w-trakcie'wy-
konywania konstrukeji zelbetowej budowli, a czes¢ wyposazenia mii ™
- montowana bedzie po zakonczenin ﬁodstawowych robdt bétonowych
lub ;sadzoﬁa w betonach wtdérnych. |

Bezpodrednio w trakcie wykonywania podstawowych robét beto-

nowych osadzone begdg:

elementy instalacji wody biologicznej /14/

prowadnice belek zakXadanych /6/

prowadnice kraty wlotowej /11.2/

uchwyty klamer wtazowych /19/

- elementy instalacji odwodnienia /21/

elementy instalacji poziomu wody gérnej /22/

blachy /marki/ do osadzenia balustrad i konstrukeji zada-
szenia

druby kotwigce do przymocowania ramy turbiny /12.2/ i ramy

pradnicy /13.2/

W betonach wtérnych umieszczone zostana:

= kréeiec wlotowy turbiny /12.1/

kréciec wylotowy turbiny /12.3/ z wanng pod koXem pasowym.

W otworach wizrconych osadzone bgdg kotwy mocujgce osiong
przektadni pasowej‘/13-3/
.W betonach pozostawié nalezy otwory na:
- przepuszczenie winidurowych rur napowietrzajacych

- przepuszczenie kabli elektrycznych
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- osadzenie kratki i rury spustowe] do odwodnienia pomiesz-

czen urzgdzend elektrycznyca

4,7. Roboty wykonczeniowe

Izolacija i zabesgpisczenie stropu na poziomie 53,68 wykonane

zostang w formie warstwy asfaltobetonu o grubosci 4 cm, ukozonej
N :
na warstwie papy. Podzoze pod papg zagruntowadé abizolem, a papg

|

|

uzozyé na lepiku. Krawgdzie stropu obrabic blaChérkq. Frzewi-
dziano utozenie stropﬁ ze spadkiem 1 % w kierunﬁu”podluinych
krawedzi stropu. '

Posadzki. Posadzka w pomieszczeniu urzgdzen elektryczaych
wfkonana zostanie z piytek terakotowych z cokolikami.-Na wépor-
nikowym stropis oraz w pomieszczeniu turbinowym nie przewidziano
wykordczenia posadzki poza zatarciem betonu na glad?o.'

Sciany. Wszystkie wewngtrzne &Sciany elektrowni malowane
beda na biaXo dwukrotnie farba emulsyjng, po uprzednin zagrun-
towaniu betonu rzadkim rozczynem farby emulsyjnej.

Okna, W pomieszczeniu urzgdzein élékfrycznych zna jdu ja
sig trzy Swietliki ;'dwa o wymiarach 44 x 107 cm, a trzecie
44 x 44 cm. Okna wypeinione sg luksferami dwuczegdciowymi
200 % 200 x 70 mm. Jedno okno o w&miaracﬁ 44 x 44 cm znajduje
'sig na podescie schodowym., Wszystkie okna. znajduja sig pod
stropem z podrednim doplywem Swiatta migdzy krawgdzig przelewu

a stropem. Okna nie sg otwlierang.

Wentvlac ja pomieszczen elektrowni odbywaé sig bgdzie poprzez

kratke wentylacyjng w drzwiach prowadzgcych na podest i w drzwiach

do przestrzeni podéchodowej.

Drzwi. W pomieszczeniu elelttrowni zainsta10wéno dwie
sztuki drzwi drewnianych wewngtrznych jednoskrzydiowych o éwie—‘
tle 70 em. Drzwi obite bedg obustronnie blachg stalowg o gru-

bosdei 0,75 mm
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5. WYCIAG Z OBLICZEN

5«1. Obliczenia hydrauliczne

Swiatzo przelewu

Zmiana budowli przelewowej wywoZana wbudowaniem elektrowni,
pociggnie za sobg zmiany diugosci przelevu w @oszczegélnych
§cianach., W écianie czotowej przelew zmniejszy sie o 0,6 m,
w Scianach bocznych przelewy zwigksza sig o 0,7 m, w dcianie

tylne] pfzelew zwigkszy sig¢ o 0,9 m, Przyjmujsc Ze zwickszenie .

d¥ugosdci- dwiatZa przelewu na écianie tylnej nie zwiegkszy wydatku

.przelewu na tej Scianie, bo ograniczeniem jest zdolnodé prze-
pustowa napiywu wzdiuz éciany.fylnej, - mozna uznad, se 0gdl-
ny wydatek przelewu zostax utrzymany prazy zacﬁowaniu zaktada-
nych nadpigtrzein, , | ’
Przy przepiywie kontrolnym Q1% -nadpietrzenie do 58,08mnpm

Przy przepiywie miaroda jnym Q3%-.. " - do 58,00 mnpm

Napeinienie budowli przelewowo - gpustowe]

Wysokodd ngpelniéhiaAbudbwli przelewowd:- spustowej zalezy
od przepustowosdci odbiornika tj. koryta cieku 1 spustu dennego.

Dane_wyjgciowe_ |

Przekrdj spustu dennego 2,50 x 2,50 m

Spadek pod*uzny spustu i = 0,5 7

Dxugos$é spustu L& 13,0 m

Przeptyw sSredni roczny Qgp = 0,42 m3/s
Przeptyw miarodajny Q, = 14,9 m3/sA
Przeptyw kontrolny L =18,4 ma/s '

Poziom zwierciadia wody Q405 w dolnym stanowisku - 55,90 mnpm

Wynik obliczen

Rzedna zwierciadza wody w budowli prielewowo—spustowej
przy przepiywie Q  wynosi 56,30 mnpn,

Rzgdna zwierciadia wody przy Jg,. wynosi 54,10 mnpm



i 9%

Filtracja i wyoor

Wielkosé wyporu obliczono przy zatozeniu prostoliniowego
rozkYadu cidnied wzdiuz linii podziemnego konturu budowli,
prazy jmujgc powiqkséenie pionowych odcinkdw konturu budowli
wspoiczynnikiem m=1,6,

Catkowita d¥ugosc¢ drogi filtracji wynosi 31,35 m,

Nie jest spelnibny warunek Bligh’a w/g ktdrego minimalna
dZugodé podziemnege konturu budowli powinna wynosid:

1>cyxh=150x3,5=524m

Drogg filtracji policzono do najblizszej od strony DV piy-
ty‘ubeZpieczeniowej Z otworami filtfacyjnymi. Ze wzgledu na
niezachowanie warunku utrzymania minimalnej drogi filtracji,
projektanci zbiornika przyjgli przediuzenie o 40 m ubezpieczen
betonowych dna i skarp cieku uzozonych na filtrach odwrotnych.

Wielko$§¢ rﬁqdnych obliczonego wyporu wynosi:

- pod przednig krawqdéiq p¥yty przed wlotami w = 3,30 m
T T o . w=3,95m
- pod tylng krawedzig dna studni w = 3,45 m
- pod poczatkiem spustu w=2,60mnm

Podane wielkosci wyporu odnoszg si¢ do spodu warstwy wy-
rownawcze ] pod budowlgy. 72 obliczend wynika, %e piyty betono-
we na skarpach zapory muszg byc¢ piytami szczelnymi, a poczatko-

wy odcinek sztelni nalezy docigzyé.

5.2, Obliczenia statecznosci budowli

-Obiiézenie statecznosei budowli w&konane zostato dla nas-
tepujacych przypadkiw:
1 = przypadek budowlany
2 - przypadek eksploatacyjny
W przypadku budowlanym przyjeto obcigzenia cazkowite od
wykonane j budowli zelbetowej bez wyposazenia 1 zasypek.

Obcigzenie pionowe wynosi 200 t.



w D2
_ Momen'®t utrzymujqcy wzzledem osi Y przechodzqcej po  krawe-
’dzi budowli od WG wynosi My= 545,46 tm, a moment wzgledem osi
X przechodzacej po krawedazi budowli od strony turbiny wynosi
M =791,3 tm. PoXozenie drodka ciezlkodci budowli wynosi:
Xy = 2,73 m, y. =3,36m
Budowla zachowuje peing statecznoéé. Po wykonaniu_zasypki
korpusem zapory, wspotczynnik pewnosci na przesuniqcié.wynosi

n=33>n, =1,15

dop
W przypadku eksploatacyjnvm przytho catkowite obcigzenia

od wykonaneg konstrukeji zelbetowej. /PomWnlqto obcigzenie
od wyposazenia jako nielstotne/ Przyjeto ze:
- rzqdna zwierciadfa wody wok 0% budowli przelewowo - spustowe]
wynosi 57,54 mnpm
g jedenlotwér budowli'jest-zamkniqty zastawkq_remontowq
- élyty ubezpieczenia sg szczelne -
- nasyp korpusu wykonany Jest z materiaiu sypkiego
—'dociqéenie épustu dennego nésypem w prayczdtku
Uwzgledniono obcigzenie budowli parciém wody, wyporem

i zasypkami,

Zgcznie: - obecigzenie pionowe wynosi Pnion': 55,12 &
- obcigzenie poziome w kierunku DW Ppoz= 6,98 t
- moment wzglgdem osi Y My = 91,93 tm

Srodek dziatania si pionowych w stosunku do osi Y wynosi

= 91,93 3 53,12 = 1,73 m '
Wspolczynnlk pewnosci na ﬁrzesuni@cme w ptaszczyznie fundas
mentu wynosi:

5 | 53,12
n =f x “pion = 0,45 x
6,98

poz

= 3,42')"ndop = 1,15

Zachowana jest réwniez statecznosdd na obrdt budowli.

.7503. Obliczenie obcigzer na grunt

Najwigksze obcigzenia na grunt wystepuja w przypadku bu-

dowlanym. Na krawegdzi budowli od strony GW naprgzenia na
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na grunt wynoszg od 5,58 t/m2 do 4,95 t/mz, a na krawedzi
od strony DW naprgzenia na grunt wynosza od 4,68 t/m% do 4,05t/m2

Naprgzenia te s3 znacznie mniejsze od naprezen dopuszczalnych.

5.4. Oblticzenia wytrzymaXosciowe i wymiarowanie

Pryta denna. Przyjeto schemat belki czeseciowo utwierdzbnej

o rozpigtosci 1, & 3,42 m. Obcigzenie stanowi parcie gruntu

q = 4,65 t/m° émniejszone obcigzeniem wiasnym pXyty q,=1,25 t/mz.
Naprezenia w betonie wynosza: & = I 9,5 ke/om®< 1,5 R =23,25
Przyjeto zbrojenie gérg § 16 co 25 cm o FZ;8,04 cmz/mb _
Dodatkowo{zagqszczono zbrojenie pretami @ 8 co 25 om.

Zbrojenie rozdzielcze @ 6 co 12,5 cm

Sciany boczne

Dla upraszczenia przythp, ze budowla zZewnetrzna stanowi
zbiornik podlegajjcy zewngtrznemu parciu wody o wysokodci siupa
wody‘na rz¢dnej przelewu, |

Przyjgto max, wielkosci wspéXczynnikéw do obliczenia mo- |
mentéw w/g tablic i obliczono odpowiadajqce im wielkodel naprééej

Ay
dy=- 0,064 G 5=15,2 kg/cm2

= 0,027 G 4= 5,1 kg/cm®

Potrzebne zbrojenie naéyz wynosi na 1 mb 4 ¢ 15 o P = 8;O4cm2.

5.5. Obliczenia statyczne stropdw

1. Normy i literatura wykorzystane prazy obliczaniu stropow

- PN - 84/B -~ 03264 Korstrukcje betonowe, zelbetowe i gsprezone-
Obliczenia Statyczne i projektowanie |

- FN - 82/B - 02000 Obcigzenia budowli - Zasady-ustalania war-
tosci | _

PN -'32/B - 02001 Obecigzenia budowli - Obcigzenia staZe

- PN - 82/B - 0200% Obcigzenia budowli - Obciazenia zmienne
technologiczne - Podstawowe-obciqzenia technologiczne 1 mﬁn—

tazowe

- PN - 3C/B - 02010 Obcigzenia w obliceeniach statycznych -
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Obcigzenie dniegiem,
PN - 75/B - 06250 Beton zwykty
- J. Kobiak, W.Stachurski - Konstrukcje zelbetowe t I
- W.Kleczik, B.Kledzik, A.Kat - Wzory i tablice do projekto-
wania konstruke ji éelbetowych wyd,- 1982 r,

2, Wartodci obliczeniowe

Materiatr - Beton hydrotechnicany, klasa B 37,5 wg PN - 75/B
06250 , W -6, M- 150
Stal klasy AI -St 33X

Obcigzenia state:

- clgzar wiasny konstrukeji,- beton\zwykly na_kruszywie kamien-
nym, zbro jony, Zagquczony | |
cigzar objetosciowy q = 25 kN/m>
- izolacja piyty gdérnej, - asfalt lany z wypekniaczami Z kruszywa,
grubosdci 4 cm ' | '
cigzar objgtodciowy q = 22,5 kN/m>

Obcigzenia zmienne

- obcigzenie montazowe pxyty gdérnej
q=3,9 kN/m°
- obcigzenie Sniegiem strefa I
obcigzenie jednostkowe S = 0,7 kN/m?

- obcigzenie stropu w pomieszczeniach urﬁqdzeﬂ elektrycznych

]

fundament q = 12,9 kN/m2
pradnica G‘= 245 kN.
= obdiqéenie stropu pod turbinax | i
turbina G = 5,22 kN
wypor wody dziakajgcy na strop max w = 35 kN/m2

3, Wyniki obliczen statycznvch

Obliczenia statyczne doxgczono do egzemplarza archiwalnego,
Tutaj oméwiono jedynie wyniki obliczexn,

Strop gérny na rzednej 58,563 mnpnm




Dopuszczalne ohcigzenie ruchomq%tropu wynosi 4,0 kN/mg.
W obliczeniach uwzglgdniono cigzar wkasny konstrukeji / strop
o grub 12 cm plus warstwa izolacyjna 4 cm/, obciqﬁenie‘ruchome
turbinag, ktéra w czasie montazu moze by¢ sktadowana na strppie
oraz ludzmi i narzedziami, Uwzglqdniajqc uéycie mate]j mechani-
zac ji przyjeto wspdezynnik dynamiczny = 1,5. Momenty podpo-
rowe piyty liczono dla caikowitego utwierdzenia né podporach;
natomiast moment przgsiowy z uwzglgdnieniem czgdciowego éamoco—
wania plyty na podporach,

Naprezenia w piycie wynosza na podporach 1,1MFa, a w przesle
0,83 MPa. Dla tych wartoéci obliczono ilosé zbrojenia, Ze wzgle-
46w konstfukcyjnych ptyte zbrojono goérg i dplem,\przyjmﬁjac
obliczong ilodé zbrojenia na caXej rozpigtosdei.

Przy dopuszczalnym rozwarciu rys a = 0,2 mm oraz Srednicy
zb;ojenia 8 mm, nie Jest Wymagane‘SPrawdzenie rozwarcia rys.

Belki podpierajgce piytg maja wymiar 20 x 25 cm, Napreze-
nia w nich wynoszg 0,55 MPa na podporze i 0,80 MPa Q przedle,

Dla tych wartosci dobrano ilos$¢ zbrojenia, Naprezenia $ci-
najgce s w catosci przenoszone przez beton, a wige ilosé
i rozstaw strzemion okreslono z warunkow konstrukcyjnych.

Stroo w pomieczczeniach technologicznyeh na rzednej 55,90

Dopuszczalne obcijienie ruchome stropu wynosi 4,5 kN/mZ.

Statycznie‘strop stanowi belke dwuprzegsiows, o rozpigtosei
obliczeniowej przgset 1, = 1,5 m, Grubos¢ piyty wynosi 15 cm,
Strop obcigzony jest pradnicg wraz z fundamentgm oraz urzgdze-
niami elektrycznymi., Obliczeniowe naprQZenia w piycie nad pod-
porg wynoszg 0,38 MFa, Jest to wartosé wymagajgca minimalne]
1losci zbrojenia., Ilodé zbrojenia zaprojektowano wiekszg od
ilosci minimalnej, a wynika ona 2z ogdlnych warunkdw konstrukeyj-
nych pryty. Prytg 7zasbrojono géry i dolem.dajqc jednolity

rozstaw prgtéw, Réwniez belki podtrzymujgce pivtg majy zbro-
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Jenie wynikajgce z warunkéw konstrukeyjnych. Bezposrednio pod
fundamentem pradnicy podwo jono ilosé zbrojenia w stosnunku do wy-
magan konstrukeyjnych., Frzy dopuszczalnym rozwvarciu »ys a = 0,2

i zbrojeniu prgtami @ 8 mm nie jast wynagane sprawdzanis rog-
warcia rys. Naprezenia éciﬁajqce w belkach sa w'cakoéci
przenoszone przez beton, Iloéc.i rodza] strzemiqn wynika wyZacrnie
z warunkow konstfukcyjnych.

Strop pod turbing na rzednej 54,%5 mnpm

-

Grubosé stropu wynosi 20 cm, ObcigZzenie stropu stanowi turbina

oraz wypor wody, ktdry przy przepiywie kontrolnym moze wynosié

345 I"T/cm2

bardziej niekorzystny, schemat uwzglgdniajacy cigzar piyty

. W obliczeniach statycznych wzigto pod uwage, jako

i wypdr wody. Statycznie strop jest piyta kwadratowg, utwisrdzong
na obwodzie, z-otworem na krdéciec wylotowy turbiny,

Oblipzone ﬁapquenia w piycie byxy tak maXe, ze piytg zaz-
brojone ilodcig prgtéw wynikajgea z warunkéw konstrukeyjnych
géfqri dotem, é ﬁﬁagi na dwukierunﬁdwy charakter pracy piyty.

Naprezenia Scinajgce na obwodzie piyty przenoszone sg
w catoscl przez beton., Zbrojenie w tym miejscu dano zgodnie

z warunkami konstrukeyjnymi,
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6, WITYCZNE REALIZACYJNE

1. Beton uzyty do budowli ma byé betonem hydrotechnicznym
i posiadaé ma nastgpujace parametry:
Klasa B 17,5 /wg. PN -75/B-06250/
Mrozoodpornosd M 150
Wodoszczelnosd W6
2.Do betonu uzywaé cement hutniczy i dodatki zwigkszajgce
urabialnodéé betonu i wodoszczelnoéé.
2 Zbrojenié betondw ze stali klasy A-I St3SX
4, Pod pxyts fundamentowq budowli nalezy wykonaé warstweg wy-
rownawczg 0 grubosci 20 cm z betonu klésy B10 '
5. Realizacjg¢ budowy prowadzié w nastepujgcych fazach.
Taza 1. Wykonanie piyty fundamentowej z wypuszczeniem
zbrojenia scian, fundamentu 02qéci wlotowej, 2 stupdw
oraz Scian zbiornika wdéd przeciekowych. Przygotowanie
stanowiska dla pompy odwadniaj%cej w formie zagtebienia
0 wymiarach 30'x 30 x 16 cm, |
Faza 2., Betonowanie $cian zawnqtrznycbﬁo rzednej 55,24 mnpm.
Betonowanie Scian szybu turbinowego i sZupa pod szybem
oraz cé@éciowo stropu pod turbineg i drugiego sZzupa.
Osadzenie rur spustowych, osadzenie pierwszezo zelbatowe-
go segmentu spustu/sztolni/ i wanny pod koYem pasowym,
Osadzenie prowadnic krat i belek zakadanych.
Faza 3. Betonowanie Scian zewngtraznych 1 wewnetrznych
do rzgdnej 57,04 mnpm, betonowanie filardw wlotowych,
betonowanie stropu pod ﬁomieszczeniami urzgdzen elektrycz-
nych, betonowanie wszystkich ¥acznikdéw budowli zewnstrznej
i wewngtrzne ]
Faza 4. a/. Betonowanie korony przelewdw, Scian czedci
wlotowej i slﬁpéw podpierajacych strop.

b/. Betonowanie stropu eksploatacyjnego
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6, W betonoﬁanych elementach budowli osadzié stalowe elementy
wynosazenia, :
Po zakonczeniu zasadniczych robét betonowych przystapié
do montazu turbiny i zabetonowad: kréciec wlotowy i wylo-
towy turbiny.

7. Przeprowadzié¢ montaz schodéw stalowych i- zadaszenia.

8. Przeprowadzié montaz pozostaXych elementdw wjposaZenia

mechanicznego 1 elektrycznego, ’

9. Wykonaé roboty wykonczeniowe,
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