WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie trasy w terenie
réwninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w ST .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
“Wymagania og6lne” .
2.2. Rodzaje materiatoéw
Materiatami potrzebnymi do wykonania robdt sa:

- pale drewniane o $rednicy od 15 do 20 cm i1 dtugosci od 1,5 do 1,7 m raz paliki o

$rednicy od 5 do 8 cm i1 dlugos$ci okoto 0,5 m,
- shupki betonowe,
- dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST “Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy mostowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materialy do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST “Wymagania ogdlne” .
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
5.2 Wyznaczenie punktow glownych osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wiecksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.
5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST “Wymagania ogolne”.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST “Wymagania ogolne”.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr, p6z 163 z p6zniejszymi
zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.



Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:
—warstw nawierzchni 1 podbudowy,
—kraweznikow 1 obrzezy,
—chodnikow,
—ogrodzen,
—znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST “Wymagania og6élne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST “Wymagania og6lne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
“Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST “Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6dt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—spycharki,
—tadowarki,
—zurawie samochodowe,
—samochody ci¢zarowe,
—zrywarki,
—mloty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materiatléw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST “Wymagania ogdlne” .
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbioérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢
w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST “Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST “Wymagania ogolne” .
6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
“Roboty ziemne”.
7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST “Wymagania ogolne” .

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja



ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:

—rowniarki,

—spycharki,

—lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego
uzycia, nalezy stosowac:

—noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczone;j
do powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST “Wymagania ogoélne” .
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST “Wymagania ogdlne” .

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH III-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach III-IV kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. ITII-IV.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Bagno - grunt organiczny nasycony wodga, o matej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢
znacznym 1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST

2. Materiaty (grunty)
Grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ w maksymalny sposéb wykorzystane do budowy
nasypow. Grunty powinny spetniaé¢ szczegdtowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie
PN-S-02205.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST Wymagania og6lne .

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw ( koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST Wymagania ogdlne .

4.2. Transport gruntow
Wybor transportu nalezy do Wykonawcy.



5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST .
5.2. Zasady prowadzenia robot
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych roboét ziemnych.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0 1,0
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,0 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa.



5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia robdt, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

5.6. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 SST. Szerokosé¢
dna 1 glteboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.7. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefn powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczegllng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie

5.3.

7. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST .

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji i robdt w zakresie jak w tytule zbioru specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe¢ pomocniczg dla poszerzen gr. 20 cm o uziarnieniu 0/63,
- podbudowg zasadniczg dla zatok gr.20 cm o uziarnieniu 0/63,
- podbudowg zasadnicza dla wjazdow gr. 12 cm o uziarnieniu 0/31,5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymalo$ci na $ciskanie nie niniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m’ oraz
optymalng ilo$cig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie
R, w granicach od 6 do
9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogo6lne" .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania og6lne"
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
,»Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM TV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. |Wlasciwosci Klasa cementu 325

1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mhiié;
niz:

2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie |32,5
rnniej niz:

3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
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4  |Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwirimieszankewgPN-B-11111:1996 [14],
piasekwgPN-B-11113:1996[16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] 1 WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20],
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.
2.6. Materiaty do pielggnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania og6lne" .
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow;
kruszywo
+ 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier rnoze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne"
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ ceni en to wozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

120] Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogolne" .
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw 1 probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilo$ci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm}) (%) (%)
63 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m’.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. [Wiasciwosci Wymagania |Badania wediug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, M®3,5 do 5,5 [PN-B-06250[10]

2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniachjod 6,0 do 9,0 |PN-B-06250[10]

MPa
3 |Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: |9 PN-B-06250[10]
4 |Mrozoodpomo$¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]

wytrzymatosci, %, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C 1 wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkeji 1
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-
S-96013:1997

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie 1 zageszczanie mieszanki betonowe;]

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ w zalezno$ci od mozliwosci
lokalnych uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach lub recznie.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 21 cm,
po zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-
B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda U). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% 1-20% jej wartosSci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatos$ci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow
zaakceptowanego przez Inzyniera:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong

na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy

przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InzZyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
InzZyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny na zasadach okre§lonych przez Inzyniera. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera, Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5,2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego
betonu

Lp. |Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie

1 |Wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 |Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 |Wilasciwosci cementu dla kazdej partii

4  [Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 |Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*

6 |Zaggszczenie mieszanki chudego betonu |2 600 m*

7  |Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*

8 |Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie 3 probki 400 m*

chudego betonu; po 7 dniach po 28 dniach|3 probki
9  |Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera
10 |Oznaczenie mrozoodporno$¢ i chudego betgnu

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
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6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-1 5:1991 [11], Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j

w recepcie z tolerancja + 10%, -20% jej wartoSci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
proba Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. z wymaganiami normy
PN-S-96013:1997[20].

6.3.10. Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, 2godnie z normg PN-
B-06250:198S[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. |Wyszczego6lnienie badani  |Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 1 O razy na 1 km

2 |R6wnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,|(dla
pozostatych drog co 100 m

6  |Uksztaltowanie osi w planie?

7 |Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gléownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23],

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej = | cm,
- dla podbudowy pomocniczej = 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8. Roboty

uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 480-11:2000 Domieski do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan
Oznaczenie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania labolatoryjne.

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

11.PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
12.PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Krzemianowego.

13.PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.

14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
1 mieszanka.

15. PN-B-11H2: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw.

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan.

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania.

21. PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg.

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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KOSTKA BRUKOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania! odbioru robol zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na ciaggach
pieszo -jezdnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt | niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 1 8 cm. na ciggu pieszo - jezdnym i na
chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogo6lne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,»Wymagania ogdlne" pkt I1.2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni chodnika z kostki s3:

- kostka betonowa gr. 61 8 cm

- piasek

- cement marki klasy 32,5

- woda

Materiatami do urzadzenia terenow zielonych jest ziemia urodzajna - humus, nasiona traw
oraz sadzonki drzew i1 krzewow iglastych 1 liSciastych zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ /.warta, bez rys, pekni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni ciggu pieszo -jezdnego i chodnika stosuje si¢ betonowa kostke
brukowga o grubosci 60 i 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju. Tolerancje
wymiarowe wynosza:

- na dlugosci  + 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubo$ci + 5 mm.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) srednia z szesciu kostek 60

I\ naimaniaicza naiadsmezal actles [A)

2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2]; %, nic wigcej niz |5

3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg

PN-B-
06250 [2]: Brak
a) peknigcia probki 5

b) strata masy, %, nie wiecej niz

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nim,
nie wiecei niz 4
2.4. Piasek uzyty do wykonania podsypki

Piasek uzyty do wykonania posypki cementowo piaskowej powinien odpowiadac¢

polskiej normie

2.5 Cement

Cement stosowany do wykonania podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim zwyklym
bez dodatkéw klasy ,,32,5", powinien odpowiada¢ wymogom normy PN-B-19701 [4].

2.6 Woda

Woda stosowana do pielggnacji nawierzchni wykonanego chodnika powinna odpowiada¢
normie PN-B-32250[5]

odmiana 1. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nic
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z. kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wykonania nawierzchni trawiastych stosuje si¢ sprzgt reczny stosowany w ogrodnictwie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt I1.4.

4.2. Transport materialdw powinien by¢ zgodny:

kostki betonowej -z normg BN-80/6775-03/01

cementu - z normg BN-80/6731-08

piasku - moze odbywac¢ si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania og6lne"

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3J.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.
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5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety ciggu pieszo -jezdnego i chodnikow, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonego ciagu pieszo - jezdnego lub chodnikow z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory' ptytowe z ostong z tworzywa s/tucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypehnienia i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnie z kostek brukowych z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w punkcie 2.2.2 12.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
mniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych ciggu pieszo - jezdnego i chodnikéw

6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni

Sprawdzenie rdownos$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy lala co najmniej raz na kazde 150
m?2 utozonej nawierzchni i na kazdym zjezdzie, a takze w miejscach watpliwych.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 10 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem /. poziomica,

co najmniej raz na kazde 150 m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla nawierzchni z kostki jest 1 m2,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ustalona cena ryczaltowa dla uzyskania zamierzonego celu
inwestycyjnego.

Cena ta jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonane
roboty.

Cena ryczaltowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
wykonanie

zadania inwestycyjnego okreslonego w ST 1 PW

Cena obejmuje:

-Robocizng,

-Warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,

Wartos$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzgtu na plac budowy
1 z powrotem, montaz i demontaz stanowisk pracy),.

-Koszty posrednie w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu, kierownictwa zaktadu,
pracownikow

nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace b.h.p., uslugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty

zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, kos/1 y eksploatacji zaplecza.

-Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktore
moga

wystapi¢ w trakcie realizacji robot.

Podstawa do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru, protokot czesciowego wykonania 1 odbioru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B- 06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B- 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B- 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir
1 mieszanka
8. PN-B- 11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B- 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.
Piasek
10. PN-B- 19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapra
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12. BN- 88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN- 74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN- 80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN- 64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
16. BN- 80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég. ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe
17. BN- 80/ 7665-03/04 Krawezniki betonowe
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED),
18. Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach budowy ciggdéw pieszo jezdnych przy sali gimnastycznej w Niesutkowie, gm.
Strykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt I niniejszej ST,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nic przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

,» Wymagania ogolne"

2.2. Stosowane materiaty Materialami stosowanymi s3:

obrzeza betonowe,

podsypka cementowo-piaskowa do wykonania law,

cementwgPN-B-19701 \1\,

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe 80 x 30 cm powinny spetnia¢ wymagania BN-80/6775-03/04 [9].
Badanie, postepowanie z partig elementéw niezgodng z wymaganiami norm i sktadowanie
powinny by¢ zgodne

Z normg BN-80/6775-03/01 [8].

2.3.1. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.4. Materiaty na lawe i do zaprawy

Materialy do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym Zgodnie z Polska Norma

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogolne

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,, Wymagania og6lne”
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4.2 . Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem przed przemieszczeniem i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1] .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu Ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka cementowo-piaskowa o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
podsypka cementowo-piaskowa i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem. Przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny  przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1: 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,Wymagania ogoélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

Koryta pod podsypke (fawe) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, podtoza z rodzimego gruntu
piaszczystego lub podsypki (fawy ) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach: linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde
100 m dlugos$ci obrzeza wypelnienia spoin , sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno
wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na petna gltebokos¢.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST

1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto, wykonana podsypka.

7.3. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa dla obrzezy 1 m
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane /godnie z dokumentacja projektowa, ST

1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ustalona cena ryczaltowa dla uzyskania zamierzonego celu
inwestycyjnego.

Cena ta jest ostateczna i wyklu¢/a mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane
roboty.

Cena ryczaltowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
wykonanie

zadania inwestycyjnego okreslonego w ST i PW

Cena obejmuje:

-Robocizne,

-Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

Wartos$¢ pracy sprzetu wra/ z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzgtu na plac budowy
1 z powrotem, montaz i demontaz stanowisk pracy),.

-Koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu, kierownictwa zaktadu,
pracownikow

nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace b.h.p., ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty

zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

-Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktore
moga

wystapi¢ w trakcie realizacji robot.

Podstawa do wystawienia faktury za -wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru, protokot czesciowego wykonania i1 odbioru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B- 06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B- 06250 Beton zwykly

3. PN-B- 06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

4. PN-B- 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B- 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B- 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7.PN-B- 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir
1 mieszanka

8. PN-B- 11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9.PN-B- 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B- 79701 Cement . Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw

12. BN- 88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN- 74/6771/-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14. BN-806775-03/01 Prefabrykaty budowlane t betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i

badania

15. BN- 64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

16. BN- 80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe

17. BN- 80/7665- 03/04 Krawezniki betonowe

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED),.

18. Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robol zwigzanych x ustawieniem kraw¢znikow betonowych w ramach
budowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt | niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na lawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogo6lne"

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
,»Wymagania ogdlne" .

2.2. Stosowane materiaty:

piasek na podsypke i do zapraw,

krawezniki betonowe,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [1 1].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Krawezniki betonowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-80/6775-
03/04. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna
adchvlka mm
L +8
b, h +3
Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢ zataczone
$wiadectwo jakoSci.

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna

wielkos¢ wad i
Wklestos¢ lub wvpukiosé nowierzchni kraweznikoéw |3
Szczerby 1 Ograniczajacych powierzchnie [niedopuszczalne

uszkodzenia conie (éciaralne)  mm
krawedzi 1 narozy

Qoraniczaiacuch nazostale

2
40
0
2.4.4. Badania, postepowanie z partig elementdw niezgodna z wymaganiami norm i
sktadowanie powinny by¢ zgodne z BN-80/6775 -03/01.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalepy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy E 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawegznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
krawgznikodw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac si¢: nasigkliwoscia,
ponizej 4%,
$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$cig wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,»32,5" wg PN-IM9701 [10],
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-SS/6731 -08 [12],
2.4.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w * warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.5.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw betonowe pod krawezniki nalezy stosowac, - beton klasy B 15 lub B 10,
wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania og6lne"
4.2. Transport materiatow
Transport materiatow powinien by¢ zgodny:
- kraweznikéw - z nornigBN-80/6775-03/01;

29



- cementu - z normg BN-88/6731-08,

Transport kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,, Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. W przygotowanym wykopie liniowym
o wyprofilowanym i zageszczonym dnie nalezy wykona¢ szalunek o wymiarach zgodnych z
dokumentacja techniczng. Wykonany szalunek powinien by¢ odpowiednio stezony w celu
niedopuszczenia do wystgpienia réznic w stosunku do wymiardéw projektowanych.
Betonowanie law nalezy wykonywac /.godnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.3. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Na wykonanej lawie mozna ustawia¢ krawezniki nic wczes$niej jak po trzech dniach od chwili
zakonczenia betonowania lawy. Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni)
powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Na wjazdach i
przej$ciach dla pieszych oraz kraweznikéw uktadanych na plask 2-5 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikoOw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypetic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Sporny kraweznikoéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogdlne"

6.2. Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola
powinna

obejmowac:

zgodnos¢ wykonania robot /. Dokumentacja Projektowa,
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prawidtowos$¢ przygotowania koryta,

prawidtowos$¢ ustawienia szalunkoéw pod lawy betonowe (wysokosciowe 1 w planie),
zageszczenie betonu,

wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy)

wysokos¢ posadowienia krawgznikéw (pomiar j.w.)

odchylenie linii krawegznikéw w planie (pomiar j.w.),

doktadno$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie I raz na 100 m),

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow,

kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nierdwnosci i ich uszkodzen.
6.3. Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach powinny
by¢ przez —Wykonawce, rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi
Nadzoru w trakcie odbiorow badz na jego zyczenie.

6.4. Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wykonania robét:

tolerancje wymiaréw wykonanej lawy mogg wynosi¢: dla wysokosci 610%,

a dla szeroko$ci 620% wymiaru projektowanego,

odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢
6lcm,

odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 61 cm,

spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢, przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig krawegznika 1 tatg 3-metrowg nie powinien by¢ wigkszy niz | cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ;,Wymagania og6lne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest rn (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie , dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badan i
pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.0. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest ustalona cena ryczaltowa dla uzyskania zamierzonego celu
inwestycyjnego.

Cena ta jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej /aplaty za wykonane
roboty.

Cena ryczaltowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
wykonanie

zadania inwestycyjnego okreslonego w ST i PW

Cena obejmuje:

- Robocizng,

- Wartos$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- Warto$¢ pracy sprzegtu wraz z. kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzgtu na plac
budowy iz

powrotem, montaz i demontaz stanowisk pracy),
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- Koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: place personelu, kierownictwa zaktadu,
pracownikow nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace b.h.p., ustugi obce na rzec/, budowy,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza.
- Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktore
mogg wystapi¢ w trakcie realizacji robot.
Podstawa do wystawienia faktury za wykonanie robol bgdzie, potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru, protokot czesciowego wykonania i1 odbioru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 PN-B-06250 PN-B-06251 PN-B-O6711 PN-B-06712 PN-B-10021

PN-B-11111 PN-B-11112 PN-B11113

PN-B-19701

PN-B32250

BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01 BN-64/8845-02

BN-80/6775-03/04 BN-80/7665-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioni.

Prefabrykaty budoéw lane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

Krawezniki betonowe

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979 1 1982 r
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