
WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wyznaczeniem trasy i jej punktów wysokościowych. 
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie trasy w terenie 
równinnym. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich  wykonania  oraz  za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące  robót 
podano  w  ST .

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w ST 
“Wymagania ogólne” .
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami potrzebnymi do wykonania robót są:

- pale drewniane o średnicy od  15 do 20 cm i długości  od 1,5 do 1,7 m raz paliki o  
średnicy od 5 do 8 cm i długości około 0,5 m, 

- słupki betonowe,
- dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe.
-

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  “Wymagania ogólne” .
3.2. Sprzęt pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt:
− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory,
− dalmierze,
− tyczki,
− łaty,
− taśmy stalowe, szpilki.
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Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy mostowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  “Wymagania ogólne”.
4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  “Wymagania ogólne” .
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu 
sieci  poligonizacji  państwowej albo innej  osnowy geodezyjnej,  określonej  w dokumentacji 
projektowej.
Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  dokumentacji 
projektowej  nie  może  być  większe  niż  5  cm.  Rzędne  niwelety  punktów osi  trasy  należy 
wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm  w  stosunku  do  rzędnych  niwelety  określonych  w 
dokumentacji projektowej.
5.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz  wykopów  głębszych  niż  1  metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  “Wymagania ogólne”.
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów 
wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i 
wytycznych GUGiK 

7. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  “Wymagania ogólne”.
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi.

8. PRZEPISY ZWIĄZANE
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr, póz 163 z późniejszymi 
zmianami). 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji  i 
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką:

−warstw nawierzchni i podbudowy,
−krawężników i obrzeży,
−chodników,
−ogrodzeń,
−znaków drogowych.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST  “Wymagania ogólne” .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  “Wymagania ogólne” .

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
“Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  “Wymagania ogólne” .
3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może 
być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

−spycharki,
−ładowarki,
−żurawie samochodowe,
−samochody ciężarowe,
−zrywarki,
−młoty pneumatyczne,
−piły mechaniczne,
−frezarki nawierzchni,
−koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  “Wymagania ogólne” .
4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  “Wymagania ogólne” .
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu 
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, 
ST lub wskazanych przez Inżyniera.
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST 
lub przez Inżyniera.
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez 
Inżyniera.
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej.
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST  “Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  “Wymagania ogólne” .
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 
“Roboty ziemne”.

7. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  “Wymagania ogólne”  .

8. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują
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ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU  

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  “Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  “Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się 
do powtórnego użycia należy stosować:

−równiarki,
−spycharki,
−łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
−koparki  i  samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu.
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 
użycia, należy stosować:

−noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,
−łopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  “Wymagania ogólne” .
4.2. Transport humusu i darniny
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący 
uszkodzeń.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  “Wymagania ogólne” pkt 5.
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 
określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera.
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu.
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST “Wymagania ogólne” .
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.
                                               7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST “Wymagania ogólne”  .
                                               8. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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WYKONANIE  WYKOPÓW W  GRUNTACH   III–IV KATEGORII

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej   Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach III-IV kategorii.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót  ziemnych  w 
czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach kat. III-IV.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu.

1.4.2.Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.3.Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4.Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.5.  Bagno  -  grunt  organiczny  nasycony  wodą,  o  małej  nośności,  charakteryzujący  się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 

2. Materiały (grunty)
Grunty uzyskane z wykopów powinny być w maksymalny sposób wykorzystane do budowy 
nasypów. Grunty powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie 
PN-S-02205.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  Wymagania ogólne .

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do:

− odspajania i wydobywania gruntów ( koparki, ładowarki),
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki),
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST  Wymagania ogólne .

4.2. Transport gruntów
Wybór transportu należy do Wykonawcy.
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5. Wykonanie robót
5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST  . 
5.2. Zasady prowadzenia robót
Sposób wykonania  skarp wykopu powinien  gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych  odstępstw od  Dokumentacji  Projektowej  obciąża 
Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w  nasyp  lub  przewiezione  na  odkład.  O  ile  Inżynier  dopuści  czasowe  składowanie 
odspojonych   gruntów,  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed  nadmiernym 
zawilgoceniem.
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych.
5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 
1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla:

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,0 1,0

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,0 0,97
Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  nie  spełniają  wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie  zagęszczanie  gruntów rodzimych,  to  należy podjąć  środki  w celu  ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe  do  zastosowania  środki,  o  ile  nie  są  określone  w  ST,  proponuje  Wykonawca  i 
przedstawia do akceptacji Inżynierowi.
5.4. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż  ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych 
nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej  tangensem kąta.  Maksymalna  głębokość  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie 
powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową.
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5.5. Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu musi  umożliwiać  jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów  powinno  postępować  w  kierunku 
podnoszenia się niwelety.
Wykonawca ma obowiązek takiego prowadzenia robót, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
5.6. Rowy
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Szerokość 
dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 

5.7. Ruch budowlany
Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego  profilowania  dna  wykopu  dopuszcza  się  po  nim 
jedynie  ruch  maszyn  wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.
6.2. Kontrola wykonania wykopów
Sprawdzenie  wykonania  wykopów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 

5.3.

7. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  .

8. Przepisy związane
8.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji i robót w zakresie jak w tytule zbioru specyfikacji.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
 z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako:
-   podbudowę pomocniczą dla poszerzeń gr. 20 cm o uziarnieniu 0/63,
-   podbudowę zasadniczą dla zatok gr.20 cm o uziarnieniu 0/63,
-   podbudowę zasadnicza dla wjazdów gr. 12 cm o uziarnieniu 0/31,5.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie niniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz 
optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie 
R2! w granicach od 6 do 
9 MPa.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST  „Wymagania ogólne" .
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Wymagania ogólne" 
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
„Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Cement

Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, 
cement pucolanowy CEM TV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż:

16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
rnniej niż:

32,5

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75
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4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować:

-   żwirimieszankęwgPN-B-lllll:199ó [14],
-   piasekwgPN-B-11113:1996[16],
-   kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
-   kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
-   kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm.
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20],
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według 
PN-B-06714-37:1980 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:
-   preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
-   folie z tworzyw sztucznych,
-   włókniny według PN-P-01715:1985 [19],
-   piasek i woda.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne" .
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-   wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia 
powinna
    być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
    następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników; 
kruszywo 
    ± 3%, cement + 0,5%, woda ± 2%. Inżynier rnoże dopuścić objętościowe dozowanie wody,
-   przewoźnych zbiorników na wodę,
-   układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej,
-   walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne,
-   zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania 
    w miejscach trudno dostępnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
             Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne" 
4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
należy przewozić ceni en to wozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
zawilgoceniem.

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody,
Transport  mieszanki  chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:!997 

[20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne" .
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
-    doborze kruszywa do mieszanki, 
-    doborze ilości cementu, 
-    doborze ilości wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na 
rysunku l i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63 . 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od 0 do 5 od 0 do 5

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3.
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Zawartość  wody  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II).
.3. Właściwości chudego betonu.

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4.
 Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPaod 3,5 do 5,5 PN-B-06250[10]

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 
MPa

od 6,0 do 9,0 PN-B-06250[10]

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250[10]

4 Mrozoodpomość, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest 

niższa niż 5°C i wyższa niż 25° C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.
5.5. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-
S-96013:1997 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej

Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać w zależności od możliwości 
lokalnych układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach lub ręcznie.

Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może 
odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach za zgodą Inżyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 21 cm, 
po zagęszczeniu.

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-
B-04481: 1988 [9], (duży cylinder metoda U). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu.

Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i-20% jej wartości.
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5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 

poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta.
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 

warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i l m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na 
głębokość około 1/3 jej grubości.

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te 
należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 
prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od l ,5 do 
l ,0.

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie 
szczelin pozornych jest konieczne.
5.10. Pielęgnacja podbudowy

Podbudowa  z  chudego  betonu  powinna  być  natychmiast  po  zagęszczeniu  poddana 
pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 

a)  skropienie  preparatem  pielęgnacyjnym  posiadającym  aprobatę  techniczną,  w  ilości 
ustalonej   w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną
            na  zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy 
            przez wiatr,

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni 
pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera.
5.11. Odcinek próbny
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny na zasadach określonych przez Inżyniera. Odcinek 
próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera, Wykonawca może 
przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch, na własny koszt.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki 
mineralno-asfaltowej.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" .
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w 
punktach 5,2 i 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu 
podano w tablicy 5.
6.3.2. Właściwości kruszywa
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 
Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy chudego 
betonu
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

Minimalne ilości
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchnia podbu-

dowy na jedno
badanie

1 Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła

3 Właściwości cementu dla każdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
chudego betonu; po   7 dniach po 28 dniach

3 próbki 
3 próbki

400 m2

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych
i na zlecenie Inżyniera

10 Oznaczenie mrozoodporność i chudego betonu

6.3.3. Właściwości wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 [18].
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6.3.4. Właściwości cementu
Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. 
Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-i 5:1991 [11], Krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu
Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w recepcie z tolerancją + 10%, -20% jej wartości.
6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną 
próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna 
być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją + l cm.
6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. 
Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości 
na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. z wymaganiami normy 
PN-S-96013:1997[20].
6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, 2godnie z normą PN-
B-06250:198S[10].
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6.
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość podbudowy 1 0 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 
co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, dla 
pozostałych dróg co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.
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6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności  podłużne  podbudowy należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z 
normą BN-68/8931-04 [23],
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie 
mogą przekraczać:
-   9 mm dla podbudowy zasadniczej,
-   15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg.
6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją:
-   dla podbudowy zasadniczej ± l cm,

       -   dla podbudowy pomocniczej ± 1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest mz (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektowa, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00,00 „Wymagania ogólne" 
pkt  9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania l m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń  
  pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielęgnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymałości.
2.  PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 
objętości.
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
5.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku.
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
7.  PN-EN 480-11:2000 Domieski do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań
Oznaczenie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie.
8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki do betonu. 
Definicje  i wymagania.
9.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania labolatoryjne.
10. PN-B-06250:1988Beton zwykły.
11.PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
12.PN-B-06714-37:1980    Kruszywa    mineralne.    Badania.     Oznaczanie    rozpadu
Krzemianowego.
13.PN-B-06714-39: 1978   Kruszywa    mineralne.    Badania.    Oznaczanie    rozpadu
żelazawego.
14. PN-B-111I1: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir 
i mieszanka.
15. PN-B-11H2: 1996 Kruszywa  mineralne.   Kruszywa  łamane   do  nawierzchni drogowych.
16. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek.
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 
wielkopiecowego kawałkowego. 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
19. PN-P-01715: 1985 Włókniny.   Zestawienie   wskaźników   technologicznych   i 
użytkowych oraz metod badań.
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi   samochodowe.    Podbudowa   z   chudego   betonu. 
Wymagania i badania.
21. PN-S-96014: 1997 Drogi  samochodowe  i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchnię ulepszoną.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
23. BN-68/8931-04 Drogi    samochodowe.     Pomiar    równości    nawierzchni planografem i 
łatą.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26.  WT/MK-CZDP84.  Wytyczne  techniczne  oceny  jakości  grysów  i  żwirów  kruszonych  z 
naturalnie   
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984
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KOSTKA BRUKOWA  BETONOWA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot  ST
1.2. Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania! odbioru robol związanych z wykonaniem nawierzchni na ciągach 
pieszo -jezdnych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt l niniejszej ST.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 i 8 cm. na ciągu pieszo - jezdnym i na 
chodnikach.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne"
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania ogólne" pkt II.2.
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni chodnika z kostki są:
- kostka betonowa gr. 6 i 8 cm
- piasek
- cement marki klasy 32,5
- woda
Materiałami do urządzenia terenów zielonych jest ziemia urodzajna - humus, nasiona traw 
oraz sadzonki drzew i krzewów iglastych i liściastych zgodnie z projektem zagospodarowania 
terenu
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.
2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być /.warta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm,
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni ciągu pieszo -jezdnego i chodnika stosuje się betonową kostkę 
brukową o grubości 60 i 80 mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. Tolerancje 
wymiarowe wynoszą:
- na długości ± 3 mm,
- na szerokości    ± 3 mm,
- na grubości ± 5 mm.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartość
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek
 b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
 50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2J; %, nic więcej niż 5

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg 
PN-B-
06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki
 b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 

Brak
5

204 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nim,
 nie więcej niż 4

2.4. Piasek użyty do wykonania podsypki
Piasek użyty do wykonania posypki cementowo piaskowej powinien odpowiadać
polskiej normie
2.5 Cement
Cement stosowany do wykonania podsypki powinien być cementem portlandzkim zwykłym 
bez dodatków klasy „32,5", powinien odpowiadać wymogom normy PN-B-I9701 [4].
2.6 Woda
Woda stosowana do pielęgnacji nawierzchni wykonanego chodnika powinna odpowiadać 
normie PN-B-32250[5] 
odmiana 1. Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nic 
powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne"
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Małe powierzchnie chodnika z. kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować
mechaniczne urządzenia układające.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wykonania nawierzchni trawiastych stosuje się sprzęt ręczny stosowany w ogrodnictwie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt II.4.
4.2. Transport materiałów powinien być zgodny:
kostki betonowej -z normą BN-80/6775-03/01
cementu - z normą BN-80/6731-08
piasku - może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne"
5.2. Podsypka
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3J.
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
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5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety ciągu pieszo -jezdnego i chodników, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni.
Do ubijania ułożonego ciągu pieszo - jezdnego lub chodników z kostek brukowych, stosuje się 
wibratory' płytowe z osłoną z tworzywa s/tucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po 
ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnie. Nawierzchnie z kostek brukowych z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga 
pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne"
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną.
Pozostałe wymagania określono w punkcie 2.2.2 i 2.2.3.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 
mniejszej ST.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych ciągu pieszo - jezdnego i chodników
6.4.1. Sprawdzenie równości nawierzchni
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy lalą co najmniej raz na każde 150 
m2 ułożonej nawierzchni i na każdym zjeździe, a także w miejscach wątpliwych. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 10 mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem /. poziomicą,
co najmniej raz na każde 150 m2 ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie 
rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.
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7.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową dla nawierzchni z kostki jest l m2,
8. ODBIÓR RÓBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest ustalona cena ryczałtowa dla uzyskania zamierzonego celu 
inwestycyjnego.
Cena ta jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonane 
roboty.
Cena ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
wykonanie
zadania inwestycyjnego określonego w ST i PW
Cena obejmuje:
-Robociznę,
-Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy 
i z powrotem, montaż i demontaż stanowisk pracy),.
-Koszty pośrednie w skład których wchodzą: płace personelu, kierownictwa zakładu, 
pracowników
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące b.h.p., usługi obce na rzecz budowy, 
ubezpieczenia, koszty
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, kos/1 y eksploatacji zaplecza.
-Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko  Wykonawcy z tytułu wydatków, które 
mogą
wystąpić w trakcie realizacji robót.
Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru, protokół częściowego wykonania i odbioru robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-06050            Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250            Beton zwykły
3. PN-B- 06251          Roboty betonowe i żelbetowe
4. PN-B- 06711           Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712          Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
6. PN-B- 10021          Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych
7. PN-B-11111           Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir
      i mieszanka
8. PN-B- 11112           Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych
9. PN-B- 11113           Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych.
                                      Piasek
10. PN-B- 19701        Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności
 11. PN-B- 32250         Materiały budowlane. Woda do betonów i zapra
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12. BN- 88/6731-08           Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN- 74/6771-04          Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN- 80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN- 64/8845-02        Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
16. BN- 80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. 
     Elementy nawierzchni dróg. ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
     Krawężniki i obrzeża chodnikowe
17. BN- 80/ 7665-03/04 Krawężniki betonowe
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), 
18.  Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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OBRZEZA BETONOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w 
ramach budowy ciągów pieszo jezdnych przy sali gimnastycznej w Niesułkowie, gm. 
Stryków. 
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt l niniejszej ST,
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego 8x30.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nic przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w „Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
„Wymagania ogólne"
2.2. Stosowane materiały Materiałami stosowanymi są:
obrzeża betonowe,
podsypka cementowo-piaskowa do wykonania law,
cementwgPN-B-19701 \1\,
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe
Obrzeża betonowe 80 x 30 cm powinny spełniać wymagania BN-80/6775-03/04 [9].
Badanie, postępowanie z partią elementów niezgodną z wymaganiami norm i składowanie 
powinny być zgodne
Z normą BN-80/6775-03/01 [8].
2.3.1. Beton i jego składniki
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiały na lawę i do zaprawy
Materiały do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym Zgodnie z Polską Normą
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „ Wymagania ogólne”
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4.2 . Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem przed przemieszczeniem i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w „Krawężniki betonowe”.
 5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „ Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1] .
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu Ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podłoże lub podsypka (ława)
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić podsypka cementowo-piaskowa  o grubości 
warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 
podsypką cementowo-piaskową i zagęszczenie z polewaniem wodą.
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 
projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub 
miejscowym gruntem. Przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny     przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskowa  w stosunku 1: 2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady  kontroli jakości robót 
Ogólne zasady  kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży 
chodnikowych i przedstawić wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzić wykonanie:
Koryta pod podsypkę (ławę) – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, podłoża z rodzimego gruntu 
piaszczystego lub podsypki (ławy ) ze żwiru lub piasku  zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: linii obrzeża w planie, które może wynosić  ±2 cm na każde 
100 m długości obrzeża wypełnienia spoin , sprawdzane co 10 metrów, które powinno 
wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełna głębokość.
7. ODBIÓR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonane koryto, wykonana podsypka.
7.3.  Obmiar robót
Jednostką obmiarową dla obrzeży l m

25



8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane /godnie z dokumentacją projektową, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest ustalona cena ryczałtowa dla uzyskania zamierzonego celu 
inwestycyjnego.
Cena ta jest ostateczna i wykluć/a możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonane 
roboty.
Cena ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
wykonanie
zadania inwestycyjnego określonego w ST i PW
Cena obejmuje:
-Robociznę,
-Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
Wartość pracy sprzętu wrą/ z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy 
i z powrotem, montaż i demontaż stanowisk pracy),.
-Koszty pośrednie w skład których wchodzą: płace personelu, kierownictwa zakładu, 
pracowników
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące b.h.p., usługi obce na rzecz budowy, 
ubezpieczenia, koszty
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,
-Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków,  które 
mogą
wystąpić w trakcie realizacji robót.
Podstawą do wystawienia faktury za -wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru, protokół częściowego wykonania i odbioru robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 1. PN-B- 06050 Roboty ziemne budowlane
 2. PN-B-  06250                   Beton zwykły
 3. PN-B- 06251                     Roboty betonowe i żelbetowe
 4. PN-B- 06711                     Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
 5. PN-B- 06712                     Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
 6. PN-B- 10021                    Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych
 7. PN-B- 11111                    Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir
                                               i mieszanka
 8. PN-B- 11112                     Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych
 9. PN-B- 11113                     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
10. PN-B- 79701                Cement . Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności
11. PN-B-  32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN- 88/6731-08          Cement. Transport i przechowywanie
13. BN- 74/6771/-04         Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14. BN-806775-03/01       Prefabrykaty budowlane ł betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
                                            parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania
15. BN- 64/8845-02          Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
16. BN- 80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
                                            parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe
17. BN- 80/7665- 03/04    Krawężniki betonowe
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED),. 
18. Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.     
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KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robol związanych x ustawieniem krawężników betonowych w ramach 
budowy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt l niniejszej ST.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych na lawie betonowej.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne"
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania ogólne" .
2.2. Stosowane materiały:
piasek na podsypkę i do zapraw,
krawężniki betonowe,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiały do wykonania lawy pod krawężniki.
2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4J.
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [l 1].
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Krawężniki betonowe, powinny odpowiadać wymaganiom określonym w BN-80/6775-
03/04. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna 

odchyłka, mm
L ±8
b,  h ±3
Do każdej partii krawężników sprowadzonej przez Wykonawcę powinno być załączone 
świadectwo jakości.
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w Tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna 

wielkość wad i 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 3
Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży

Ograniczających powierzchnie 
gonie (ścieralne),   mm

niedopuszczalne

Ograniczających pozostałe 
2
40
ó

2.4.4. Badania, postępowanie z partią elementów niezgodną z wymaganiami norm i 
składowanie powinny być zgodne z BN-80/6775 -03/01.
2.4.5. Beton i jego składniki
2.4.5.1. Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników nalepy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy E 25 i B 30. W 
przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: nasiąkliwością, 
poniżej 4%,
ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
mrozoodpornością wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5" wg PN-IM9701 [10],
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-SS/6731 -08 [12],
2.4.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], Kruszywo należy 
przechowywać w • warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.4.5.4. Woda
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiały na ławy
Do wykonania ław betonowe pod krawężniki należy stosować, - beton klasy B 15 lub B 10, 
wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.5.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne"
   3.2. Sprzęt
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne"
4.2. Transport materiałów
Transport materiałów powinien być zgodny:
- krawężników - z norniąBN-80/6775-03/01;
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- cementu - z normą BN-88/6731-08,
Transport kruszywa może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w „ Wymagania ogólne"
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod lawy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykonanego koryta pod lawę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora
5.3. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ławy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. W przygotowanym wykopie liniowym 
o wyprofilowanym i zagęszczonym dnie należy wykonać szalunek o wymiarach zgodnych z 
dokumentacją techniczną. Wykonany szalunek powinien być odpowiednio stężony w celu 
niedopuszczenia do wystąpienia różnic  w  stosunku  do  wymiarów projektowanych. 
Betonowanie ław należy wykonywać /.godnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.3. Zasady ustawiania krawężników
Na wykonanej lawie można ustawiać krawężniki nic wcześniej jak po trzech dniach od chwili 
zakończenia betonowania ławy. Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) 
powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich 
ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 
„wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Na wjazdach i 
przejściach dla pieszych oraz krawężników układanych na płask 2-5 cm.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym.
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Sporny krawężników przed 
zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.
6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne"
6.2. Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. Kontrola 
powinna
obejmować:
zgodność wykonania robót /. Dokumentacją Projektową,
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prawidłowość przygotowania koryta,
prawidłowość ustawienia szalunków pod lawy betonowe (wysokościowe i w planie),
zagęszczenie betonu,
wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
lawy)
wysokość posadowienia krawężników (pomiar j.w.)
odchylenie linii krawężników w planie (pomiar j.w.),
dokładność wypełnienia spoin (sprawdzenie I raz na 100 m),
równość górnej powierzchni krawężników,
kontrolę wizualną wbudowanych krawężników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń.
6.3. Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach powinny 
być przez —Wykonawcę, rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi 
Nadzoru w trakcie odbiorów  bądź na jego życzenie.
6.4. Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót:
tolerancje wymiarów wykonanej lawy mogą wynosić: dla wysokości 610%,
a dla szerokości 620% wymiaru projektowanego,
odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić 
61cm,
odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić 61 cm,
spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość, prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i łatą 3-metrową nie powinien być większy niż l cm.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ;,Wymagania ogólne"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest rn (metr) ustawionego krawężnika betonowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne"
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie , dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne, 
zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, przeprowadzenie badań i 
pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.0. Podstawa płatności
Podstawą płatności jest ustalona cena ryczałtowa dla uzyskania zamierzonego celu 
inwestycyjnego.
Cena ta jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej /aplaty za wykonane 
roboty.
Cena ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
wykonanie
zadania inwestycyjnego określonego w ST i PW
Cena obejmuje:
-  Robociznę,
- Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
- Wartość pracy sprzętu wraz z. kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac 
budowy i z
powrotem, montaż i demontaż stanowisk pracy),
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- Koszty pośrednie w skład których wchodzą: place personelu, kierownictwa zakładu, 
pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące b.h.p., usługi obce na rzec/, budowy, 
ubezpieczenia, koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza.
- Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków,  które 
mogą wystąpić w trakcie realizacji robót.
Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robol będzie, potwierdzony przez Inspektora 
Nadzoru, protokół częściowego wykonania i odbioru robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-06050 PN-B-06250 PN-B-06251 PN-B-O6711 PN-B-O6712 PN-B-10021
PN-B-11111 PN-B-11112 PN-B11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01 BN-64/8845-02
BN-80/6775-03/04 BN-80/7665-03/04
Roboty ziemne budowlane
Beton zwykły
Roboty betonowe i żelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i  ocena zgodności
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioni.
Prefabrykaty budów lane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki
i obrzeża chodnikowe
Krawężniki betonowe
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979 i 1982 r
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