CPV 452-2
KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace realizacji robdt betonowych i zelbetowych .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robot betonowych i zelbetowych przewidzianych w
projekcie budowy budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem
1 wykonczeniem robo6t betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmuja konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony
fundamentowe i podbudowy. Betony fundamentowe majg zastosowanie do budowy plyt
fundamentowych, wypekien z chudego betonu i innych robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robdt betonowych 1
zelbetowych:

Podjazdy dla niepelnosprawnych, wylewka przed wejsciem, tawy fundamentowe, rdzenie
zelbetowe $cian, wience i stropy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami 1 Ogo6lng Specyfikacja Techniczng

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej . Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem
elementow betonowych i zelbetowych: szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie
mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostalymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjag umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentoéw wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogoblnej Specyfikacji Technicznej

Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastgpujace informacje:

1. Harmonogram i kolejnos$¢ prac betonowych

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy

3. Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa

4. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej

cze$ci opracowania.



5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej
czg$ci opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej .

2.2 Szalowanie

2.2.1 Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz
pozostate materiaty do budowy szalunkow - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

2.2.2 Plyty deskowania:

1. Sklejka — patrz WTWO, rozdziat 5;

2. W miejscach gdzie jest to potrzebne — metalowe formy ksztaltowe;

3.. Laczenie deskowan: zlgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub
zmiennej dlugosci, nie posiadajace elementéw pozostawiajacych w powierzchni betonu
otwordw o $rednicy wigkszej niz 25 mm.

2.2.3 Srodek anty-przyczepny: aktywne chemicznie rodki zawierajace sktadniki wchodzace
w reakcje z wolnym wapnem znajdujgcym si¢ w betonie, powodujace wytwarzanie si¢
nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych przywieraniu betonu do
deskowania.

Srodek uzywany przy demontazu deskowan:

bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w
uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w
otwartych pojemnikach.

2.3 Zbrojenie

2.3.1. Zebrowana stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtdéwne nalezy wykonaé z zebrowanych pretow zbrojeniowych ze stali AIII, 34GS.
Musi ona spetnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO.

2.3.2 Elektrody spawalnicze

Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

2.3.3. Materiatly pomocnicze

Drut do wigzania pretow musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki
dystansowe pod zbrojenie musza odpowiada¢ celom jakim majg shuzy¢.

2.4 Skladniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement

Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowa¢ zadnych
materialow zamiennych.

1. Cement hutniczy, marki 25 1 35 zgodnie z normg PN-88/B-30005.

2. Cement portlandzki, marki 25 i1 35 zgodnie z normg PN-88/B-30000.

242 Woda

Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkow organicznych i innych substancji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.

2.43 Kruszywo

Zatozenia og6lne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z WTWO rozdziat
6, z wyjatkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzi¢
w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i doktadnie przeptukane.
Zawarto$¢ siarczandw powinna by¢ mniejsza od 1%.



Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie
powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych
krawedziach.

Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nalezy uzywac¢ zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego
zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych materiatow, zawierajacej nie wiecej niz 15%
ptaskich badz wydtuzonych ziaren (dtugos¢ 5 razy wigksza od szerokos$ci) . Frakcje o
uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac 2%.

Mrozoodpornos$¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczaé 5%.

2.4.4 Domieszki do betonu

W miar¢ potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza si¢ stosowanie domieszek,
srodkow i dodatkoéw do betonu: uplastyczniajacych, opozniajacych lub przyspieszajacych
twardnienie betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych, srodkoéw do pielegnacji betonu.
Wszystkie domieszki do betonéw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium.
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt 6.4.1.4.
Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania
domieszki jest przedstawienie zar6wno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji
potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez
betony w ktérych zastosowano domieszke.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot

Rodzaje sprz¢tu uzywanego do robot betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia si¢
do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot 1 przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.6
4.2. Transport materialow

Mieszanke betonowa i wszystkie materiaty niezb¢dne do wykonanie elementéw wchodzacych
w sktad robot betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacjag umowy. Do transportu mieszanki
betonowej i cementu luzem nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Czas transportu gotowej mieszanki betonowe;j.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po wyprodukowaniu,
przetransportowany przy uzyciu samochodow-betoniarek.

Uzycie domieszek redukujacych ilo§¢ wody oraz op6zniajacych wigzanie moze zmieni¢
wymieniony powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytworcy betonu i zarzadzajacego
realizacjg umowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej



5.2. Szalunki

5.2.1 Wykonanie deskowan

Przed przystapieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ osi i poziomow
oraz zgodno$¢ wymiardow z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku
wymagana jest zgoda Inzyniera

Przed ulozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz
rgcznie usung¢ luzng ziemig.

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO, rozdz. 5. Nalezy je
ustawia¢ w taki sposob aby docelowo beton spetnial warunki tolerancji co do ksztattu,
potozenia i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5.

Nalezy dopasowywac polaczenia szalunkow oraz zapewni¢ ich wodoszczelno$¢. Ilosé¢
potaczen nalezy ogranicza¢ do minimum.

Na wszystkich wysunigtych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach $cian i ptyt,
deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm ta§ma stalowa

Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki, oraz dylatacje i polaczenia pomiarowe nalezy
ksztaltowac¢ zgodnie z projektem.

Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z WTWO, rozdz. 5
Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej
wytrzymato$ci pozwalajacej przenie$¢ obcigzenia od cigzaru wlasnego betonu oraz
konstrukcji na nim umieszczonych.

Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkow okreslono w WTWO, rozdz. 5.
5.2.2. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowan.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi
wymaganiami dla prac wykonczeniowych. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie
podstawa do odmowy przyjecia prac betonowych. Odrzucone betony zostang naprawione lub
wymienione na koszt wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonow
podlegaja powyzszym warunkom i musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja

umowy.
5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowan
A. Wszystkie powierzchnie deskowan majace wchodzi¢ w kontakt z betonem przed

przystapieniem do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z
pozostatosci wezesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen powierzchniowych. Nie
wolno powtornie uzywac¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.

B. Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczenia stali 1 inne
pozostatos$ci metali.

C. Przed zainstalowaniem plyty maja by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie
powinien by¢ toksyczny.

5.2.3. Rozbieranie deskowan

A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania .

B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny
pozosta¢ na miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiggnie wytrzymatos¢
28-dniowa, ktora zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na
pismie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpor w celu ich
ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne.



Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zosta¢ usunigte.
Zadne z nich nie mogg zosta¢ pod tynkiem.

5.3 Zbrojenie

5.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narz¢dziami. Powinna ona
by¢ oznaczona metkami dla fatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy ja chroni¢ przed
kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na stojakach dla zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztaltu nadanego pretom.

5.3.2. Dokumenty, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumenty dostarczane przez wykonawceg w trakcie budowy musza by¢ zgodne z zasadami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 2.5

Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajace szczegoty gigcia,
zestawienia stali 1 uktad zbrojenia.

Na rysunkach przedstawiajacych sposob uktadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujace
elementy: wymiary, przekroje, odstepy, uktad i liczbe pretow, oraz potaczenia z oznaczeniami
kodowymi pozwalajacymi na poprawne utozenie stali zbrojeniowej bez odwolywania si¢ do
szczegotowych rysunkow roboczych.

Zbrojenie nalezy przygotowywac zgodnie z normg PN-84/B-03264, oraz WTWO rozdz. 7.
Wszystkie prety musza by¢ gigte na zimno.

5.3.3. Ukladanie stali zbrojeniowej

Czyszczenie stali: z metalu nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, thuszcz, ziemie, oraz
inne zanieczyszczenia

Zabezpieczenie, odstepy i1 uktadanie zbrojenia:

1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegotami i uwagami podanymi na rysunkach.
2. Jesli rysunki nie stanowig inaczej nalezy stosowac nastepujgca otuling betonowg stali

zbrojeniowe;j:

a. Konstrukcje bedace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm

b Konstrukcje majace kontakt z gruntem i atmosfera: 50 mm

c. Sciany konstrukcji zawierajacych substancje ptynne: 50 mm

d. Konstrukcje nie wystawione na dziatanie gruntu, atmosfery ani substancji ptynnych:
- plyty: 40 mm

- $ciany, belki: 40 mm.

Potaczenia:  zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegotami i uwagami podanymi na
rysunkach.

Wigzanie zebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.

Zbrojenie otworow: Jezeli na rysunkach nie podano inaczej, na kazdym boku otworu
(zardwno w pionie jak i w poziomie) nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o przekroju rownym
potowie zbrojenia jakie bytoby umieszczone w miejscu gdzie wystepuje otwor, gdyby go nie
byto. O$ dodatkowej wigzki pretoéw musi znajdowac si¢ w odlegtosci 100 mm od krawedzi
kazdego z bokow otworu.

Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inzyniera

Gigcie 1 formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjatkiem
przypadkow kiedy zachodzi konieczno$¢ przeformowania przygotowanych w warsztacie
pretow. Przed kazdym przeformowaniem pretow na miejscu wbudowania nalezy uzgodnic to
Z Inzynierem.

5.4 Betonowanie
5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej



Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwoérni betonu znajdujacych sie w
poblizu budowy. Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania rob6t nie dopuszcza si¢
przygotowywania mieszanki na miejscu budowy.

Wymagany sktad mieszanki (dane ogodlne):

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawic
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium 1 podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji badan wszystkich probek mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium,
powinny zosta¢ przestane zarzadzajacemu realizacjg umowy. Nie wolno uktada¢ mieszanki
betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarzadzajacego realizacjag umowy.

Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z
aktualnej dostawy materialy: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniaja wszystkie wyzej
wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te
sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymato$ci, ggstosci, urabialnosci
1 trwatos$ci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci zarzadzajacego realizacja
umowy, dla poré6wnania z wynikami badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne
laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i
zawiera¢ wystarczajacy dowod, ze dotyczy biezacej produkcji wytworni.

Projekt mieszanki betonowej dla betonow konstrukcyjnych powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢ betonu powinna wynosi¢ 20Mpa jesli w rysunkach i
specyfikacji nie zaleca si¢ inaczej. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekracza¢ 63
mm, jesli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca si¢ inaczej lub jesli zmian¢ zaakceptuje
zarzadzajacy realizacja umowy.

Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60 w proporcjach wagowych, chyba ze
Inzynier wyda inne pisemne instrukcje.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320 kg/m°.
Zawarto$¢ catkowita powietrza 2-4%.

Opad betonu

- Fundamenty: 70-80 mm

- Sciany, plyty i belki: 50-75 mm

- Stupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami testow
opadu betonu. W celu utatwienia ukladania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki
betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkow plastytikujgcych, a nie przez dodawanie wody.
Sktad mieszanki do betonowania fundamentéw

Projektowana wytrzymatos¢ 28-dniowa powinna wynosi¢ 15 Mpa. Maksymalny rozmiar
ziaren kruszywa powinien wynosi¢ 63 mm.

Minimalna zawarto$¢ cementu na 1 m® powinna wynosi¢ 180 kg.

Homologacja (atest)

Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy dostarczy¢
metryke dostawy zawierajacg informacje zgodne z wymaganiami okreslonymi w WTWO,
Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Badania materiatéw i mieszanki

Powinno by¢ zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiami okreslonymi powyzej,
dotyczacymi ustalania sktadu mieszanki betonowej, przeprowadzania testow oraz kontroli
jakosci.



5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Na co najmniej 2 dni przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy
powiadomi¢ o tym zarzadzajacego realizacjg umowy, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen,
otworéw 1 innych elementdéw majacych si¢ znajdowaé w betonie.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi
w WTWO, Rozdz. 6, a takze zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.
Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie
dopuszczajac do jej segregacji lub utraty sktadnikéw oraz rozpryskiwania si¢ mieszanki o
deskowania 1 stal zbrojeniowa, w warstwach o grubosci nie wigkszej niz 450 mm.

Podczas ukladania mieszanki betonowej nie dopuszcza si¢ stosowania rur i innych urzadzen
wykonanych z aluminium.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usuna¢ z podtoza gruz i inne zanieczyszczenia.
Kruszywo lub piasek bedacy podktadem pod mieszank¢ betonowg nalezy nawilzy¢. Przed
utozeniem betonu nalezy posmarowaé wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie
zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez zarzadzajacego realizacjg umowy
przed utozeniem betonu.

5.4.3. Podawanie betonu przy pomocy pompy

Pompowanie betonu dopuszcza si¢ tylko za zgoda zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli w
jego opinii pompowanie beton nie da odpowiednich efektéw koncowych, wykonawca
powinien przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod konwencjonalnych.

Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

Wykonawca powinien dysponowac na miejscu, podczas betonowania gotowa do pracy
pompa, transporterem, dzwigiem 1 pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem
zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajacym na odpowiednie roztozenie betonowania w
czasie 1 uniknigcie powstawania niepozadanych szwow roboczych w przypadku uszkodzenia
uzywanego sprzetu.

Minimalna $rednica przewodu ttocznego 100 mm.

Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzadzajacego realizacja
umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy je wymienic.

Do betonowania nie wolno uzywac¢ przewodéw aluminiowych.

Kontrola jakos$ci pompowanego betonu na miejscu budowy: probki betonu na opad i do prob
cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na koncu kazdej partii.

5.4.4. Zageszczanie betonu

Beton bedzie zagegszczany przy uzyciu wibratorow wglebnych pracujacych z minimalng
czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplituda.
Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny znajdowacé si¢ co najmniej 3
gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzet powinny spetniac
zatozenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jako$ci
zageszezenia pracownik obstugujacy wibrator musi mie¢ mozliwo$¢ obserwacji wibrowanego
betonu, lub wykonawca powinien wyznaczy¢ dodatkowa osobe odpowiedzialng za
obserwacj¢ betonu podczas wibrowania.

5.4.5. Ukladanie betonéw przy upalnej i chlodnej pogodzie

Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikow mieszanki betonowej powinno
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Nalezy zastosowac
specjalne metody pielegnacji betonu oraz domieszki opisane w innych rozdziatach niniejsze;j



specyfikacji, nawet jesli nie sg one wymagane w WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujace
zawarto$¢ wody oraz opdzniajace wigzanie betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i
unikniecia nieréwnos$ci powierzchni po pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w
ilosciach zgodnych z zaleceniami producenta.
Nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania temperatury
wyzszej od 30°C. W celu unikni¢cie podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed
zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowa nalezy uktadac i zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarzni¢tej ziemi, lodzie, oblodzonych
lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno uktada¢ mieszanki w temperaturze zewnetrznej
nizszej lub réwnej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez zarzgdzajacego
realizacja umowy. Beton zniszczony przez przemarzni¢cie musi by¢ usuniety i zastgpiony
nowym na koszt wykonawcy.

5.4.6. Laczenie ze starym betonem.

Powierzchnie starego betonu nalezy skuc i oczysci¢ az do odstoni¢cia kruszywa.
Powierzchnie kontaktowe nalezy pokry¢ §rodkiem wigzacym, ktérego typ musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Metody przygotowania zaprawy i srodka wigzacego powinny
spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadaé szczegdlnym warunkom
okreslonym w projekcie. Wymaga si¢ od producenta srodkéw wigzacych dostarczenia na
pismie instrukcji stosowania.

5.4.7. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy
nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem
do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza okreslonymi wyjatkami) zgode
zarzadzajgcego realizacjg umowy co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do
napraw. Przed przystagpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawié¢
zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym.
Powierzchnia zewnetrzna uzupetien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze
stykajacymi si¢ z nig powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetione
bezskurczowa niemetaliczng zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do
przylegajacego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i calty wadliwy beton ma by¢ usunigty az do odstonigcia zdrowego
betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do
powierzchni betonu. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢
wypetniony niemetaliczng bezskurczowa zaprawa. Przed rozpoczgciem napraw i
zamoOwieniem materialow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore srodki wigzace nie
nadajg si¢ do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien ja przedstawi¢
przekonsultowa¢ z przedstawicielem producenta srodkow wigzacych i zaprawy
bezskurczowej oraz uzyska¢ pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed
przystapieniem do prac zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji.

5.4.8. Prace wykonczeniowe

Normalne wykonczenie $cian:

Natychmiast po usuni¢ciu deskowan nalezy uzupeti¢ braki i sku¢ wszystkie nierownosci
powierzchni, a wstawki betonu majg by¢ poddane pielggnacji. W celu uzyskania wyro6wnanej
powierzchni $ciany musza by¢ wypetnione wszystkie ubytki oraz $lady po deskowaniu.



Gtadkie wykonczenia powierzchni:
Natychmiast po usuni¢ciu deskowan i naprawie powierzchni, nalezy ja przetrze¢ srednio
ziarnistym kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawg murarska z drobnym
piaskiem. Kontynuowa¢ tarcie az do usunigcia nieregularnosci i uzyskania jednolitej
powierzchni.
Przetrze¢ drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i woda az do uzyskania gladkiej
powierzchni.
Po wyschnigciu, w celu usunigcia pytu i kurzu, przetrze¢ §ciang tkaning jutowa. Powierzchnia
betonu powinna by¢ wykonczona w sposob gwarantujacy uzyskanie gtadkiej powierzchni
nadajacej si¢ do malowania.
Wygladzanie powierzchni:
packa drewniang, kielnig drewniana, itp.
Wykanczac¢ szczotka dla otrzymania powierzchni bezposlizgowe;.
Wystajace krawedzie wykonczy¢ katownikami stalowymi.
Wykonczenia ptyt 1 podtog:
Ptyty i podtogi majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania. Wykonczenie, do
osiggniecia odpowiedniego wyréwnania, powinno by¢ wykonane po catkowitym
rozprowadzeniu i usuni¢ciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdujacego si¢ w stanie
plastycznym. Wyrownanie powierzchni powinno zosta¢ sprawdzone przez przytozenie 3
metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zaglebien nalezy je
natychmiast wypehi¢ §wiezo zarobionym betonem, wyréwnac, zagescic¢ i ponownie poddac
pracom wykonczeniowym.
Kolejnos¢ prac wykonczeniowych
Wykonczenie powierzchni betonéw nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:
a. Sciany fundamentowe
b. Sciany i pyty
c. Przejscia
d. Plyty zewnetrzne i przejscia boczne
e. Pozostale

Ochrona betondw po wykonaniu prac wykonczeniowych.
Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny by¢ chronione przed zniszczeniem
fizycznym a przypadku jego wystapienia naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed
dziataniem chemikaliow, srodkéw 1 materialow metalowych oraz innych srodkow
powodujacych zabrudzenie.
5.4.9. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania elementow.
Sciany
1. Ptaskie powierzchnie pionowe i poziome $cian powinny by¢ wyro6wnane w ramach

okreslonych ponizej tolerancji.
2. Wglebienia w powierzchni §ciany nie powinny by¢ wieksze niz:
2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dlugosci 1 m potozona jest na
najwyzszym punkcie.
5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przykladnica potozona jest na najwyzszym
punkcie.
10 mm na catej wysokosci $ciany.
Dopuszczalne odchytki w zatozonej grubos$ci $ciany nie powinny przekracza¢ 5 mm.
3. Wszelkie defekty wykonania $cian powinny zosta¢ naprawione z godnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 5.4.8.



Piyty.

Ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom co do tolerancji:
1. Nierownosci powierzchni plyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie od miejsca i
kierunku. Sprawdzenia dokonuje si¢ przyktadnicg 3 m dtugosci potozong na najwyzszym
punkcie.

2. Wazniesienia na wykonczonej ptycie powinny si¢ miesci¢ w zakresie 10 mm tolerancji za
wyjatkiem plyt zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majace gwarantowa¢ odptyw do
rynien podtogowych lub kanatow, ktére powinny dobrze spetnia¢ swoje zadanie, pomijajac
tolerancje. Wykonaweca jest caltkowicie odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie
ukonczonej budowli. Spadki nalezy poprawi¢, jesli jest to konieczne dla uzyskania
calkowitego odptywu. Odchytki w grubos$ciach plyt nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm i
powinny spetnia¢ okreslone powyzej wymagania.

5.4.10. Pielggnacja betonu

Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggltej wilgotnosci w
ciggu:

7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego

14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego

Wybdr metody pielegnacji betonu zalezy od opinii zarzadzajacego realizacjag umowy.

W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farbg, materiatami
cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem
specyfikow do pielegnacji betonu upewnic si¢ czy sg one zgodne z przewidywanym
pokryciem. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwos$ci nalezy do pielegnacji
uzywac tylko wody.

Sciany

Przez caly czas gdy beton podlega pielggnacji, deskowania $cian powinny pozostawac na
miejscu, w celu zmniejszenia odptywu wody 1 wysychania betonu.

Srodek do pielggnaciji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien byé stosowany zaraz po
usuni¢ciu deskowan.

Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.

W trakcie pielegnacji betonu w ptytach 1 wiencach nalezy:

Chroni¢ powierzchni¢ przez przykrywanie matami lub przykryciami z materialow welianych
utrzymywanych w ciggtej wilgotnosci.

Przykrywa¢ 25 mm warstwa mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywa¢ w wilgotnosci.
Stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie.

Jesli dodatkowe wykonczenie ptyt nie bedzie wykluczato obecnosci srodka, stosowaé §rodek
pielegnacyjny. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodno$¢ zastosowanych srodkow z
materiatami uszczelniajacymi lub innymi, ktore beda stosowane w przysztosci.

W przypadku zastosowania innych metod pozwalajacych utrzyma¢ wymagang stalg
wilgotno$¢ na calej powierzchni ptyt Wykonawca powinien okresli¢ ja i przedstawi¢ do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Pielegnacja i ochrona betonu przy chlodnej pogodzie powinna przebiega¢ zgodnie z WTWO,
Rozdz. 6. Beton zniszczony przez dziatanie zimna powinien zosta¢ naprawiony lub
wymieniony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7
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Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:

Szalunkow

Zbrojenia

Cementu i kruszyw do betonu

Receptury betonu

Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

Doktadnosci prac wykonczeniowych

Pielggnacji betonu.

W czasie kontroli szczeg6lna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia
robot rozbidrkowych z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci betonow.

Inzynier powinien mie¢ dostep 1 prawo do kontroli wszystkich wytworni betonu, cementowni
oraz urzadzen dostawcow, producentdw, podwykonawcow 1 wykonawcow dostarczajacych
materialy wykorzystywane do robdt objetych niniejszym dziatlem. Wytwoérnie betonu muszg
prowadzi¢ biezaca dokumentacje badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji
podanych w WTWO rozdziat 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogodlne zasady dokonywania obmiardéw robdt podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej
p.8. Podstawa dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest zalaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot
7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi s3:

1 m’ kubatury stop fundamentowych

1 m? ptaskich plyt zelbetowych

1 m? ptyty posadzki zelbetowej wraz z podktadem z betonu B10

1 m? §cian zelbetowych

1 m’ kubatury stopni schodéw zewnetrznych

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
pkt 9.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu wymiardw konstrukcji oraz wynikow badan
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym
przez wykonawce przedmiarze robdt, a zakres czynno$ci objetych ceng okreslony jest w ich
opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

Dostarczenie niezbednych materiatéw 1 innych czynnikow produkcji

Przygotowanie i montaz zbrojenia

Wykonanie 1 rozbiorka potrzebnych rusztowan i deskowan

Dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem, pielggnacja i wszystkimi
pracami dodatkowymi
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Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie — bedacych wlasnoscia
wykonawcy — materiatlow rozbidorkowych z placu budowy.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1 Zwigzane normatywy
WTWO Robo6t Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne:

1. Rozdziat 1 - Warunki Ogo6lne Wykonania

2. Rozdziat 5 - Deskowania

3. Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

4. Rozdziat 7 - Zbrojenia

5. Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane

6 Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane

9.2  Zalecane normy
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),
w tym w szczegolnosci:

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gladkie.
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane.
PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie.

9.3 Prace zwigzane wyszczegolnione w innych SST
Inne prace wigzace si¢ z wykonaniem prac betonowych i zelbetowych zostaty zawarte w
nastepujacych SST:

451-1 Prace przygotowawcze

451-2 Roboty ziemne

452-1 Konstrukcje geotechniczne i fundamenty specjalne
452-3 Konstrukcje metalowe

452-4 Konstrukcje murowane

452-6 Lekkie przegrody budowlane

452-7 Sciany

452-8 Stropy, schody, balkony, tarasy

453-1 Instalacje wodociggowe

453-2 Instalacje kanalizacyjne

454-2 Posadzki i podlogi
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