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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej GEO-MI,

na zlecenie firmy: Mistoprojekt Leczyca, z siedzibg W Leczycy przy ul. Dworcowej 5D/7.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych, oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-
02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463
z dnia 27 kwietnia 2012r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej wzdtuz projektowanej drogi gminnej w m. Sosnowiec, gm.

Strykow.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan oraz okreslenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych

prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntoéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii

wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy
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prawne. W szczego6lnosci celem opracowania jest okre§lenie grup nos$nosci podioza

nawierzchni.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan  zlokalizowany jest poéinocnej cze$ci  wsi  Sosnowiec,
na potudnic od autostrady A2. Szczegdlowa lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie

dokumentacyjnej, stanowiacej Zatacznik nr 1.1-1.2.

Pod wzglgdem morfologicznym, teren badan lezy w podinocnej cze¢sci Wzniesien
Lodzkich, stanowigcych w tym przypadku fragment koncowej misy wytopiskowej w obrebie
zdenudowanej procesami peryglacjalnymi rowniny morenowej z okresu stadialu warty
zlodowacenia srodkowopolskiego z epoki plejstocenu. Na obszar ten, natozyly si¢ w okresie

wspotczesnym procesy zwigzane z dziatalno$cig cztowieka.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest do$¢ zroznicowana.
Deniwelacje terenu w obrgbie zbadanego obszaru wynosza okoto 15,0 m. Rzedne niwelacyjne

wahaja si¢ miedzy 187,1a173,9 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych (domiarow),
W oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatacznik nr 1.1-1.2).

Rzedne wysokosciowe zostaty okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 14.06.2014 r. Zgodnie ze zleceniem,
odwiercono 2 otwory badawcze o glebokosci 2,0 m kazdy i tacznym metrazu 4,0 mb. Otwory

odwiercono w pasie istniejacej drogi.
Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ 1 stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
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Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza

gruntowego. Reprezentuja je grunty:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (QpQ).

W sktad holocenu wchodza:

Nasyp niebudowlany (niekontrolowany Qhn) nawiercony zostal bezposrednio od
powierzchni terenu ich migzszo$¢ wynosi ca 0,2 — 0,3 m. W jego skladzie dominujg

domieszki antropogeniczne — gruz, zuzel.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady piaszczyste (Qpfg) — nawiercono ponizej nasypéw W otworze nr 1. Migzszos$¢ tych
utworow jest niewielka i wynosi 0,2 m. Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez

piaski $rednie z domieszkami piaskdéw gliniastych.

Gliny zwalowe (Qpg) — strop nawiercono na poziomie 0,1 — 0,3 m p.p.t.; spagu serii
wykonanymi wierceniami nie osiagni¢to. Pod wzgledem litologicznym grunty wyksztatcone
sg jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Calej serii w réoznym stopniu towarzyszom

domieszki zwiru i glazikow.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

2,0 m, nie stwierdzono wyst¢powania wod gruntowych.
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Zwraca si¢ uwage, ze na stropie gruntow spoistych okresowo moga stagnowac
niewielkie ilosci wod gruntowych pochodzace z opadéw atmosferycznych i wiosennych

roztopow.
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one uj¢te w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6]
na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto§ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych
metodami BiC wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajagca dla gruntéw
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip dla gruntow spoistych stopien plastycznosci —
I.. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych —warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwioglacjalne (Qpfq)

Na zespo6t tych osadéw sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski S$rednie. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi =0,90. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych
grunty te nalezg do bardzo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji
dla piaskow $rednich wynosza k = 10-25 m/d. Sa to grunty mato wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym, O charakterystycznej warto§ci stopnia zageszczenia 1™ = 0,50. Osady

omawianej warstwy zaliczane sg do niewysadzanych i zaliczono je do grupy nosnosci G1.

- |1 seria — gliny zwalowe (Opg).

Na zespot glin zwatowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria glin zwatowych litologicznie jest jednorodna i zawiera w przewadze
gliny piaszczyste oraz podrzednie piaski gliniaste. Grunty nalezace do tej serii sa mato

wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty naleza
6
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do poélprzepuszczalnych (orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k wynosza okoto
k=103-10"% m/d). Grunty sa malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
wartos$ci stopnia plastycznoSci 1."=0,10. Sa to grunty wysadzinowe, zaliczono je do grupy

nos$nosci podtoza nawierzchni — G3.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono warstwy antropogenicznych nasypow.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznaczno$ci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtlasnej. Z uwagi na brak wod gruntowych
warunki budowlane dla catosci inwestycji nalezy okresli¢ jako dobre. Jako poziom niwelety
przyjeto obecny przebieg drogi gminnej, zas warunki okreslono dla gruntow wystepujacych

0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom roboét ziemnych pod nawierzchnie drogowe).

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczes$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne
oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca

si¢ przyjecie W rejonie badan dobrych warunkéw wodnych.

Przy realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech fizycznych
1 mechanicznych podtoza gruntowego. Na gtebokosci planowanych robdt wystepuja grunty

niespoiste i spoiste.
Zbadane grunty posiadaja korzystne wartosci parametrow geotechnicznych.

Podstawowym problemem przy realizacji robot ziemnych bedzie zachowanie
istniejagcych  parametrow cech fizycznych 1 mechanicznych podloza gruntowego.
Na znacznych fragmentach robdt ziemnych wystepujg grunty Spoiste reprezentowane przez
gliny zwatowe. Wzrost wilgotnosci tych gruntéw bedzie prowadzit do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametroéw wytrzymato§ciowych gruntu.
Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wilasnos$ci tych gruntéw moze prowadzic¢

do przekroczenia no$nos$ci granicznej podtoza gruntowego.

Wazrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami

atmosferycznymi. Po usunieciu starej infrastruktury grunty spoiste beda narazone

7
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na bezposrednie oddzialywanie opadow atmosferycznych. Oddziatywania wywolane
pracujacym sprzetem budowany, ruchem na placu budowy itp. beda ulatwia¢ i przyspieszaé
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢
do jego uplastycznienia. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw, uplastycznione

partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastapi¢ warstwa chudego betonu — B10.

Grupy no$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosno$ci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegaja zmianie w czasie. Natomiast poziom
wystepowania wod podziemnych jest zmienny. Przy zmianie warunkow wodnych
lub dopuszczeniu do istotnego zawodnienia podloza przez wody opadowe sptywajace
z nawierzchni, przedstawiona klasyfikacja moze ulec zmianie. Aby do tego nie dopuscic¢
konieczne jest wtasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajace gromadzenie

si¢ wod opadowych w podtozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci
podloza opisano w rozdziale 4.3 oraz przedstwiono na Zalaczniku nr 2.1 — 2.2

i w tabeli 1.

W Zalaczniku nr 2.1 — 2.2 przedstawiono réwniez migzszosci poszczegdlnych warstw.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje¢ zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé sie¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wyznaczone  warstwy  charakteryzuja  si¢  korzystnymi  parametrami

geotechnicznymi i stanowi¢ bgda dobre podtoze budowlane.
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5. Warstwa nasypoéw niekontrolowanych nie moze stanowi¢ bezposredniego podloza
robot budowlanych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0 m, nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

7. Przy pracach projektowych, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione

w rozdziale 5.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i
Kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Seria Iitologiczno- Stan gruntu MOdey Gl:up? .
stratygraficzna Wilgotnos¢ Gestosc Kat tarcia Spajnoté ] edometryczny Wskaznik Wspotczynnik NOSI'IOS.CI
Symbol Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnetrznego pierwotnego cidliwosci ) . materiatowy podtoza
: kPa] ; scisliwosci skonsolidowania ; :
Rodzaj gruntu (wg pkt. . | , . (%] [t/m’ ] [ odksztatcenia . X (wg pkt. 3.2) nawierzchni
1.4.6) zageszczenia plastycznosci (MPa] ple[:\\/IN:t?eJ
a
Symbol | Nr serii Ip™ 1™ w, " p™ o, " ey e M, B kPa Gi
Qpfg | Ps 0,50 5 1,70 33,0 79 94 0,90 1+0,10 Gl
Qpg 1l Gp, Pg B 0,10 12 2,20 20,1 35,4 36 48 0,75 1+0,10 G3
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: WGS-80

Miejscowo$¢: Sosnowiec
Gmina: Strykéw

Powiat: zgierski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga gminna
Inwestor: Miastoprojekt teczyca
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 173.90 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 14-06-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: WGS-80

Miejscowo$¢: Sosnowiec

Gmina: Strykéw
Powiat: zgierski
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: droga gminna
Inwestor: Miastoprojekt teczyca
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 187.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 14-06-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




