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D-M.00.00.00. Wymagania ogélne

- WSTEP
- Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogodlne dotyczace wykonanie i odbioru robdt konstrukcyjnych
i drogowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania: Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul.
Starowiejskiej w Dobrej do Klgku)
- Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

- Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjami technicznymi okre§lonymi w spisie
specyfikacji.

1.3.1.Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia
i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych:

45000000-7 Roboty budowlane
45000000-8 Przygotowanie terenu pod budowg

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorek obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentow oraz wykonania nawierzchni autostrad, drog
45233120 Roboty w zakresie budowy drog

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim i te norm, ktére sg wydane tylko w jezyku angielskim.

Normy winny by¢ odczytywane w zwigzku z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze, jak
gdyby byly w nich powielone. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ ich tre$¢ i wymagania.

Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obcigza Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. Nr 202 poz.2072 z 2004 r.).

1.3.3. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z zawartymi w tym opracowaniu Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Autostrada — droga dwujezdniowa oznaczona odpowiednimi znakami drogowymi, na ktérej nie dopuszcza si¢ ruchu
poprzecznego, przeznaczona tylko do ruchu pojazdéw samochodowych.

1.4.2.Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ do zamierzonego stosowania.

1.4.3. Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowg, nadbudowg
obiektu budowlanego. 1.4.4. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$é
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.5. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.6. Dlugos¢ mostu — odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.



1.4.7. Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby rysunki i opisy shuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.
1.4.8. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.10. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig Zamawiajacego, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
Projektantem.
1.4.11. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkow swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem
prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo-finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami
kontraktowymi.
1.4.12. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.13. Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych
z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.
1.4.14. Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekow sanitarnych,
bytowo-gospodarczych z budynkow.
1.4.15. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.
1.4.16. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.17. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.18. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.19. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.
1.4.20. Korpus drogowy —nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.21. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci ich wykonania, z podaniem cen
jednostkowych Wykonawcy za kazdy asortyment robét. Kosztorys ofertowy jest uzupelionym przez Wykonawce Slepym
Kosztorysem.
1.4.23. Ksigzka Obmiarow / Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.24. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.25. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.26. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.27. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajaca dogodne warunki ruchu.
—  Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
— Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
a) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
b) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne konstrukceji nawierzchni. Moze si¢
ona sktada¢ z jednej lub dwoch warstw.
¢) Podbudowa pomocnicza — dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstweg
mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajacy.
d) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.



e) Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

f) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.28. Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.29. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.30. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.32. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.33. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.34. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.
1.4.35. Podloze ulepszone nawierzchni — gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.37. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.38. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.39. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedroéwek zwierzat dziki zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.41. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.
1.4.42. Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér
1.4.43. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.44. Rozpietosc teoretyczna — odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.
1.4.45. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.46. Szerokosc uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.47. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.48. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcje jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
1.4.49. Wyréb budowlany — wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnos$ci, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004r.) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$c
uzytkows.
1.4.50. Zadanie budowlane — czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno—uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu. 1.4.51. Zezwolenia — wszystkie zezwolenie, koncesje, zatwierdzenia, opinie, zgody lub pozwolenia wszelkich
Wiadz
Panstwowych lub Przedsigbiorstwa Uzytecznos$ci Publicznej, ktore sa wymagane zgodnie z prawem w zwigzku a Pracami
lub innymi dziataniami zgodnymi z Umowa Wykonawczg.
1.4.52. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Norma wyrobu albo Aprobata Techniczng.



1.4.53. Znak CE — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyrdb
budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobatg Techniczng lub Krajowa Specyfikacja Techniczng
pafistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego. 1.4.54. Swiadek punktu
granicznego — shupek z betonu C 20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na z6ito z wytloczonym napisem
PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach: - przekrdj poprzeczny — 10 x 12 cm, - dtugos¢ 100 cm ( w tym 50 cm wkopany
w grunt).

1.4.55. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C 20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy
i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych mogg wystapi¢ Zagrozenia dla ludzi imienia w
zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii,
maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewniac skuteczng ochrong ludzi, sSrodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczeg6lnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazoéw, pytow i dymow,

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkdw chorobotworczych i metalami cigzkimi,

- znaczacymi i gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej
oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawcy uprawniony geodeta Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty
glowna trasy.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamowienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawic¢
Inspektorowi Nadzoru w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

1. Zamawiajacego,
2. Sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc¢ w ramach ceny Kontraktowej Wykonawca we wiasnym
zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

Powykonawczg dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt 8.4.2.

Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

Projekt drog dojazdowych-technologicznych,

Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot,

Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujacych w trakcie robot warunkow gruntowo wodnych

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Projekty warsztatowe,

Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robot objetych kontraktem,

10 Projekty elementow i urzadzen technologicznych niezbgdnych do realizacji robdt (np. deskowan, rusztowan,
pomostoéw, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych, zabezpieczenia wykopow i innych),
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11. Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia waod istniejacych ciekdw w czasie prowadzenia robot (grodze,
rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne),

12. Inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza,

13. Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowej dotyczacej obiektow mostowych,

14. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

15. Dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami
przepisow Ustawy o Odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39 poz.251 z pdzniejszymi zmianami).

16. Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczego6lnosci:

17. mas mineralno-asfaltowych dla podbudow oraz warstw wigzacych i Scieralnych,

18. mieszanek betonowych dla poszczegoélnych klas betony, - innych, jezeli wymaga tego technologia robot.

Przed przystapieniem do robot w/w projekty muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Opracowania musza

by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogoélnymi i Warunkami Szczegétowymi a przed

harmonogramowymi terminami rozpocze¢cia odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z

opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang technologi¢

Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na whasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w formie

elektronicznej przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W/w projekty musza by¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i

zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz

elektronicznej na ptycie CD — wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce przechodza na

Zamawiajacego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania dokumentacji do

uzgodnienia.

Wykonawca, przed przystapieniem do robot zobowiazany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla projektu

organizacji ruchu na czas budowy, przez wtasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze sa wlaczone w

ceng¢ kontraktowa, jak rowniez wszelkie koszty robdot wynikajace z w/w projektow.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawceg

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami Zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz
osiagnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w
cze$ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt 1.5.2.1.

Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru,
ustali¢ wstgpnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania
poszczegdlnych czgsci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych czgsci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢ co najmniej 7 dni przed data ztozenia w/w
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania.

1.5.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupeti¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi Nadzoru w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki
powykonawcze kompletne i bez wad, w przejrzystej i prostej formie w 4 egzemplarzach — w formie wydruku i
elektronicznie dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej
z przepisami prawa polskiego, nie pozniej niz 21 dni roboczych przed data Wystawienia Swiadectwa Przejecia. Opdznienia
w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.4. Zgodno$¢é Robot z Dokumentacja Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca
winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z cata dokumentacjg i ujaé wszystkie wynikajace z niej wymagania i
roboty z cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.



Brak wyszczegodlnienia w pkt 9 ,,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWiORB robdt, a wymienionych cho¢by w jedne;j
czesci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkoéw i potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru po konsultacji z Projektantem.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzié przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBY oraz zglosi¢ wszystkie uwagi
do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od daty otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgltoszenia brakow, ewentualnych
btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac opoznieniami lub wstrzymaniem Robodt. Dziatania takie
beda uznawane za wystgpujace z winy Wykonawcy Robot.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, materiaty takie beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiektu
mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przekazania odcinka robot w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robot
(lub odpowiednio: czeSci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje
utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkow drog
publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie obje¢tych przekazanym terenem budowy, za ktére odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowe;j.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdow budowy, Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest
zobowigzany do:

- wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog przewidywanych do transportu,

- wykonanie dokumentacji fotograficznej,

- spisania protokotu z administratorem, ktorego trescig beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych
drog, a zatacznikiem begdzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokot powyzszy, Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca bgdzie mogt transportowac materialy i
wyposazenie na i z tereny budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i
potwierdzony powyzszym protokolem. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Dokumentacje powyzszag Wykonawca przekaze do wiadomosci Inspektora Nadzoru w formie elektronicznej i w formie
wydruku.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany na
biezaco przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatlta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien zareagowac
natychmiast, nie pdzniej jednak niz w ciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania :

1.  Zabezpieczenia terenu budowy

2. Utrzymanie organizacji ruchu, w tym obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

3. Utrzymania ciggdw ruchu kotowego tgcznie z trasami objazdéw nie podlegaja odrebnej zaptacie i utrzymuje sig,
ze sg wlaczone w Cene¢ Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji Kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Kontraktu.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego, w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepisow [8], [9], [10], [11], [12], [13] i [22].

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1)) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
I10) mozliwoscia powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane prace
sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sa obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow, w tym
z tytulu optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska. Wykonawca winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na
odstepstwa od zakazow dotyczacych gatunkow i siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie Ustawy o Ochronie
Przyrody. Dokumentacj¢ niezbgdng do ich uzyskania Wykonawca przed ztozeniem do wlasciwego organu administracji
winien uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Powyzsza dokumentacja oraz warunki wynikajace z uzyskanych na jej podstawie
pozwolen wliczona jest w Ceng Kontraktowa i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajacego.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate e wyniku realizacji robot.

Uznaje sig, ze wszelki koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony srodowiska okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i1 sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.



Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdw administracji panstwowej i Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Jezeli teren budowy przylega do
terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomoscei,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowane;j
w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny obiektow. Nieodlaczna czesciag tej
dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja. Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i elektronicznej do wiadomosci
Inspektora Nadzoru w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdlowy sposdb realizacji robOt przy zalozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robot
oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajg¢cie gruntu pod inwestycje, zgodnie z projektem zostang
wyplacone wlascicielom przez Wykonawce. Koszty szkod poniesionych przez wiascicieli terenéw spowodowanych przez
Wykonawcg poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materialow, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrocenia dzialki do stanu pierwotnego badZz do naprawy lub
zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wtasciwym sadem.

Wykonawca bedzie mogt transportowac materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowiagzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy,
lokalizacje zjazdow, sposob utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do pol lezacych po drugiej stronie
projektowanej drogi w zwigzku z konieczno$cig prowadzenia prac rolnych i wypasania bydta.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkoéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegotowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia



2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256). Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do dnia Odbioru Ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia
projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie
z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, bedg podlegaty utrzymaniu (likwidacja
ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge publiczng np. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w calym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystgpi¢). Opracowany Projekt
czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie
zarzadzajacym ruchem.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakomkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
obowigzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich
zastosowania przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Jezeli w trakcie realizacji zadania okre§lonego umowa,
zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupehienia (erraty do opublikowanych dokumentoéw), normy PN-EN,
Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglgdnie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupehiajace i/lub zastepujace
(dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewybuchy, pociski
iinne tego typu materialy Wykonawca niezwtocznie przerwie roboty, powiadomi Inspektora Nadzoru i bedzie postgpowat
zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypalow lub
niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

W przypadku zastosowania przez Wykonawcg rozwigzan zamiennych lub wprowadzenia technologii wymagajacej
uzyskania dodatkowych pozwolen/zezwolen/uzgodnien/zwolnien itp. (poza przekazanymi przez Zamawiajacego)
Wykonawca przed przystgpieniem do tych robét na whasny koszt uzyska i dostarczy wszystkie wymagane pozwolenie/
zezwolenie/ uzgodnienia/zwolnienia itp.

W ciggu dwoch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru listg wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczecia robot zgodnie z Projektem



Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie

definicj¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wyrob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w

zakresie odpowiadajagcym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wilasciwosci uzytkowe

umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktoérych ma by¢ zastosowany w

sposoOb trwaly spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ 4 sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng, badz krajowg specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi; - oznakowanie polskim
znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
Iub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami.

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw

sprzed 01.05.2004 r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6ot budowlanych.

- Zroédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii (cze¢$ci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w sposob ciagly w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

- Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialow do robot
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robodt zgodnie z zapisami
STWiORB. Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach (o ile taki nadmiar powstanie) nalezy do
Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia humusu do bazy materialowej Zamawiajacego wskazane;j
przez Inspektora Nadzoru. Ilosci humusu muszg by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na tereniec budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.



2.3. Materialy z rozbioérek i odpadowe

Materiaty pochodzace z rozbidrek poszczegodlnych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostang zagospodarowane
zgodnie z STWiIORB przypisanymi poszczegdlnym elementom robot rozbidrkowych. W przypadkach nie okreslonych w
STWiORB o przydatnosci materiatdow z rozbiorek do ponownego wykorzystania zadecyduje Inspektor Nadzoru.
Wszelkie materialy potwierdzone przez Inspektora Nadzoru jako przydatne do wykorzystania, nalezy odwiez¢ na
sktadowisko materiatowe Zamawiajacego wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Koszty usunigcia i utylizacji materialdow opisane sa w punkt 9 podstawy platnosci wlasciwych STWiORB. Wykonawca
bedzie postgpowal zgodnie z zapisami wiasciwych STWiORB i zgodnosci z Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z
20.06.2001)

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacjg) materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisoOw ustawy o odpadach. Pozyskanie
miejsca utylizacji materiatdéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materialow przed przystapieniem do robot. Wykonawca
powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materialdw przeznaczonych do utylizacji
i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do zalozonych w ofercie nie stanowi
podstawy do zmiany ceny kontraktowe;j.

2.3.1. Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

2.3.1.1. Materiat z rozbiorki barier ochronnych, balustrad, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiorki
nawierzchni stanowiag wlasno$¢ Zamawiajacego i nalezy je przetransportowac na wskazana baz¢ materialowa Starostwa.
2.3.1.2. Pozostate materialy przechodzg na wlasno$¢ Wykonawcy. Odstgpstwa od tej zasady zostaly wskazane w
dokumentacji (czg$¢ przedmiarowa). Dotycza one np. materialow z rozbiorki lub gruntu z wykopdw, ktdre projektant
przewidziatl do ponownego uzycia po spelnieniu wymogow dla nich okreslonych).

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materialdow Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku
stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadaja wymaganiom,
stosuje si¢ wymagania punktu 2.3.

Koszt transportu na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.

2.4. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania takich wyrobow, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca
unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow w szczegdtowy sposob okresla
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow 1 warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Koszt wariantowego zastosowania materialtow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inspektora Nadzoru, jednak
wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Miejsce i sposob sktadowania materiatow winien uwzglednia¢ wymogi ochrony srodowiska, o
ktorych mowa w pkt 1.5.6. niniejszej specyfikacji.



2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

- SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt Sprzgt stosowany do wykonania robdt podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wlasciwych organow, co do przewozu nietypowych tadunkow
i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow
wyjezdzajagcych z budowy na drogg np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz spr¢zonym
powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbgdnych drog technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robot.

- WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robot, za ich zgodno§¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kolejnosé robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i projektowanymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy Zapewnienia
Jakosci oraz Projekty uzupekniajace z Inspektorem Nadzoru.

Na 40 dni przed przystapieniem do wykonania robét bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedtozy Inspektorowi
Nadzoru projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze
wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobow probnych, probkami materiatow wsadowych oraz deklaracjami
zgodnosci na te materiaty.

Powyzsze projekty recept, w przypadku watpliwoséci Inspektor Nadzoru powinien skierowaé do sprawdzenia i po
otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzic je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek.

Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wyltacznie na dziatkach, do ktorych posiada prawo wiadania terenem.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegltych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wiladania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowiazany uzyskac stosowne dokumenty i uzgodnienia
z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie srodki
techniczne minimalizujace ucigzliwos$¢ dzialan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela
przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robo6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dokona wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakdéw pomiarowych jest mu znany, a ich
odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie taka
konieczno$¢) wszystkich punktow pomiarowych i znakow geodezyjnych jak rowniez ich oznaczen w czasie trwania robot
na swoj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do
os$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po
zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:

I przed przystapieniem do robot:
a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejacego uktadu drogowego,
¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gtownych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,
I w trakcie prowadzenia robot:
e) biezacg obstuge geodezyjna budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztalcen (moga by¢ rowniez prowadzone w miarg potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego),

11 po zakonczeniu robot
a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
b) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
¢) trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego
d) okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
¢) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:



f) wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i
,»2000”, - szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

2) map¢ wstggowa z oznaczeniem stabilizowanego punktu.

h) protokoty z okazania granic wlascicielom nieruchomos$ci przylegajacym do pasa
drogowego. Stabilizacj¢ punktow nalezy wykonac¢ geodezyjnymi stupkami granicznymi (z
krzyzem p. 1.53).wkopanymi w grunt. Gorna cze¢$¢ shupka powinna wystawa¢ do 10 cm ponad
teren.

W linii granicznej w odlegtosci do Im (przy stupku granicznym) nalezy wkopac swiadka punktu granicznego (okreslony
wp. 1.54).

Swiadki powinny by¢ rozmieszczone (oddalone od siebie) w odlegtoéci nie wiekszej niz 200 m z zachowaniem wizury
widocznosci migdzy nimi.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu shupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym a podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepisoéw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi obiektami oraz sieciami przed przystgpieniem do
robot i na kazdym etapie prowadzenia robot. Wykonaweca jest zobowiazany do wykonania kart studni.

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z cato$cig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac
szczegoty przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne

Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W przypadku wystapienia kolizji, Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywotanych w
STWiORB a obowiazujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach
PN-EN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich Przy podejmowaniu decyzji Inspektor

Nadzoru uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikow badan. Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentow,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz inne Projekty wymagane
w STWiORB (pkt 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Tyczenie robét
Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementow Projektu, Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i
wersji elektroniczne;j:

- plan zagospodarowania terenu,
- plansze zbiorcza uzbrojenia, oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.

Otrzymane wspotrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu drogowego
na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym rowniez odczytywane dodatkowe punkty na osi uktadu
drogowego).



Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledow odczytu odpowiedzialno$¢ ponosi

Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto§¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajagcemu nieedytowalnego

elektronicznego nos$nika danych np. CD R.

Dane na no$niku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢

wlasnoscig Wykonawcy, ktory zobowiazany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. Wykonawca

ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem nos$nika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie wersja

papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspotrzedne x, y potrzebnych mu elementow. Dla wspotrzednej ,,z,;

obowiazuje nastepujaca zasada:

- dlaelementow zlokalizowanych na terenie istniejacym wspotrzgdng ,,z” elementu jest nowe ,,”z” terenu istniejgcego,

- dlaelementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedna ,,z elementu
jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si¢ na gigbokosciach okre§lonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie

podanych zasad og6lnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia uciazliwoSci
terenéw sasiednich

Wykonawca powinien stosowa¢ si¢ do wymogow zawartych w decyzji srodowiskowej i w raporcie oddzialywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz w pozwoleniu na budowg.
Oprocz szczegdtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan
minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposob zapewniajacy oszczedne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,
b) dolinami rzek,
c) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac zgodnie z wymogami Srodowiska, a w szczegolnosci zapewnic:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowych dla maszyn, srodkow transportu, parkingéw dla pracownikow itp.,
b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,
¢) wlasciwe gromadzenie odpadow, a szczegdlnie odbieranie odpadow i $ciekdw przez koncesjonowane firmy.

- Nalezy stosowac sprawny sprzet i §rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zardéwno jako$¢ sprzetu, jego prawidtowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajgce niekorzystne oddziatywanie na
$rodowisko.

- Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-§cickowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

- Nalezy uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placow budowy przywroci¢ do posredniego stanu.

- Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny sposob
zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastgpujacych warunkow:

- mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terenow zieleni miejskiej, do rekultywacji terenéw
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,
- dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,
- transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (6% - 22%) w rejonie obszaréw zabudowy
mieszkalnej,
- nie nalezy dopuszczaé do pylenia podczas transportu,
- nalezy prowadzi¢ ewidencj¢ przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.
- Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowac i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢ pojawi¢ w ramach



robot budowlanych nalezy segregowaé i oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Wyecinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakoéw (poza okresem od 1 marca do 31 sierpnia
wilacznie). 11. Na terenach wzmozonej migracji ptazoéw w trakcie wykonywania robdot budowlanych nalezy prowadzi¢
nadzor herpetologiczny.

12. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zaklocac stosunkoéw
wodnych, nie nalezy powodowaé¢ zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowac zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow wod. 13. Nalezy w maksymalny sposob
ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowaé metody ograniczajace ilos¢ odpompowywanej wody.

14. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terendow objetych ochrong przed hatasem
nalezy prowadzi¢ wyltgcznie w porze dziennej (w godz. 6% - 22%).

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci

rZI)

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jako$ci(PZJ) W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:(przedstawiong przed rozpoczeciem Robot)

a)  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

b)  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

¢)  sposOb zapewnienia bhp,

d)  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e)  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

f)system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

g)  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h)  sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

i)Rzeczowy Harmonogram Badan, ktory bedzie zawieral minimalng ilo$¢ badan wynikajacg z STWiORB i obmiarow
zawartych w dokumentacji techniczne;.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po zatwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa
STWiORB, w przypadku watpliwosci wynikow zleci badania wykonania przez niezalezne Laboratorium.
Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji robdt na budowie.

b) czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot: (przedstawiong przed rozpoczgciem robot danego
asortymentu)

a) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

¢)  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

d) sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych
elementdéw robot,

e)  sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot przez Wykonawce

Celem kontroli Robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ wymagania okreslone w:
STWiORB, Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWIiORB a aktualnie obowiazujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych,
Aprobatach Europejskich. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy
oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we
wlasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zatgczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dzialania sprzgtu, moze réwniez zazadaé przeprowadzenia badan sprawdzajacych.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz Robot z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materiatdw lub Robét nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagang jakos¢ okreslong w
w/w dokumentach (w pkt 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgltoszone niedociggnigcia (za
wyjatkiem niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usungé w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru. Natomiast niesprawno$¢ sprze¢tu musi by¢ usunieta w przeciaggu doby, w przeciwnym wypadku,
Inspektor Nadzoru wstrzyma realizacje tych Robot, ktore wymagaja badan na sprzecie uszkodzonym, do czasu jego
naprawy i zgloszenia o poprawnosci dzialania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robdt, nie moze mie¢ wptywu na
terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jako$ci materiatow i
Robdt, ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow badz Robét, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci i spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub dostosowane do wymagan z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek muszg by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wlascicieli urzadzen uzytecznos$ci
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor
Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje



badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor Nadzoru bgdzie pobiera¢ probki materiatow
i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze rowniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania potwierdzg
niewiarygodnos$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania wykaza
prawidtowos¢ raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Inspektora
Nadzoru.

6.7. Identyfikacja materialéw
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly musza
umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetienie wymagan podstawowych, o
ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1. Ustawy Prawo Budowlane.
Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:
a) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,
b) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy: a) wyrdb zostat

wyprodukowany na terytorium Polski

c) w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z t3 norma,

d)  wprzypadku braku Polskiej normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskang aprobata techniczna,

a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
e) posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zalaczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie,

wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zalaczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnoSci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.
Wyréb budowlany, ktoéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodno$ci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktorych w STWiORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikag w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:



b)date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

c)date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

d)date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

e)terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdow robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

f) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, - uwagi i polecenia
Inspektora Nadzoru,

g)daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

h)zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k)zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

1) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét, - dane
dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

m) dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

n)wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl, - inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

0) Rejestr obmiaréw Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru
Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

p) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakoSci materiatow,
recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,

- decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

- decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, f) protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wlasciwym jednostkom administracji
drogowe;.

- OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.



Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
Pomiary grubosci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdzaé¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robodt nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora

Nadzoru. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz
ze szkicami beda kazdorazowo zalgczone do dokumentow odbiorowych poszczegoélnych robdt a ich wyniki zostang
zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekrd;j.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez
Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem niezbgdnych
wymiaréw, z ktorych jednoznacznie moze byé wyliczona obmiarowa: dlugos¢ (m), szeroko$¢ (m), grubos¢ (m),
powierzchnia (m?), objeto$é (m*). Wzor szkicu powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Dokumentacje ztozong
ze: szkicoOw, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiardw, dokumentacji fotograficznej obmiaréw
(skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje),
Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inspektorowi Nadzoru w dwoch egzemplarzach (oryginat kopi¢). Po
zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentéw odbiorowych jak réwniez podstawe do
sporzadzania faktury.

a)ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,



- odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru przedmiotowych robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony
do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior Ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoS$ci.
Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny Robodt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w p. 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

1.  oceny wizualnej wykonanych Robot,

2. oceny technicznej opartej na analizie przedlozonych dokumentow (okreslonych w pkt 8.4.2), - ocenie

opartej na informacjach z calego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora Nadzoru, - listy usterek
i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgéciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.
Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.
W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastgpny (po uprzednim usunigciu przyczyny,
przez Wykonawcg ).
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokoét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nastepujace dokumenty:



1. Dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione

zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nie odstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe

Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o§wiadczenia Projektanta i Inspektora Nadzoru o zgodnosci

wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg oraz przepisami.

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawg o
wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

- Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIiORB i ew. PZJ na
wszystkie materialty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

- Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

- Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje

- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowg mapy zasadniczej w pliku *.dwg.

- Operat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych powstajacych i powstatych w
trakcie budowy az do terminu odbioru ostatecznego robot

- Protokoty podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej —
dotyczace zaspokojenia roszczen. 14. Protokoty z odbiorow technicznych branzowych.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w

rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w

jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na

no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie

kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego opracowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera

Do ostatecznego odbioru robot Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,,Sprawozdanie z jakosci robot”.

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1 Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego,

2 Comiesigcznych monitoringach jakosci.

- Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,

- Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow,

- Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringdéw jakosci robot.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

- PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu $lepego.



Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badanie sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej Roboty w pkt STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bg¢dzie obejmowacé:
-robocizng bezposrednia,

- wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na plac budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy), - koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:
ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy i dzwigow
itp. ), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, koszty
projektéw uzupetniajacych, oplaty za dzierzaweg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstva Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej
dokumentacji geodezyjnokartograficznej.
-zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym. - podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza

mozliwosé¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa. Do stawek jednostkowych

nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)

- Zarzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

- Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdZniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdZniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005
poz. 2026 12027 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow
(Dz. U nr 30, poz. 213),

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6Zniejszymi zmianami),
[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoélowych warunkow zarzadzanie

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729). [13]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) [15]

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami. [17] Ustawa z dnia

16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z p6zniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczego6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog

publicznych (Dz. U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393 [21] Ustawa
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (tj. Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6Zniejszymi zmianami),

[22] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z p6zniejszymi zmianami), [23]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),



Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych — zwierzat

objetych ochrang (Dz. U. Nr 220, poz. 2237)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych grzybow
objetych ochrong (Dz. U. Nr 168, poz. 1765)



D.01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania: Budowa drogi gminnej wewnetrznej
(od ul. Starowiejskiej w Dobrej do Klgku).
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dla w/w inwestycji.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoséciowych (reperdéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugos$ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e  dalmierze,
e tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji roboét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyroéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikOw pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.



Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow w ramach zadania: Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul. Starowiejskiej w Dobrej do
Kleku).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla w/w
inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro§linnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.



Ro$linnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujgcych
przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypethi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatoSci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposoéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébee powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czegsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungaé go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostaloéci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galtezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania: Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul.
Starowiejskiej w Dobrej do Kleku).
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla w/w inwestycji.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
e rOéwniarki,
e spycharki,
e lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
Sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia,
nalezy stosowac:
e noze do ciecia darniny wedtlug zasad okreslonych w p. 5.3,
e lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robodt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa
do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.



D.04.00.00. Podbudowa
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

Wstep
Nazwa zadania: w ramach zadania: Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul. Starowiejskiej w Dobrej do Kleku).

o Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1.

o Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukceji chodnikow i zjazdow.

o Informacje ogélne o terenie budowy
Pas drogowy ulic: Rzemies$lniczej, Leénej i Brzozowej w Swinicach Warckich
o OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

o Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

o  Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8. Materialy
Nie wystepuja.

9. Sprzet
a. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

b. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu — gtownie:

a) koparek z czerpakami profilowymi z uwagi na waskie koryto do wykonania,

b) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny, - ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu podtoza.

10. Transport
a. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 4.

11. Wykonanie robét
a. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.



b. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

c.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i
zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

d. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze (G1) powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tabl. 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszcezanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (Is) dla gruntow Gl:
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

Dla poboczy, chodnikow i zjazdow wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wartos¢ modutu wtdrnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-98/S-02205 zgodnie z tab. 2:

Tablica 2. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E) dla gruntow Gl
Minimalna warto$¢ E2
Strefa korpusu Chodniki Kategoria ruchu KR3-5
powierzchnia robot ziemnych 100 120

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug zatacznika do normy PN-98/S-02205.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu
podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:

2% w gruntach sypkich,



+0, -2% w gruntach mato i $rednio spoistych.

e. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do
wymiany gruntu na glebokos¢ 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajacym wymagania STWiORB
D.02.03.03., do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

12. Kontrola jakosci robét
a.  Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

13. Badania w czasie robot
a. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
Szeroko$¢ koryta
Rownos¢ podtuzna

Rownos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne *) Po 2 pomiary
Rzgdne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planie

Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza, no$nosé
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw
poziomych
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b. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

c. Rownosé koryta (profilowanego podtoza)
Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdbwnosci poprzeczne nalezy
rowniez mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

d. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
14. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
15. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
16. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ gruntu podltoza powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg zgodnie punkt 5.4



17. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

18. Obmiar robot
a.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

b.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

19. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

20. Podstawa platnoSci
Zasady ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00

a.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

b. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

1. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
2. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
3. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
4. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
5. profilowanie dna koryta lub podloza, zaggszczenie,
6. utrzymanie koryta lub podtoza,
7. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.
21. Przepisy zwiazane
a. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i kwalifikowanie gruntow. Cz¢$¢ 1 — Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

b. Inne dokumenty Nie wystepuja.



D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach realizacji zadania w ramach zadania: Budowa drogi
gminnej wewnetrznej (od ul. Starowiejskiej w Dobrej do Kleku).
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych dla w/w inwestycji.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
O piaski,
O zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cig:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spelniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalno$cei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a rowniarek,
a walcow statycznych,
O plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow irzednych wysokos$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
PO jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:



0 stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

0 okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
0 ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakos$ci robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe  co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwyPodczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos$¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja [] 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie



O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowacé:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
O prace pomiarowe,
0 dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
O wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
O zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
O przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
g utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
O pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

OO



g utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
Nazwa zadania: w ramach zadania: Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul. Starowiejskiej w Dobrej do Kleku).

2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Zakres rzeczowy obejmuje: oczyszczenie
warstw konstrukcyjnych, skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych emulsja asfaltowa, skropienie warstw
konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa modyfikowana.

4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Pas drogowy ulic: Rzemie$lniczej, Leénej i Brzozowej w Swinicach Warckich.

5. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich; ochrony $rodowiska; warunkow bezpieczenstwa pracy; zaplecza dla potrzeb
Wykonawcy; warunkéw organizacji ruchu; zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

7. Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8. Materialy
o Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00.
punkt 6.7.

o Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe, spetniajace
wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA.1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych. Podtoze pod
warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowg C60B10 ZM/R, a w przypadku
podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowac emulsje o pH > 3,5.

Podloze pod pozostate warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowg szybkorozpadowa stosujac
zasadg, jezeli chociaz jedna ze zlaczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem asfaltu modyfikowanego polimerem,
to nalezy zastosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

o Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.



o Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Warunki przechowywania:
czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty produkcji, temperatura
przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

9. Sprzet
Wymagania ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogélne”.

- Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Szczotki mechaniczne - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwu-szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, jak: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki rgczne itp.

- Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw: - temperatury rozktadanego
lepiszcza, - ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

1) obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
2) predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
3) wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, - dozatora lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze

skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zatozZone;.

10. Transport
a. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

b. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.

11. Wykonanie robét
1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usungé r¢cznie za pomoca dostosowanego
sprzg¢tu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym
powietrzem.

3. Skropienie warstw nawierzchni i zabezpieczenie mleczkiem wapiennym Warstwa przed skropieniem
powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.



Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura emulsji
asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40 °C.

Skropienie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudnodostepnych (np. $cieki uliczne, poszerzenia jezdni)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

-Wykonang warstwe¢ nalezy ochroni¢ przez skropienie mleczkiem wapiennym, ktorego ilo$¢ powinna zawieraé si¢ w
przedziale 250 g/m? + 20 g.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

4. Wykonanie skropienia
Temperatura podloza w czasie skropienia powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5 °C. nie dopuszcza si¢ wykonywania
skropienia podczas opadow atmosferycznych lub tez przed spodziewanymi opadami.
Czasokres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie kalibracji skrapiarki (rownosci skropienia oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej. Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Skrapianie nalezy wykona¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong¢ skropienia przez pokrycie
specjalng warstwa ostonowa.
Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni, jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfaltowej, w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropione;j
powierzchni z brazowego na czarny.
Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ min 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli
3.

Tabela 3 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia [°C]
Minimum Maksimum
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85
5. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymalo$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania sztywnos$ci konstrukcji, a tym samym trwatosci
konstrukcji.

Tabela 4 Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenia migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na $cinanie, na probkach ® 150 mm
(O 100 mm) [MPa]
Scieralna — wiazaca @ 1,0
Wiazaca — podbudowa 8’2




Podbudowa — podbudowa

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowana < 3,5) 1,3
warstwa wigzaca °
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowana < 3,5)
warstwa $cieralna

1. nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych,
2. jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych,
3. nie dotyczy, jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14 %.

Metodyka badania wytrzymatoSci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne czepnosci. 2014”.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru). Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna odstgpi¢ od odcinka probnego ze wzgledu na maty zakres robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.01. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.02.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z
tolerancja 10 % do ilosci zatozone;.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR
4-7. Czesto$é wykonywanych badan powinna wynosié¢ nierzadkiej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: - m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
Obmiar nie moze obejmowac¢ jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robot
Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w STWiORB D-M.00.00.00.
”Wymagania og6élne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy, niezbgdnej
kontroli jakosci lepiszcza i robot oraz ogledzin wizualnych.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen. Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek, - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem - emulsja,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 1426:2015 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
PN-EN 12591:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 1427:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 12272-1:2013  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cz¢§¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). - ,,Powierzchniowe
utrwalania. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” — zalecane do stosowania pismem GDDP — 5.3a-
551/5/92.

- WT-2 2016 — czg$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.



D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
ramach zadania Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul. Starowiejskiej w Dobrej do Kleku).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach dla w/w
inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprz¢tu takich, jakie b¢dg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,



przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszcze g(')lnienie badan Minir’nalna -liczba. powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy  lub
dzialce roboczej | ulepszonego pod-
loza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym | 6 probek 400 m?
3 probki
8 Mrozoodporno$é ¥ przy projektowaniu i 0w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
10 | wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 | popiotow lotnych, zmianie
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa




15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zaggszcezenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosc
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci
podane w OST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy

lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub



ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposOb ciaggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokoSciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

N[N n| bW

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg¢ podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza



Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w OST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zagegszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

wapniowego



9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu
jako podloza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budwolanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacji
zadania Remont ulic: Rzemie§lniczej, Le$nej i Brzozowej w Swinicach Warckich

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla w/w
zadnia.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktoéra po osiagnieciu wilasciwej wytrzymatos$ci na Sciskanie, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10




Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p.
2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wigcej niz: |15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie |2 PN-B-04481 [2]

wigcej niz:
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie

ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30




ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, PN-B-06714-15
%, nie wigcej niz: 15 [4]

2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej | 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i

zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na

utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy

woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub

do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda

watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak r6znic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020 [12],

popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek [ Wskaznik

Lp. |nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa)

mrozood-

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 | od 2,5 do 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | do 2,2 5,0

2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm | od 1,0 | od 1,5{0,6
dla KRS i KR6 lub goérna czgs¢ warstwy | do 1,6 do 2,5

ulepszenia slabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

0d0,5do 1,5 [0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz
z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gltebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegllng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do
40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke¢ ponownie dokltadnie wymieszaé.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartos$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkoéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody



Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢
w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartos$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilna glebokosé,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zaggeszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.



Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcigé¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;j
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w OST D-04.05.00
,»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



D.05.00.00. Nawierzchnie
D.05.03.05a. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem robot asfaltowych w ramach realizacji zadania Remont ulic: RzemieSlniczej, Le$nej i
Brzozowej w Swinicach Warckich

1.2 . Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S o grubosci 4cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11.  Pozostate okreslenia  podstawowe sa  zgodne z  odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajace wymagania okre§lone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

L. ) Wymagania

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan 50/70

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99

m/m

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C | PN-EN 1427 48




8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
W.zrgst temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
niz, °C

10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speilniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza

podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

mieszanym; wymagana kategoria:

. . . W% i b
Wiasciwosci wypetniacza W;;rel;g;zl; dla KR2 WOPE | Metoda badan wedhug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
. Kkl
Gestos¢ ziaren deldarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
1 trzeni h
Wolne _przestrzenie  w - suchym  zageszezonym Vagiss PN-EN 10974
wypelniaczu: wymagana kategoria:
PrzyrosF temperatury  micknienia, wymagana Aren8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
R_o.zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS1 PN-EN 1744-1
niz:
Zawartqsc . Caf?o; w wypeliaczu wapiennym; CCo PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K420, K, 10, Kodeklarowana | PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BNDcklamwana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja .Elziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gaons PN-EN 933-1

wg kategorii:

Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz:

FIQS lub SIzs

PN-EN 933-1 lub PN-EN
933-4

Gestos¢ nasypowa

producenta

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, | Cpeklarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz:

O.('lporno.sic' kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie LAus PN-EN 1097-2 rozdziat 5

nizsza niz:

O.('lporno.sic' na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSV et PN-EN 1097-8

nizsza niz:

Gestosé ziaren deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat
producenta 7,8 lub 9
deklarowana przez

PN-EN 1097-3




o L . PN-EN 1097-6 zat ik
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,59 B 97-6 zalgezni
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Frot? PN-EN 1367-1 zalacznik
niz: Nact B
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: | SBra PN-EN 1367-3

. . dekl

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny pfo d::(:)::l?:y PIZEZ 1 pNLEN 932-3
ICliir;be zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza —— PN-EN 1744-1 p.14.2
R K - il koo

ozpad kizemianowy —zuzla wiclkopiecowego | o0 h dpomnosé PN-EN 1744-1 p.19.1
chtodzonego powietrzem
R zel 7uzl ielkopi

ozpad 2 azo.wy zuzia - Wictkopiecowego wymagana odporno$¢ PN-EN 1744-1p.19.2
chtodzonego powietrzem
Statos¢ . objc;toscww.a . krus'zywa“ z zuzla Vas PN-EN 1744-1 p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:
a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

e Wymagania wobec kruszyw .
Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badania wedlug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziamnienia, odchylenia nie wigksze niz GrcNR PN-EN 933-1
wg kategorii:

Zawarto$¢ pyhu, kategoria nie wyzsza niz: fi6 PN-EN 933-1

Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBE¢10 PN-EN 933-9

K.z?nmast'(.)sc kruszywa drobnego, kategoria nie EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

nizsza niz:

Gestosé ziaren deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz.
¢ producenta 7,8 lub 9

ICliir;be zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza — PN-EN 1744-1 p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [11].
2.6. TaSma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich,

walcow stalowych gladkich,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 1,5 godziny z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki
materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
0,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4.0 4576
2,0 N 3564
zawartosc
ziaren > 2,0 (36-65)
0,85 26+50
0,42




0,30 19+39
0,18 17+33
0,15 13425
0,075 12+22
7+11
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 A
v’ 10
80 y 20
I3 /
o 70 / 30 o
= =
y -
2 60 > % 0 &
N »
Q. @©
5 50 50 ¢
3 Qo
5 40 / 80 4
[ Q
N b N
T 30 o ] 0 @
20 = 80
r//‘
—4
10 e 90
t
0 100
0,075 0,15 0,18 03 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA 1 warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 2
Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sie
2 |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w[> 552
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %

od 75,0 do 90,0




6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla 50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
dla 50/70 od 135°C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréownaé poprzez frezowanie
lub utozZenie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢ emulsjg asfaltowa zgodnie
z ST D.04.03.01.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonac pionowa regulacj¢ wtazow studni
ks.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v [1 16 m/s).

5.6. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach [J (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach [ 0,075mm |+ 1,5
4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.



Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
dla asfaltu 50/70 125°C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszcezenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
Tablica 9 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
W wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja  oraz | dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mi¢knienia)
3a | Wlasciwosci asfaltu (badanie pelne) raz badanie petne
4 Wiasciwos$ci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wlasciwosci wypetiacza (badanie peine) raz badanie petne
5 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawarto$¢ ziaren nieforemnych)
Sa | Whasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciggty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

10 | Stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz | dwie probki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu



Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwosécia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypeliacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatur¢ mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca
si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtgbng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p.
5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10
Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe warstwy (osi i|co 20 m —na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej poltozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3. R6wno$¢ warstwy

Nierownos$ci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Bieznie Warstwa
Scieralna
1 Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna wystawa¢ ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obeych i kraweznikow,

pionowa regulacja wlazoéw studni ks

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.



6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciagliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda

Pierscien i Kula (oryg.).
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008



D - 05.03.05.B Warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco w
ramach zadania Remont ulic: Rzemiesiniczej, Lesnej i Brzozowej w Swinicach Warckich

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

M k DY
ruchu ieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

b Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACIIW,ACI6W | 50/70 ;
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
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Temperatura
Fraassa, nie wigcej niz

tamliwosci

°C

PN-EN 12593 [29]

5

-8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
Wi . Jednostk
podstawowe asciwose badania eanostia 25/55 - 60
wymagan | klasa
ie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w  posrednich .
Penet -
temperaturach eneraca PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
W wysokich Temperatura | PN-EN 1427
temperaturach .. °C >60 6
. migknienia [22]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2w5°C |3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
. rozciagania w | PN-EN 13587
Kohezja 5°C  (duza | [53] PN-EN | Jjem? NPD*? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 )
NPD?
(metoda [54] Yiem 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosé ) Zmiana 9 >0.5 3
konsystencji | masy
Od $¢ -
( pornosc. Pozostahli PN-EN 1426 o > 40 3
na starzenie | penetracja | [21]
wg  PN-EN | Wzrost
12607-1 lub | temperatur | PN-EN 1427 | _ C <3 3
-3 [31] y [22]
migknienia
Inne' o Temperatur | PN-EN  ISO | C > 235 3
wlasciwosci | a zaptonu 2592 [63]
T t
CMPEIAT | pNLEN 12593
a [29] °C <-12 6
Wymagania | tamliwosci
dodatkowe Naw'rot PN-EN 13398
sprezysty w [51] % >50 5
25°C




Nawro6t
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastyczno$ | [59] Punkt | °C TBR® 1
ci 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN 13399
wania. [52] o
Roznica PN-EN 1427 ¢ =3 2
tempe-ratur | [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno [52] )
WE,H.M.L PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
R&znica 21]
penetracji [
Spadek
tempe-
ratury
migknienia | PN-EN 12607-
po 1[31] o
starzeniu PN-EN 1427 ¢ TBR? !
wg PN-EN | [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu >50 4
wg PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3[31] | 1[31] 9%
Nawrot PN-EN 13398
spre-zysty [51]
w 10°C po
starzeniu NPD?* 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ﬁiif;i)leplszcza’ Bmina,6 Bmina,4 Bhmina 4 Bumina 2

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]

Warunki
zaggszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN 1:[‘:’;0‘1? i waranki |6y AC16W
13108-20 adana
[48]




Zawartos¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Vinin 50 Vin s
wolnych e, 2x50
. , p- 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0

przestrzeni uderzen
Wolne -
przestrzenie ec'l'z’ub;f;‘(’) PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinss VEBin 60
wyPeinlone uderzen p.-5 VEB in s0 VEBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani

PN-EN 12697-
przestrzeni w | e, 2x50 5 697-8[33], VMA in 14 VMA in 14
mieszance uderzen P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dzialanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRgy ITSRy
wody uderzen zamrazania, 9

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABRSZEZAMA | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4,0
. PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x75 uderzen [33).p Vinax 7,0 Vmax 7,0
y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WIS
Odpornoéé na . . WTSaR03 | 03
deformacie trwae © walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDm st | PRDar
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ¢
dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSa0 TSR0
badanie w 25°C )

» Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5S + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA |\ rotoda | warunki badania | AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro,15 | WISaro,15
deformacie trwale @ | YAOVANC 0 D 1 6.60°C, 10 000 cyKli | PRDA aexia | PRDa ot
Pos-P1oo
[38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dZiZlanie wody 2x35 udeJrzeﬁ Jpednym \:gklem zamrazania, IT5Rs0 IT5Rs
badanie w 25°C
) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiagzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczaniai | 9
> wylaczania
GP Jezdnie 1lacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.



Nierownos$ci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetié¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac roéwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowsg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
/ przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo§¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,



pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilo§ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wladciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo§¢ materiatlu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé
co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
polowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podiaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metodag Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.



WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania Budowa drogi gminnej wewnetrznej (od ul. Starowiejskiej w Dobrej do Kleku).

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla w/w
zadania.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakdw zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, shup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow



Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
speliajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia konicow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoséci mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgodnionej
pomie¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o gruboséci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na | kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na | kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale | mm/m lub{20 %  odksztalcenia | -

stopief - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwadjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej



Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspofczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznoscei X, y oraz wspolczynnika
odblasku R’
Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 201tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej , >0,6 > 8
- pomaraficZowej > 20 > 65
- szarej
>30 > 90
2 Wspbdtczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- biatej Bp=0,35 B=0,27
- 261te] B =027 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielone; B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
-brazowej 0,09>>0,03 |0,09>B>0,03
- pomaranczowej B> 0,17 B> 0,14
- szare) 0,18>3>0,12 |0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoscei X, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigceej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] s3 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdélowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:



tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyr6b,
ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow pod§wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu i mocy znamionowej zrodel swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposOb sztywny oprawa
o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spetniac¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego



Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na korozjg¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek kofowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.



5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia £+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo rozlaczalnych przekrojow, zltaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej,
pozostalej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.



5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodta §wiatla spelniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zolta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m

. . i - B

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qemno Tazow
zielona a

Barwa Biata Biata Biata Bialaizolta |Biala

kontrastowa

Kontrast s 5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10




U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

sposoOb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewngtrznych. Obudowy
lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw




Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena

wynikoéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki badan

elementow  w | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|powinny  byé

kazdej  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z

czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyroboéw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy os$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne
typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009



