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Zawarto$¢ projektu

1. Strona tytutowa.
2. Spis zawarto$ci opracowania.
3. Opis techniczny.

4. Obliczenia hydrauliczne dla  przyktadowych tloczni sciekow TS I,
przyjetych do obliczen.

5. Rysunek technologiczny suchej przepompowni z przykladows tlocznia
sciekow TS 1, przyjeta do obliczen.

6. Rysunek technologiczny suchej przepompowni z przykladows ttocznig
sciekow TS 11, przyjeta do obliczen.
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OPIS TECHNICZNY
Dla przepompownie TST i TS II
Dobor i zasada dzialania pompowni — ttoczni Sciekow.

Do przepompowywania $ciekow kanalizacyjnych projektuje sie ttocznie $ciekow.

Dzigki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element
zamknietego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystepowanie odorow i zwigzkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikow szkodliwych.
Brak bezposredniego kontaktu ze Sciekami osob obstugujacych tlocznie eliminuje
niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki zwigzkami toksycznymi.

Urzadzenie powinno odpowiada¢ warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony s$rodowiska. Powinno spetnia¢ ponadto
dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki $ciekowej oraz norm¢ PN-EN
12050-1.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii tloczni S$cieki sa
gromadzone w szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe
zespoly technologiczne stuzace separacji czesci statych. Kazda pompa jest chroniona przed
zablokowaniem czeSciami stalymi poprzez zastosowanie wewnetrznych dwukanatowych
separatorow, posiadajacych zwartg konstrukcje o charakterze pionowego zbiornika
gromadzacego czesci stale. Kazdy separator cze$ci stalych jest wyposazony w dwa
elastyczne, uchylne zespoty cedzace. Pompa ttoczy podczyszczone $cieki przez dwa kanaty w
separatorze powodujac przeplyw turbulentny gwarantujacy wyplukanie separatora z czesci
statych. Podczas pracy pompy zespoty cedzace otwieraja si¢, pozwalajac $ciekom na
swobodny przeptyw w catlym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukcji urzadzenia, co
gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza si¢ separatoroOw ze
statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w $wietle przeptywu $ciekéw (typu krata,
sito, kosze pretowe itp.)

Zbiornik urzadzenia do tloczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych powinien by¢
stabilny, sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddzialywanie agresywnych sciekow.
Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w S$ciekach statych
zanieczyszczen (skratek) za pomocg systemu dwoch klap cedzacych w  specjalnie
uksztalttowanym pionowym dwukanalowym separatorze, ich czasowym przetrzymaniu
wewnatrz zbiornika tloczni, a nastgpnie przetloczeniu w strumieniu przepompowywanych
sciekow do rurociggu ttocznego.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt sciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z
krat stuzacych do oddzielenia czgéci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki obslugi oraz
ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.
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Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokosci podnoszenia
sciekow przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowig o
nowoczesnosci ttoczni .

Zasada dziatania tloczni.

Ttocznia $ciekow jako zamknigte, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze do
ktoérej sa doprowadzane $cieki.

Naptywajace Scieki sa gromadzone wewnatrz zbiornika tloczni, a po osiagnigciu okreslonego
stopnia jego wypelnienia sg przetltaczane do rurociagu ttocznego.

Cykl przepompowywania $ciekow przebiega w dwoch fazach:

| — napelnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach statych
zanieczyszczen,

Il — pompowanie polaczone z wyptukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.

Faza | NAPELNIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane s3 rurociggiem grawitacyjnym najczeéciej bezposrednio do zbiornika
tloczni. Rurocigg doprowadzajacy $cieki winien by¢ wyposazony w zasuwe odcinajaca
doptyw, ktora nalezy zainstalowac najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie $cieki wptywaja swobodnie do wnetrza tloczni. Wewnatrz ttoczni
zabudowany jest tzw. rozdzielacz, ktory spetnia dwojaka funkcje:

- kieruje naptywajace $Scieki do separatorow skratek,

- zatrzymuje wicksze ciala stale, zabezpieczajac tym samym rurociag tloczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto czes¢ wystepujacego w Sciekach ttuszczu, ktéry podobnie
jak zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych ttoczni.

Wewnatrz zbiornika, pomigdzy rozdzielaczem a komora zbiorcza, ktorg wypetniaja
podczyszczone $cieki, wbudowane sg zbiorniki separatora statych zanieczyszczen. Maja one
zadanie oddzielenia (odcedzenia) i czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy
separator wyposazony jest w dwie elastyczne, uchylne klapy cedzace, ktore otwierajg si¢ w
czasie ttoczenia.

Pojemno$¢ separatorow oraz wielko$¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do ilo$ci §ciekdw przeptywajacych przez ttocznig.

Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,ptywajaca” kule lub klape, ktora peini funkcje
zaworu zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ $ciekow do rozdzielacza i dalej do
rurociggu grawitacyjnego, podczas ich przettaczania. Ilos¢ separatoréw zamontowanych w
ttoczni odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku tloczni jest przypisany odrebny separator.
Pozbawione stalych zanieczyszczen, podczyszczone $Scieki wptywaja do komory zbiorczej,
wypetniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napeinienia komory zbiorczej
mierzony jest za pomoca tzw. czujnika wartosci granicznych (miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

- ,,poziom maksimum”, przy ktérym zostajg zalaczone pompy,

- ,,poziom minimum”, przy ktorym nastepuje wytgczenie pomp,
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- ,,poziom awaryjny”’, ktoéry wystepuje w przypadku pietrzenia $ciekdéw, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zatozonego doptywie lub braku mozliwosci przettoczenia (np.
wskutek niedroznosci rurociggu ttocznego).

Faza Il TLOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypehieniu komory zbiorczej do zadanego
,»poziomu maksimum”. Czujnik warto$ci granicznych §ledzi stopien wypeknienia zbiornika
tloczni 1 przekazuje odczytany sygnat do sterownika, ktéry zarzadza algorytmem pracy pomp.
Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametrow
okreslonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnat
stopnia wypetnienia komory zbiorczej powoduje zataczenie jednej z pomp lub zespotu pomp.
Kazda ttocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest
wyposazona minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajacej zalozonej
maksymalnej wydajno$ci przepompowni. Oznacza to, ze kazda tlocznia posiada 100%
rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng prace pomp. Oznacza to, ze w
czasie pracy jednego zespotu pomp, drugi uklad jest odstawiony i oczekuje na sygnat
aktywacji. Po ukonczeniu fazy ttoczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje
wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,,odpoczywajaca”. W uzasadnionych przypadkach
mozliwa jest rownoczesna praca dwdch zespotéw pompowych.

Pompy zasysaja Scieki kro¢cem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.
Strumien przettaczanych $ciekéw otwiera zamontowane w separatorze dwie klapy cedzace
oraz klapowy zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie tlocznym. W tym czasie
umieszczona wewnatrz separatora kula lub klapa odcina wyptyw $ciekéw do rozdzielacza 1
rurociggu doprowadzajacego $cieki do ttoczni.

Uksztattowanie  powierzchni  wewngtrznej  separatora  powoduje, ze  wigkszos¢
zmagazynowanych w nim skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przetlaczania. W
trakcie dalszego pompowania $ciany komory separatora oczyszczane sg z osadow, ttuszczu i
tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy ttoczenia $ciekow przez jedna z pomp, doptywajace nieprzerwanie S$cieki
kierowane sg przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajace] w spoczynku i dalej do
komory zbiorczej. Pojemno$¢ komory zbiorczej separatorow oraz ilo$¢ 1 wydajno$¢ pomp sa
dobierane indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju,
objetosci 1 intensywnosci doptywajacych $Sciekdw.

Na uwage zastuguje procedura wytaczenia zespotu pomp po osiggnigciu minimalnego
poziomu $ciekow w zbiorniku, uruchamiana sygnatem z czujnika warto$ci granicznych.
Calkowite zatrzymanie pracy pompy jest poprzedzone tzw. ,,czasem dobiegu”. Na skutek
niskiego poziomu $ciekéw w czasie dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i czgs¢
osadéw (np. piasku), zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przetlaczane wraz z cieczg
pecherzyki powietrza napowietrzaja S$cieki, ograniczajac ich zagniwanie w rurociggu
tlocznym. ,,Czas dobiegu” moze by¢ regulowany odpowiednio do wymogoéw
technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkow lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie $ciekoéw z komory zbiorczej
przy ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony
1 wstepnie zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sa chtodzone powietrzem 1 w przewazajacych
przypadkach przystosowane do pracy ciggtej. W konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje
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grawitacyjng, w szczegdlnych przypadkach wentylacje mechaniczng, zapewniajaca
prawidtowe warunki pracy i eksploatacji zespotow pompowych i komory przepompowni.
Przestrzeganie rezimu pracy pomp i silnikow elektrycznych wptywa na ich trwato$¢ i co si¢ z
tym wigze, na niezawodnos$¢ pracy ttoczni.

W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie ttoczni odbywa si¢ podczas okresowych
przegladoéw konserwacyjnych, dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesigcy. Zbiornik
retencyjny na goérnej powierzchni posiada jeden duzy otwor rewizyjny.

Budowa pompowni — ttoczni $ciekow.

Zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny,
sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddziatywanie agresywnych $ciekéw. Kazda
pompa jest chroniona przed zablokowaniem cz¢$ciami statymi poprzez zabudowanie
wewnatrz zbiornika tloczni rozdzielacza oraz dwukanatowych separatoréw. Kazdy separator
na by¢ zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztalcie pionowego walca, posiadajagcym otwor
wlotowy w gornej czesci, dwa wyloty w $cianie bocznej do kanatow taczacych separator z
pompa, oraz wylot w $cianie bocznej w kierunku rurociggu ttocznego. Podczas naptywu
grawitacyjnego Sciekow przeptyw przez separator odbywa si¢ w ptaszczyznie pionowej -z
gory na dol, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe przeptyw odbywa sie¢ w
kierunku poziomym.. Kazdy separator czesci statych jest wyposazony w dwa elastyczne,
uchylne zespotly cedzace. Pompa tloczy podczyszczone $cieki przez dwa kanaty w separatorze
powodujac przepltyw turbulentny gwarantujacy wyptukanie separatora z czgsci statych.
Podczas pracy pompy zespoty cedzace otwieraja si¢, pozwalajac §ciekom na swobodny
przeptyw w catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w §wietle przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukeji urzadzenia, co
gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza si¢ separatorow ze
statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w §wietle przeptywu $ciekow (typu krata,
sito, kosze pretowe itp.)

% dla tloczni TS I zbiornik retencyjny powinien posiadaé¢ pojemnos¢ min. 0,1 m® oraz
jeden otwor rewizyjno - montazowy 0 powierzchni min. 0,1 m? w gornej czesci

% dla ttoczni TS Il zbiornik retencyjny powinien posiadaé¢ pojemno$é min. 0,43 m® oraz
jeden otwor rewizyjno - montazowy o powierzchni min. 0,33 m? w gbrnej czesci

e Dobrano ttocznie $ciekow TS I zgodnie z zataczonymi obliczeniami hydraulicznymi
na doptyw Qhmax = 2,81 m3/h, dla ktorej zastosowano komore o srednicy minimalnej
DN 2500 mm;

e Dobrano tlocznie sciekow TS II zgodnie z zataczonymi obliczeniami hydraulicznymi
na doptyw Qhmax = 7,02 m3/h, dla ktorej zastosowano komore o Srednicy minimalnej
DN 2500 mm;

Dla obu tloczni powinny by¢ spelnione warunki okreSlone w PN/EN-12050-1:
,Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia”
oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow(...).

Dopuszcza si¢ zastosowanie tloczni $ciekow innych producentow o rownowaznych lub
wyzszych parametrach technicznych (m. in. wydajno$¢ oraz wysoko$¢ podnoszenia pomp )
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jak w niniejszej inwestycji, pod warunkiem zachowania pelnej zgodnosci technologii z
dokumentacja projektowq.

W komorach nalezy zastosowac¢ instalacje dozowania biopreparatow.

Kazda ttoczni¢ nalezy podlaczy¢ do monitoringu funkcjonujacego u Zamawiajacego wraz z
dostarczeniem kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych
GPRS ze statycznym adresem IP.

Do kazdej przepompowni zaprojektowano przylacze energetyczne, ktére objete jest oddzielng
dokumentacjg projektowa.

Ttocznie majg by¢ umieszczone w studniach szczelnych prefabrykowanych z kregdw,
wodoszczelnych W8 z betonu >C35/45, zabezpieczonych abizolem przed agresywna woda
gruntowa, faczonych na uszczelki gwarantujace szczelnos$¢ potaczen.

Laczenia kregdw uszczelnié za pomoca uszczelek i zabezpieczy¢ od zewnatrz papa
termozgrzewalng gwarantujaca szczelno$¢ polaczen kregow.

Odwodnienie pompowe komory suchej ze studzienki (rzapia) @400x400mm w dnie za
pomoca pompy odwadniajace;j.

Instalacja wewngtrzna sterowania kazdej tloczni zostanie wykonana przez dostawce
pompowni i na t¢ cz¢$¢ nie jest wymagane zgloszenie zamiaru rozpoczecia budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
wskazywalaby w odniesieniu do niektorych materiatléw 1 urzadzen znaki towarowe lub
pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza sktadanie
»produktow” rownowaznych. Wszelkie ,,produkty” pochodzace od konkretnych producentéw,
okreslaja minimalne parametry jakos$ciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg odpowiadac¢
towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego 1 stanowia wylacznie wzorzec
jakosciowy przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajacy dopuszcza jednoczes$nie produkty
réwnowazne o parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie
parametrow zastosowanego rozwigzania. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga ztozenia
stosownych dokumentow, uwiarygodniajacych te materiaty lub urzadzenia. Materiaty te beda
podstawg do podjecia przez Zamawiajgcego decyzji o akceptacji ,,rownowaznikow” lub
odrzuceniu oferty z powodu ich ,,nierownowaznosci”.



