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1. Wstep

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace robét

zwigzanych z wykonaniem technologii oczyszczalni $ciekéw dla zadania ,,Modernizacja
oczyszczalni $ciekow w Strykowie w zakresie gospodarki osadowej”

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robét objetych ST

W skfad niniejszej czesci ST wchodza roboty remontowe, wymiana i montaz

urzadzen oraz rurociag i przytacze tymczasowe obejmujace n/w zakres:

Al
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Remont 3 szt. osadnikéw wtérnych po starej oczyszczalni Superbos - czyszczenie,
konserwacja od strony wewngtrznej, montaz dwéch pomp zatapialnych

Montaz zasuw do rozdziatu osadéw oraz 4 szt. napedow elektrycznych

Wymiana rurociggu tlocznego osadéw PE80 — zgloszenie budowy zat. 1

Wykonanie tymczasowych przytaczy osadu nadmiernego — 2szt.

Wykonanie tymczasowego rurociggu ttocznego spr¢zonego powietrza od dmuchawy
do reaktoréw biologicznych DN 150 stal gat. 304

Montaz rusztéw napowietrzajacych z dyfuzorami rurowymi L=1,0m 2x162szt. = 324szt.
Montaz dmuchawy srubowej w obudowie dzwigkochtonnej z silnikiem o mocy 37 kW
Montaz szczotek do czyszczenia koryt na osadnikach wtérnych

Wymiana urzadzen w stacji odwadniania osadéw obejmujgca: roboty demontazowe:
demontaz istniejacej prasy filtracyjno taSmowej ze stacjg polimeru, montaz nowej prasy
talerzowo-Srubowej z automatyczng przeplywowa stacja roztwarzania i dozowania
polimeru, dostosowanie systemu podawania osadu 1 wiaty na przyczepe do nowych
urzadzen, remont istniejgcej linii higienizacji, remont silosu pylu podymnicowego,
remont instalacji wentylacji w pomieszczeniu stacji odwodniania osadu — zgloszenie
budowy zat. 1

Remont stacji zlewczej scieckow dowozonych

. Rozruch technologiczny remontowanych obiektéw i nowych urzadzen z uzyskaniem

wymaganych parametréw technologicznych
Dostawe wyposazenia technicznego: rozrzutnika do osadéw jednoosiowego na duzych

kotach z poziomym wyrzutem o tadownos$ci min. 12 ton, ciggnika rolniczego o mocy
120 kM



2. Materialy

2.1 Szczegélowe wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Szczegbélowe wymagania dotyczace wymaganych materiatéw 1 urzadzen
zamieszczono w ponizszych podrozdziatach.

UWAGA 1! Producenci urzadzen oraz typy urzadzen wyszczegélnione w projekcie
i specyfikacji nalezy traktowa¢ jako przykladowe.
UWAGA 2! Wymaga si¢ zastosowania urzadzen takich jak podane w projekcie

i specyfikacji lub urzadzen ré6wnowaznych albo o parametrach wyzszych.

2.1.1 Wymagania dla dmuchaw

Wymagane minimalne parametry techniczne dmuchawy:

— typ: dmuchawa $rubowa ze zintegrowang przetwornicg cze¢stotliwosci

— Moc silnika: 37 kW

— Sprez pracy: 550 mbar

— Wydajnos¢: min 9,93 m3/min max 37,81 m3/min (zgodnie z ISO 1217:2009 annex

Cresp. E.)

— Zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy min wydajnosci nie wigcej niz-
8,8 kW

— Zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy max wydajnosci nie wigcej niz —
32,22 kW

— Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy ci$nieniu 450 mbar i max
wydajnosci = 37,81 m3/min nie moze przekracza¢ 37,2 kW. ( podana moc musi
zawiera¢ straty na silniku i przetwornicy czg¢stotliwosci — okresla¢ rzeczywisty pobor
energii na przylaczu elektrycznym) . Warto$¢ ta musi by¢ potwierdzona przez
producenta certyfikatem. (zgodnie z ISO 1217:2009 annex E)

— Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy ci$nieniu 450 mbar i min
wydajnosci = 9,93 m3/min nie moze przekracza¢ 10,5 kW. ( podana moc musi
zawiera¢ straty na silniku i przetwornicy czg¢stotliwosci — okresla¢ rzeczywisty pobor
energii na przylaczu elektrycznym) . Warto$¢ ta musi by¢ potwierdzona przez
producenta certyfikatem. (zgodnie z ISO 1217:2009 annex E.)

— Zapotrzebowanie na moc oraz wydajnos¢ dmuchawy nalezy poda¢ zgodnie z norma
ISO 1217 annex E, tj. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng kompletnej dmuchawy
wraz z przetwornicg czestotliwosci zmierzong na ,.gniazdku” oraz wydajnos¢
powietrza na ttoczeniu na kré¢cu wylotowym przeliczong do warunkéw na ssaniu na
wlocie urzadzenia. Zgodnie z normg ISO1217, jedyne dopuszczalne tolerancje to +-
4% na wydajno$¢ oraz +-5% na wspdélczynnik mocy specyficznej czyli kilowaty



energii pobranej z gniazdka, podzielone na normalny metr szescienny na minut¢ na
ttoczeniu (kW/Nm3/min). Nie dopuszcza si¢ podawania dodatkowych tolerancji np. na
obroty bloku, ktére maja bezposredni wptyw na wydajnos¢ dmuchawy. Powyzsze
parametry pracy nalezy potwierdzi¢ certyfikatem wystawionym przez uprawniong
zewngtrzng instytucje notyfikujaca.

1. Agregat dmuchawy Srubowej powinien by¢ wyposazony w:

a) stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

b) sprzezenie watu napedowego silnika z walem dmuchawy poprzez przektadni¢ pasowa

¢) silnik elektryczny klasy minimum IE3, napigcie pracy 400V/3/50Hz

d) ttumik wylotowym absorpcyjny

e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu

f) przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny

h) przewody spustowe oleju zakonczone zaworami

1) zautomatyzowany uktad odpowietrzania komor olejowych zawierajacy bezobstugowy
separator oparow oleju z przektadni

2. Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy prézniowe
i pompy oleju ktére powoduja dodatkowy pobdr energii elektryczne;j

3. Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 74
db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151

4. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej
obudowie oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak:

— Cisnienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza
wlotowa 1 temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy,
zabrudzenie filtra, poziom i temperature oleju. Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng
temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas
pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco
monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji. Komunikacja serwis
producenta- dmuchawa S$rubowa musi by¢ realizowana poprzez tacznos¢ komérkowa
niezalezng od zamawiajacego i nie obcigza¢ go kosztami.

W przypadku wystgpienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza,
oleju, dosmarowanie tozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany
przez system monitoringu pracy dmuchawy po przez email o koniecznosci przeprowadzenia
serwisu. Oferent dmuchawy musi pokaza¢ system monitorujacy prace zainstalowany na
minimum 20 urzadzeniach w okresie 3 ostatnich lat.

5. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w  gniazdo karty SD do zapisu danych
1 aktualizacji, czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych
wejs¢ analogowych i cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficznie
przedstawiony przebieg ci$nienia, temperatury



6. Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS
RTU, ModBUS TCP, Profibus DP

7. W dmuchawie muszg by¢ zamontowane dtawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy
czestotliwosci

8. Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez
producenta dmuchawy

9. Ze wzgledu na dostgpnos$¢ czegsci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza
si¢ stosowania silnikow innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz

2.1.2 Wymagania dla urzadzen stacji odwadniania osadéw

— Wydajno$¢ masowa prasy: 150 — 300 kg sm/h

—  Wydajno$¢ hydrauliczna prasy: 18-22 m*/h

—  Przepustowo$¢ linii odwadniania: 20 m’/h osadéw nadmiernych o zawartosci
suchej masy 1,0%

— Wymagany poziom odwodnienia osadéw: min. 22% sm tj. 78% uwodnienia

— Zawiesiny og6lne w odcieku z prasy — max do 350 mg/l

— Rodzaj urzgdzenia  odwadniajgcego: prasa  talerzowo-pierscieniowa
dwugtowicowa lub trzyglowicowa z flokulatorem dynamicznym

— Wymagania jakoSciowe: wymaga si¢ aby urzadzenia odwadniania pochodzity od
jednego producenta i posiadaty system sterowania z jednej szafy zasilajgco-
sterowniczej

Osiagniecie parametrow technologicznych urzadzen odwadniajacych — zawartos$¢ suchej
masy — min. 22% i ilos¢ zawiesin w odcieku — max do 350 mg/l musza by¢ potwierdzone
w czasie rozruchu technologicznego minimum dwoma badaniami akredytowanymi
i zalaczone do protokotu odbioru koncowego robot.

Spetnienie powyzszych wymagan nalezy uzyska¢ z wykorzystaniem technologii
odwadniania sktadajacej si¢ minimum z n/w urzadzen:

A. Pompa osadu zageszczonego monosrubowa
Pompa przystosowana do pracy z falownikiem o nastgpujacych minimalnych parametrach:

- wydajno$¢ — 10+20 m*/h przy 50 Hz

— cis$nienie wejsciowe — 0,3 bar

— cisnienie ttoczenia — 2,0 bar

— materiat korpusu — zeliwo GG25

— stator — NBR

— rotor — stal utwardzona 1.2436

— materiat uszczelnienia — PTFE

— naped — motoreduktor 3~/400V/50Hz

— wyposazenie — czujnik suchobiegu, przystosowana do pracy z falownikiem



B. Prasa talerzowo-pierscieniowa dwuglowicowa lub trzyglowicowa z flokulatorem
dynamicznym o n/w minimalnych parametrach:

—Wydajno$é: 20m’/h osadu o zawarto$ci 3% sm

—Budowa: 2 lub 3 glowice odwadniajace zintegrowane z flokulatorem dynamicznym,

tak aby w przypadku awarii jednej glowicy istniala mozliwo$¢ pracy
ze zwickszonym wydatkiem na sprawnej gtowicy.

* Wykonanie:

Stal nierdzewna gat. 304

2 szt. przektadni planetarnych typu R 0o momencie obrotowym nie mniejszym niz
1 900 Nm 1 mocy nie wigcej niz 2 X 1,1 kW, ptynna regulacja napedéw za pomoca
falownikéw, wolnoobrotowa praca glowic odwadniajagcych max. do 4 obr/min.

2 szt. tozysk ze stali kwasoodpornej z automatycznym systemem smarowania

= Waly:

Waty o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku §limaka ze stali kwasoodporne;j
napawanej weglikiem wolframu na powierzchni $limaka, powierzchnia utwardzana
do 10 mm w glab do warto$ci co najmniej 62-65 HRC, srednica kazdego $limaka nie
mniejsza jak 240mm

» Talerzyki ruchome:

Stal nierdzewna utwardzana na catej powierzchni do 50-55 HRC
Ilo$¢ ruchomych talerzykéw nie mniej niz 276 szt./ wat

C. Automatyczna stacja przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu, przy
wykorzystaniu proszku lub emulsji 3-komorowa przeptywowa

Z prasg talerzowo-pierscieniowag ma wspoipracowa¢ automatyczna stacja

przygotowania 1 dozowania roztworu polielektrolitu, przy wykorzystaniu proszku
lub emulsji oraz na proszku i emuls;ji jednoczes$nie (celem optymalizacji kosztow zuzycia
polielektrolitu) 3-komorowa przeplywowa w wykonaniu ze stali nierdzewnej gat. 304,
sktadajgca si¢ z:

zbiornika z trzema komorami

mieszadla komory roztwarzania

mieszadta komory dojrzewania

mieszadta komory gotowego roztworu

zespotu podawania wody

podajnika polimeru proszkowego

zespotu czujnikéw poziomu w komorze magazynowe;]
przeptywomierza elektromagnetycznego DN25

szafy zasilajaco-sterowniczej z komunikacja cyfrowg



Stacja polimeru ma by¢ kompletng instalacjg pracujacg w sposéb automatyczny i ciggly
1 by¢ wyposazona w:

automatyczne sterowanie poborem ilosci polielektrolitu (w proszku i emuls;ji)
skorelowane z iloscig pobieranej wody, uklad niewrazliwy na wahania ci$nienia
wody w sieci.

przepltywomierz wody wodociggowej w wykonaniu nierdzewnym sygnat 4-20mA

3 sztuki mieszadet szybkoobrotowych wykonanych ze stali kwasoodpornej, mieszadta
obustronnie fozyskowane, tozyska niekorodujace

sonde poziomu w komorze magazynowej, sygnal 4-20, przystosowana do ciggtego
pomiaru gotowego roztworu w komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej
aktualny poziom rozrobionego polielektrolitu

Zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 1

Silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym

W celu zwigkszenie wytrzymatosci mechanicznej, Sciany zbiornika trapezowane,

D. Pompa polimeru monosrubowa

Do podawania roztworu polimeru na pras¢ odwadniajacg talerzowo-pierscieniowg

osadow nadmiernych nalezy przewidzie¢ monosrubowa pompe¢ zlokalizowana obok
stacji polimeru o nast¢pujacych parametrach:

wydajno$é — 0,5-2,0 m’/h przy 50 Hz

ci$nienie wejsciowe — 0,3 bar

ci$nienie ttoczenia — 2,0 bar

material korpusu — zeliwo GG25

stator - EPDM

rotor — stal kwasoodporna AISI 316

materiat uszczelnienia — Cer/SiC/NBR

wyposazenie — czujnik suchobiegu, przystosowana do pracy z falownikiem

Zespot prasy talerzowo-pierscieniowej do odwadniania osadéw nalezy ponadto

wyposazy¢ n/w urzadzenia technologiczne:

* Flokulator dynamiczny

Wykonanie: stal kwasoodporna

Pojemnos¢: nie mniej niz 30 L

Mieszadlo: wykonanie stal kwasoodporna

Moc napedu: nie wigksza niz 0,37 kW

Przektadnia ptaska typu F, moment obrotowy nie mniej niz 58 Nm, obroty nie mniej
niz 60xmin’'



* Pompa dozujaca PIX

maksymalna objeto$¢ dozowania do 251/h

maksymalna ci$nienie pracy do 4 bar

zakres nastaw 1:1000

maks. czestotliwos¢: 180 suwdw/min.

Klasa ochrony IP 65, Nema 4X

Napiecie 100-240V, 50/60 Hz

maksymalny pobér mocy (tgcznie z modutem komunikacji Profibus DP): 24W
srednica membrany: 74mm

panel sterowania wyposazony w graficzny, czterokolorowy wyswietlacz LCD
funkcja antykawitacji

funkcja samoodpowietrzania gtowicy

wbudowany wyswietlacz informacji serwisowych

membrana napedzana silnikiem krokowym

wewnetrzna regulacja predkosci skoku i czestotliwosci

pomiar przeptywu: wewngtrzny

komunikacja: protokét komunikacyjny Profibus DP

Pompa dozujaca NaOH

maksymalna objeto$¢ dozowania do 151/h

maksymalna ci$nienie pracy do 4 bar

zakres nastaw 1:1000

maks. czestotliwos¢: 180 suwdw/min.

Klasa ochrony IP 65, Nema 4X

Napiecie 100-240V, 50/60 Hz

maksymalny pobér mocy (facznie z modutem komunikacji Profibus): 24W
srednica membrany: 74mm

panel sterowania wyposazony w graficzny, czterokolorowy wyswietlacz LCD
funkcja antykawitacji

funkcja samoodpowietrzania gtowicy

wbudowany wyswietlacz informacji serwisowych

membrana napedzana silnikiem krokowym

wewnetrzna regulacja predkosci skoku i czestotliwosci

pomiar przeptywu: wewngtrzny

komunikacja: protokét komunikacyjny Profibus DP

Pomiar odczynu

cyfrowa sonda do pomiaru odczynu z mostkiem elektrolitycznym do
zanieczyszczonych srodowisk z dtugim okresem eksploatacji, zakres 0-14 pH, metoda
pomiaru potencjometryczna z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym wyposazonym

w protokét komunikacyjny Profibus DP.



Pompa emulsji

Wydajnos¢: nie mniejsza niz 10 I/h

budowa: mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk
slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo
bezposrednio na korpusie pompy

uszczelnienie watu: mechaniczne

regulacja wydajnosci: poprzez falownik

zabezpieczenie przed suchobiegiem

wykonanie: Czg$¢ ssgco - tloczaca ze stali nierdzewnej gat. 304, obudowa z zeliwa
sferoidalnego

Przeno$nik osadu na przyczepe — tasmowy
Dtugos¢: dostosowac do lokalizacji urzadzen — ok. 7 000 mm

E. Sterowanie i okablowanie stacji odwadniania i higienizacji osadow

—szafa sterownicza

— programy pracy: automat/ reczny ( cala instalacja w razie awarii sterownika posiada

mozliwos$¢ sterowania recznego)

—panel dotykowy 5-6 cali graficzny

2.1.3
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

Wymagania dla napedéw elektrycznych zasuw

Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przylacze elektryczne typu gniazdo-
wtyk

Naped malowany proszkowo

Zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944 -2

Koétko napedu recznego umieszczone z boku

Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, rgcznym jak 1 w trakcie
przetaczanie pomigdzy trybami.

Moment obrotowy i czas zamknigcia dobrany zgodnie z zalozeniami projektowymi
lub wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowa¢ w dowolnej pozycji.

W przypadku napedéw samohamownych ta sama warto§¢ maksymalnego momentu
obrotowego dla catego zakresu predkosci obrotowych

Silnik podtaczony do napedu poprzez ztacze typu gniazdo-wtyk

10) Stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h 1 do 10

uruchomien w trakcie zanurzenia

11) Napedy powinny by¢ wyposazone w trwale pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,

ktére nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokr¢tto ma by¢ automatycznie odiaczone
w sterowaniu elektrycznym. Koétko r¢czne powinno by¢ zamontowane z boku napedu.

12) Napedy powinny posiada¢ budowe¢ modutowg ulatwiajaca rekonfiguracje napgdu —

niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajacego przektadnie i glowice
sterowniczg w jednej obudowie
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13) Sygnalizacja aktywacji napedu recznego poprzez mikrotacznik.

14)Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu
zamontowania napedu na armaturze.

15)Obudowa glowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwosé
odwieszenia sterownika od napedu po dostawie jesli wystapig drgania, zbyt wysoka
temperatura lub utrudniony bedzie dostgp do sterownika. Maksymalna odlegto$¢
sterownika od napedu: 100m.

16)Napedy na armaturze odcinajacej wyposazone w integralny uklad sterowania
stycznikowego zabudowany na napedzie, napedy na armaturze regulacyjnej
wyposazone w uktad sterowania tyrystorowego zabudowany na napg¢dzie.

17) Nie dopuszcza si¢ zastosowanie napedow z zamontowang baterig

18) Wtyczka elektryczna wyposazona w 3 przepusty kablowe M20x1,5 M25x1,5 M32x1,5
— w przypadku napedéw z interfejsem komunikacyjnym field bus 6 przepustéw
kablowych: 2 x M25x1,5 + 4 x M20x1,5

19) Wyswietlacz graficzny, podswietlany, w jezyku polskim — zgodny z Namur NE107,
sygnalizujacy awari¢ poprzez zmiang¢ koloru wyswietlacza np. czerwony.

20)Pulpit  sterowania lokalnego z  przyciskami  Otwoérz-Stop-Zamknij-Reset,
z preselektorem wyboru blokowanym ktédka Zdalny-O-Lokalny, z 6 diodami
sygnalizacyjnymi i wyswietlaczem graficznym pod$wietlanym w jezyku polskim,
sygnalizujacy awari¢ poprzez zmian¢ koloru wyswietlacza np. czerwony

21)Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajacy mozliwos¢
konfigurowania jego parametrow za pomocg przyciskdw umieszczonych na jego
obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

22) Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru przebyte;j
drogi ograniczajacy zakres regulacji oraz uklad pomiaru momentu obrotowego
zabezpieczajacy armatur¢ przed przecigzeniem.

23)Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

24)Komunikacja z komputerem typu laptop 2z zainstalowanym specjalnym
oprogramowaniem do konfiguracji i diagnostyki napedéw poprzez interfejs Bluetooth
(oprogramowanie zostanie dostarczone w ramach dostawy napgdéw)

2.1.4 Wymagania dla pomp i mieszadel

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne wszystkie pompy i mieszadta, musza pochodzié¢
od jednego producenta. Ze wzgledu na matag moc przylaczeniowg doprowadzong do
oczyszczalni nie dopuszcza si¢ uzycia pomp i mieszadel o wigkszych silnikach, niz dobrane

w projekcie.

Projektowane pompy zatapialne majq spelniaé nastepujace wymagania:

Pompy maja by¢ wyposazone w wirniki otwarte typu Vortex, skutecznie
przeciwdzialajagce nawijaniu si¢ na wirnik zanieczyszczen widknistych i tym samym
mogacych blokowa¢ pompe. Duzy staly przekrdj i swobodnym przelocie: minimum 80
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mm
* Srednica krééca ttocznego pomp musi wynosi¢ minimum 80 mm
* Pompy maja by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V.
*  Waly pomp maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.
*  Waly pomp majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
* Waly, pomiegdzy silnikiem a cze$cig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomocag
dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotéw i1 by¢ odporne na
gwattowne zmiany temperatury.
* Silniki maja by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastepujacych uktadow:
= Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos¢ komory olejowe;.
= Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikéw termicznych umozliwiajacych odtaczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika
= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewngtrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajagce dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.
*  Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 304
* Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa gruboSciennego
* Pompy musza by¢ zaprzggane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Projektowane mieszadla maja spelnia¢ nastepujace wymagania:

« Srednica $migta mieszadta musi wynosi¢ min. 300mm

* Mieszadta maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.

* Waly mieszadel majg by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych.

* Waly mieszadet majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

* Waly, pomiegdzy silnikiem a czeScig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomocag
dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego
od strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg
zapewnia¢ prawidlowg prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne
na gwaltowne zmiany temperatury.

* Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, $lizgajacy sie
po powierzchni nasady $migta
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Silniki maja by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastepujacych uktadow:
= Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)

kontrolujagcych  szczelno$s¢ komory olejowej. Uklad zabezpieczajacy przed
przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych czujnikéw termicznych
umozliwiajacych odlaczenie mieszadta od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki
maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajagce dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.

Wszelkie elementy ztagczne mieszadet majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AISI 304

Korpusy hydrauliczne i1 korpusy silnikéw musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
Prowadnice mieszadel muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Mieszadla muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu
nie mniejszym od 60x60 mm, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 3mm

Prowadnice muszg mie¢ mozliwos$¢ obrotu.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wyjmowania 1 wkladania mieszadla bez konieczno$ci odpinania
mieszadia od $ciany zbiornika

Prowadnice mieszadet musza by¢ wyposazone w stupek podwyzszajacy, tak, aby
mieszadto mogto znajdowac si¢ na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

2.1.5 Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych

Przeplywomierze elektromagnetyczne do zastosowan procesowych

doktadno$¢ pomiarowa: 0,2% wartosci mierzonej
wyjs$cia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czestotliwosciowe 1

przekaznikowe

dodawane moduly komunikacji cyfrowej: Profibus DP

Materiat wyktadziny: PTFE

catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

wersja roztaczna

modutowa budowa, umozliwiajaca zmiang wersji potagczeniowej (kompakt / roztaczna)

oraz zmiang¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we wlasnym zakresie, bez
koniecznosci zatrudniania serwisu

odporna na korozj¢ oraz agresywne warunki srodowiskowe, na promieniowanie

stoneczne, wytrzymata mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego
tworzywa sztucznego

zawezenie Srednicy pomiarowej czujnikéw w zakresie DN50...DN300 majace na celu

poprawe wtasciwosci pomiarowych

elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajace wykonane z

Hastelloy C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna
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czestotliwos¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

trzy wyjscia: pradowe, impulsowo-czgstotliwosciowe 1 przekaznikowe

—  Przylacze procesowe: PN16, 3161./1.4571, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)
—  Elektrody: 1.4435/316L

— Kalibracja: 0.5%

—  Wprowadzenie kabla: dtawik M20 (EEx d > gwint M20)

2.1.6 Wymagania dla sond hydrostatycznych poziomu
—  Przetwornik ci$nienia wzglednego, hydrostatyczny

Zastosowanie: poziom. Wersja z kablem do montazu w zbiornikach otwartych Cela
pomiarowa CONTITE montowana czotowo. Diafragma pomiarowa: metalowa, AlloyC276.
Hermetycznie spawana. Odpornos$¢ na kondensacje

Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem
Sonda: 8000 mm, FEP

Przylacze procesowe: zacisk montazowy 316L

Zakres pomiarowy: 0...1200mbar/12mH20/480inH20
Liniowos¢; ciecz wypelniajgca: < 0.1%; olej obojetny
Uszczelnienie celi pomiarowej: Viton

Wkiadka elektroniczna; wyjscie: FEB22; 4-20mA HART
Obudowa; wprowadzenie kabla: Alu IP66; dtawik M20
Opcje dodatkowe: wersja podstawowa

2.1.7 Wymagania dla rusztéw napowietrzajacych

Przewiduje si¢ napowietrzajagce drobnopgcherzykowe oparte o przewody
80x80x2 stal kwasoodporna gat. 304, dyfuzory rurowe L=100mm @=65mm z membrang
EPDM o minimalnych n/w parametrach:

. ., Srednica Dtugosé Srednica Powierzchnia Calkowity
Catkowita dtugos¢ .. . . . .
(mm] korpusu perforacji nominalna napowietrzajaca cigzar
[mm] [mm] [mm] [m”] [kg]

810 1080 1000 64 + 66 0,180 1,4
Zasilanie:
Optymalne jednostkowe | Minimalne jednostkowe Maksymalne jednostkowe Dopuszczalne

obciazenie dyfuzora obciazenie dyfuzora obcigzenie dyfuzora krétkotrwate

[my’/h ] [my’/h] [my’/h] obcigzenie dyfuzora
[my’/h]
412 2 12 20
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Wiasciwosci membran:

Typ membrany EPDM

Materiat (Oznaczenie) PP/Sipt/V2A
Srednica 65 mm + 1,0 mm
Gestosé 1,11 g/em’
Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie 7,5 N/ mm’
Wydtuzenie przy zerwaniu > 400 %
Wytrzymato$¢ na rozrywanie >35 N/ mm
Twardo$¢ 40 +5 Shore A
Temperatura pracy 5 +80°C
Zastosowania Scieki komunalne

Mocowanie dyfuzoréw zrealizowa¢ za pomoc tacznikéw 34 ze stali kwasoodpornej
gat. 304. Przewidzie¢ odwodnienie kazdej sekcji napowietrzajacej rusztu. Doprowadzenie
powietrza do poszczegdlnych sekcji rusztu zrealizowaé za pomocg oddzielnych rurociggéw
koronowych (dla kazdego z reaktoréw) wykonanych ze stali kwasoodpornej gat. 304.
Rurociagi doprowadzajace sprezone powietrze do poszczegdlnych sekcji nalezy zakonczy¢
przepustnicami powietrza z zeliwa sferoidalnego z napedem rgcznym. Kazda sekcje rusztu
napowietrzajacego wyposazy¢ w odwodnienie DN 25 zakonczone zaworem kulowym przy
pomoscie roboczym.. Rozdzial powietrza na dwa ciagi zrealizowa¢ z wykorzystaniem
przepustnic powietrza z napg¢dami elektrycznymi regulacyjnymi.

2.1.8 Wymagania dla wyposazenia technicznego oczyszczalni

Dla zapewnienia prawidlowego funkcjonowania odwadniania i higienizacji osadéw
nalezy przewidzie¢ zakup n/w sprzetu:

1. Ciagnik rolniczy o mocy min. 120kM i n/w minimalnych parametrach:

— Moc min 120, KM silnik o pojemnosci min. 6000 cm3

— Przektadnia 24/24 z o§mioma biegami zmienianymi pod obcigzeniem na trzech
zakresach

= Hydraulika:

— Laczna wydajnos¢ min. 1401

— 2 rozdzielacze hydrauliki zewngtrznej (opcjonalnie 3 i 4) udzwig w punkcie sprzegu
6100 kg

— Amortyzacja przedniej osi

— Przedni TUZ

Przednie wyjscia hydrauliczne

Zaczep transportowy automatyczny

— Ogumienie: przéd 420/70R24 tyt 520/75R38
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Minimalna specyfikacja techniczna ciggnika rolniczego:

=  Silnik:
4-cylindrowy silnik diesla chtodzony ciecza o pojemnosci min. 6000 cm3,
turbodotadowany, 16 zaworowy,
system Common Rail z centralnym bezposrednim wtryskiem paliwa, intercooler,
katalizator, SCR, system zewng¢trznej recyrkulacji spalin EGR, norma emisji spalin Euro
IV,

= Przekladnia:
Przekladnia Powershift 24/24, predkosé maks. 40 km/h, bezsprz¢gtowa zmiana kierunku
jazdy,
Elektrohydrauliczna zmiana 8 biegéw bez uzycia sprzggla.
2 tryby automatycznej zmiany przetozen (polowy i transportowy).

= WOM:
Niezalezny, 2 predkosci (w standardzie): 540/1000, przetaczane wewnatrz kabiny.
sterowanie WOM z btotnikéw

= Kabina:
Klimatyzowana kabina, panoramiczne szyby boczne, o§wietlenie wewngtrzne,
6 reflektoréw roboczych przednich i 4 tylne, otwierane okno tylne i dachowe, wycieraczka
przednia i tylna ze spryskiwaczem, obrotowy fotel pneumatyczny sktadany, komfortowy fotel
pasazera, rura wydechowa za stupkiem kabiny, lampa ostrzegawcza.

= Hydraulika:
Elektroniczne sterowanie TUZ (EHR), sterowanie TUZ z btotnikéw
Pompa hydrauliczna (wspomaganie uktadu kierowniczego) 63,6 L/min
Pompa hydrauliczna (TUZ i hydraulika zewne¢trzna) 77,2 L/min
Catkowita wydajno$¢ hydrauliczna 1140,8 L/min

= TUZ:
Kat.III, 2 sitowniki gléwne, taczniki dolne z szybkosprzegami, udzwig w punkcie sprzegu
6100 kg
Zaczep transportowy:
Rama zaczepu transportowego z regulacja wysokosci, zaczep automatyczny oraz dolny
zaczep rolniczy
Hamulce przyczep
Hamulce hydrauliczne przyczep, dwuobwodowy uktad hamulcéw pneumatycznych przyczep.
Przednie btotniki wychylne, poszerzenia btotnikéw tylnych.

2. Rozrzutnik o i n/w minimalnych parametrach:

Podstawowe wyposazenie :

* Rodzaj zawieszenia — pojedyncza oS.

* Podwdjny pionowy adapter — demontowalny

* Adapter ze §limakami o wysokosci 2,0 m, i szerokosci 1,6 m

* Skrzynia tadunkowa wykonana w catosci ze stali specjalnej typu DOMEX lub
rOwnowaznej

* Hydrauliczny naped taSmy przenosnika podlogowego.
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* Tadma z 2 wzmocnionymi tancuchami oczkowymi o @ 20 mm wraz z pojedynczg listwa.
» Watek szerokokatny — 1.000 obr/min.

* Stopa podporowa hydrauliczna, sterowana recznie.

* Ucho zaczepu standardowe oczkowe, zaczep resorowany.

* Instalacja hamulcowa pneumatyczna dwuobwodowa.

* Gilotynowa tylna zastawa wraz z prowadnicg

* Sterowanie hydrauliczne wraz z regulacjg predkosci przesuwu tasmy.
* Przednia krata ostonowa.

* Ogumienie 2 sztuki.

* Lampy zespolone oswietlenia tylnego.

* Drabinka aluminiowa

Fadownos¢ kg 13000
Pojemno$é m’ 12,70
Pojemnosé pryzmowa m’ 15,70
Dtugo$¢ mm 6000
Szerokos¢ mm 1450/1750
Wysoko$s¢ mm 700 + 700
Grubos¢ podtogi mm 4
Grubo$¢ §cian - mm 3
Ogumienie 23.1R 26
3. Sprzet

3.1 Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu przystosowanego do montazu urzadzen
technologicznych oraz instalacji technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz
drobnego sprzetu budowlanego.

4. Transport

4.1 Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw instalacji powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i deformacja. Urzadzenia technologiczne nalezy przewozi¢ na paletach
drewnianych 1 skladowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, nie wigcej niz w dwoch
warstwach. Armatur¢ nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producentéw
i sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy uszkodzeniem powlok wykonczeniowych.

5. Szczegoétowe zasady wykonania robét

5.1 Montaz urzadzen
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Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
Pompy, sprezarki, zbiorniki ci$nieniowe 1 bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca: nazwe producenta,
charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji 1 numer kolejny wyrobu, brak kontroli
techniczne;j.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.2 Montaz rurociagéw

Polaczenia spawane

Przed rozpocze¢ciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na

stykach starannie oczyszczone; rur pe¢knietych, zowalizowanych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno montowac. Rury stalowe nalezy faczy¢ spawaniem elektrycznym
doczotowym. Do spawania nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze o wtasciwo$ciach nie
gorszych niz wlasciwosci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny
spos6b jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie  powinny posiadac
rozwarstwien, wzerow i ubytkdw powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubosci
materiatu 1 wigkszych niz 10 powierzchni. Ponadto nie powinno miec rys, peknie¢ itp. wad.
Spawacze wykonujacy zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu rob6t, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Potaczenia
na rurach stalowych nalezy zaizolowac. Przed nalozeniem powtoki ochronnej powierzchnia
izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H97051.

Polaczenia kolnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub
z przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do plaszczyzny
kotnierza.

Kohierz nalezy przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie
kolnierza tak, aby nieréwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchni¢
koierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3-5 mm od
wewnetrznej Srednicy przewodu lub armatury, a ich zewnegtrzna $rednica powinna
zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kotnierzowych §ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami
rOwnomiernie na calym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysoko$¢ rowna Srednicy srub, nie wiecej jednak niz 25 mm. W czasie
wykonywania potaczen kolnierzowych nie wolno:

- Dociaga¢ s$rubami polaczen majacych po zalozeniu wuszczelki luz poczatkowy
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przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydluzen, pozostawia¢ Sruby niedokrecone, pozostawia¢ w kotnierzach
sruby montazowe.

- Polaczen kolnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy
kolnierzem 1 poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy Srednicy do 100
mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyzej 30 mm
400 mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewodéw z rur zeliwnych
kotnierzowych z ksztaltkami zeliwnymi kotnierzowymi.

- Do faczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac¢ kolnierze stalowe,
z uwzglednieniem ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewodow
o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane, okragle, do
przewodéw o cisnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane
okragte.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do

potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa;

Potaczenia kielichowe z uszczelka

Potaczenia realizowane przez wsunigcie bosego konca rury w kielich stanowigcy fragment
przytaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje si¢ rowek

o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potaczen moze byc
stosowany zaré6wno w instalacjach pracujagcych pod ci$nieniem, jak tez do instalacji
bezci$nieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztaltt i wymiary kielicha,
uszczelka), w obu przypadkach bedg rézne. Ten rodzaj potaczenia pozwala réwniez na
taczenie elementéw wykonanych z réznych materiatow.

W potaczeniach tych laczone elementy mogg przemieszczaé si¢ wzgledem siebie, az do
wysuni¢cia. Potaczenia takie nie moga przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajacych z
ci$nienia wewnetrznego. Obcigzenia takie muszg by¢ przenoszone przez zewng¢trzne elementy
ustalajgce. Warunkiem poprawnosci wykonania potaczenia jest dobor elementéw o
odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu
(wcisnieciu) konca tury w kielich, z osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosci. Do
montazu, szczegdlnie wigkszych $rednic konieczne jest zastosowanie specjalnego
oprzyrzadowania pozwalajacego na wywotanie niezbednej do wcisnigcia sity. Jest to typowe
urzadzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentéw. Dopuszczalne
jest e stosowanie srodka smarujacego, utatwiajacego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego srodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego
rodzaju dzwigni, urzagdzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a takze wbijanie.

Polaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ taczone, réwniez z elementami wykonanymi z
innych materiatéw. Mozliwe jest aczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich
materiatow jak np.: zeliwo, stal, PVC.
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Podstawowe stosowane sposoby polaczen rur PE i PP wymieniono ponizej:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych.

- kolnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),

Ponadto sa stosowane rowniez potaczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):na

ztaczki zaciskowe,

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich
szczelnos$¢ przy cisnieniu roboczym oraz prébnym.

Szczegétowe warunki montazu réznych rodzajéw ztacz sg podawane przez producentow
wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu pofaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych
przez nich wymagan i1 wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane
nizej. W praktyce najczesciej stosuje si¢ polaczenia zgrzewane czolowo 1 w ostatnich latach
rOwniez zgrzewane z zastosowaniem zlacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w
trakcie, ktérego materiat dwu iaczonych powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod
wpltywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg struktur¢ w miejscu potaczenia.
Ten sposéb jest stosowany do laczenia prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztattkami
umozliwiajgcymi polagczenia kolnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spelnienia
szeregu warunkow i zachowania wtasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego
producenta rur.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci 1 grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy uzyciu ztacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢, aby powierzchnie tgczone powinny
by¢ gladkie i czyste (zeskrobana utleniona warstwa zewnetrzna rury) a ksztaltki z przewodem
grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.3 Montaz armatury

Armatur¢ w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢
zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez tluszcz, zastosowany
jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracac.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie
przewodow.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

Armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
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5.4 Montaz pomp

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociggu.

Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezposrednio na

rurociagu, ale rurociag przed i za pompa nalezy trwale umocowaé¢ wzdtuz catego obwodu rury

do podpory osadzonej w Scianie, stropie albo posadzce. Pompy z silnikami o wigkszej mocy
nalezy montowac¢ na fundamentach lub wspornikach z przektadka tlumiaca drgania, zgodnie

z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta. Montujagc w instalacji pomp¢ na

fundamencie nalezy zwréci¢ uwage na to, ze armatur¢ i rurociagi taczy si¢ z pompa nigdy

odwrotnie. Przy potaczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ S$rubunku umozliwiajacego
wymian¢ pompy. Przy montazu pomp nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- pompy bezdlawicowe montowa¢ w takt sposob, aby o$§ wirnika byla w
polozeniu poziomym pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w
najnizszych punktach instalacji;

- silniki pomp nie moga si¢ znajdowac ponizej pomp;

- skrzynki zaciskowe silnikow nalezy zlokalizowa¢ tak, aby ograniczy¢
mozliwo$¢ przenikania do nich wody z nieszczelnych potaczen instalacji
znajdujacych si¢ nad pompami przewody elektryczne dochodzace do skrzynek
zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda ewentualnie wykraplajaca si¢ na
przewodzie nie moglta wplywa¢ przez nieszczelne dlawiki do skrzynek
zaciskowych.

Przed uruchomieniem pomp instalacj¢ nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Uruchomienie

pompy musi odbywacé si¢ przy catkowicie otwartym zaworze na kroccu ssacym. Dla

zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca si¢ dokonywac rozruchu przy zamknigtym zaworze
tlocznym.

Silniki pomp muszg by¢ zabezpieczone wylacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami

termicznymi.

Wszystkie elementy regulacyjne (diawigce natezenie przeptywu) wbudowane na

instalacje, w ktérych pracuja pompy, powinny znajdowa¢ si¢ na rurociggu tlocznym

pompy.

Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegllng uwage na szczelnosé

potaczen pompy z armaturg, sprawnos$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, glo$nos¢ i

drgania towarzyszace pracy pompy, temperaturg pracy silnika pompy.

5.5 Proba szczelnosci instalacji

Probie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociagi. Czynnosci przy

wykonywaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji wodg zimng,

- podiaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania po jego ostatecznej stabilizacji
przez okres min 1 godziny, a nastepnie sprawdzenie szczelnosci wszystkich polaczen i
dlawic, uszczelnien.
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6. Kontrola jakosci roboét

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia
materiatow 1 stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidlowosci wykonania
konczac na probach dziatania urzadzen technologicznych.

7. Obmiar robot

Wielkosci  obmiarowe  okresla si¢ na  podstawie  dokumentacji  projektowe]
z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot

odbioru koncowego sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace

dokumenty:

Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacj¢ powykonawcza,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub
zamienne),Recepty 1 ustalenia technologiczne, Dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw
oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST.

W  przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
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