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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem technologii oczyszczalni $ciekéw dla zadania ,,Rozbudowa
oczyszczalni Scieckow w Bratoszewicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

W sktad niniejszej czgsci ST wehodza roboty budowlane polegajace na budowie:

Przepompowni $ciekow surowych
Stacji zlewczej Sciekow dowozonych
Z.0M Zblokowanej oczyszczalni mechanicznej
Komory rozdzialu
Selektora beztlenowego z terminalem recyrkulacyjnym serii RC
Reaktora biologicznego
Stacji dmuchaw z odzyskiem ciepla
. Osadnika wtornego
8.1 Przepompowni osadu wyflotowanego
9. Komory pomiarowej
10. Wylotu $ciekéw oczyszczonych
11. Przepompowni osadow
12. Komory Tlenowej stabilizacji osadow KTSO
13. Zageszczacza grawitacyjnego osadow ZGO
14. Stacji odwadniania osadow
14.1 Silosu wapna
14.2 Hali zaladunku osadow
15. Placu skladowania osadow
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16. Budynku techniczno-socjalnego
17. Placu manewrowego
18. Zieleni



2. Materialy

2.1 Szczegolowe wymagania dotyczace materialow i urzadzen

Szczegotowe wymagania dotyczace wymaganych materiatéw 1 urzadzen zamieszczono w

ponizszych podrozdziatach.

UWAGA 1! Producenci urzadzen oraz typy urzadzen wyszczegolnione w projekcie
i specyfikacji nalezy traktowac jako przykladowe.
UWAGA 2! Wymaga si¢ zastosowania urzadzen takich jak podane w projekcie

i specyfikacji lub urzadzen rownowaznych albo o parametrach wyzszych.

2.2.1 Wymagania dla zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM

Zestaw do kompletnego mechanicznego oczyszczania $ciekéw seria TOP lub rownowazny
W jednym urzadzeniu realizowane sg nast¢pujace funkcje:

e Zatrzymywanie transport i odwadnianie skratek
e Zatrzymywanie transport i usuwanie piasku
e Napowietrzanie $ciekow
e Zatrzymywanie 1 usuwanie ttuszczu
Pierwszym stopniem oczyszczania jest sito spiralne ze strefg transportu i1 odwadniania
skratek o wielko$ci dostosowanej do doptywu. Drugim stopniem oczyszczania jest
piaskownik w ktorym nastgpuje wytracenie piasku z instalacja do napowietrzania
z dmuchawg. Piaskownik powinien zatrzymywac¢ 90% piasku o wielko$ci > 0.2mm.
W dnie piaskownika zamontowany jest przeno$nik spiralny (zgarniacz piasku) .
Piasek z piaskownika ewakuowany jest skosnym przeno$nikiem spiralnym.
Dyfuzory napowietrzajace zamontowane s3 wewnatrz piaskownika. Napowietrzanie
powoduje dodatkowe wyptukanie z piasku zawiesiny organicznej. Pokrywy podnoszone.
Urzadzenie ZOM wykonane ze stali nierdzewnej (AISI 304L/ AISI 316). Sruby i nakretki
wykonane ze stali nierdzewnej gat. A2 lub A4 AISI 304 lub AISI 316. Spirale wykonywane
ze specjalnej stali stopowej St52. Kazdy element wykonany ze stali nierdzewnej wytrawiany
w kapieli kwasnej. Spirale wykonane ze stali stopowej zabezpieczane farbg epoksydowa.



Maksymalny doptyw

20 1/s $cieki komunalne

Elementy wyposazenia:

Sito ze strefg prasowania 300

Typ zamontowane w zbiorniku
Uszczelnienie do $cianek zbiornika specjalne listwy z tworzywa
Wymiary zbiornika zgodnie z rysunkiem
Srednica doptywu DN 200 PN10

Srednica odptywu DN 200 PN10
Maksymalny poziom $ciekow przed sitem 435 mm

Kat montazu sita 35°

Catkowita dtugo$¢ razem z motoreduktorem 0k.5000 mm

Przenos$nik skratek sita bezwatowy

Typ spirali wzmocniona

Srednica sita 300 mm

Srednica spirali w strefie cedzenia 262 mm

Grubo$¢ spirali w miejscu montazu szczotki 5 mm

Perforacja 6 mm

Typ perforacji otwory okragle

System czyszczenia sita

szczotka montowana przy pomocy $rub

Srednica spirali w strefie transportu

195 mm

Grubos¢ spirali w strefie transportu 15 mm

Srednica rury transportowej 219 mm

Grubo$¢ $cianki rury sita 3 mm

Listwy $cieralne spirali montowane na $ruby

Grubo$¢ listew 8 mm

Motoreduktor typu Nord

Silnik motoreduktora zamontowany na wale motoreduktora
Moc 0.55kW 400 V TP 55 klasa izol. F
Obroty spirali 11 rpm

Wyrzut skratek po strefie prasowania pionowy

System plukania strefy prasowania

z zaworem recznym woda 1 1/s 2,5 bar

System plukania strefy cedzenia

z zaworem recznym woda 1 1/s 5 bar

Zmniejszenie objetosci skratek

40% do 60%

Sucha masa skratek

od 25% to 35%

Odciek ze strefy prasowania — rurg do zbiornika

Pokrywa inspekcyjna strefy prasowania przykrgcana
na $ruby lub otwierana zabezpieczona

o Zintegrowany piaskownik

Material blacha stal nierdzewna 304 lub 316
Spirala pozioma zgarniajaca bezwatowa

Srednica spirali 185 mm

Grubos¢ spirali 15 mm

Listwy $cieralne mocowane na $ruby

Grubos¢ 8 mm

Dhugos¢ 0k.3000 mm

Grubo$¢ spirali 15 mm

Wymiar koryta 225 mm




Motoreduktor

typu Nord

Silnik montowany na wale motoreduktora
Moc 0,37kW 400V IP 55 izol. KI. F
Obroty spirali 5.8 rpm

Przenos$nik ewakuacji piasku bezwatowy

Srednica spirali 145 mm

Grubos¢ spirali 15 mm

Listwy $cieralne mocowane na $ruby

Grubos¢ 8 mm

Dhugos¢ 0k.5500 mm

Srednica rury przeno$nika 168 mm

Grubo$¢ rury przenos$nika 3 mm

Motoreduktor typu Nord

Silnik montowany na wale motoreduktora
Moc 0,37kW 400 V. IP 55is cl F
Obroty spirali 5.8 rpm

Minimalna wielko$¢ ziaren piasku 0.200 mm

Zgarniacz tluszczu zamontowany

Typ topatkowy

Motoreduktor mechaniczny

Silnik montowany na wale motoreduktora
Moc 0,75kW 400V IP 55 izol. KI. F

Zrzut thuszczu do pompy thuszczu

Rura DN150 PN10

Dmuchawa

20 Nm?3/h 0.5 bar

Materialy
Zbiorniki, leje, stal AISI 304
Spirale Stal specjalna stopowa St52

2.2.2 Wymagania dla pomp i mieszadel

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne wszystkie pompy i mieszadla, musza pochodzié¢ od
jednego producenta. Ze wzgledu na mata moc przytaczeniowa doprowadzong do oczyszczalni
nie dopuszcza si¢ uzycia pomp i mieszadet o wiekszych silnikach, niz dobrane w projekcie.

Projektowane pompy zatapialne maja spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

e Pompy maja by¢ wyposazone w wirniki otwarte typu Vortex, skutecznie
przeciwdziatajagce nawijaniu si¢ na wirnik zanieczyszczen wioknistych 1 tym samym
mogacych blokowaé pompe. Duzy staty przekrdj i swobodnym przelocie: minimum 80
mm

e Srednica kroéca ttocznego pomp musi wynosi¢ minimum 80 mm

e Pompy majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.

e Waly pomp maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozyskach tocznych.

e Waly pomp maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

e Waly, pomigdzy silnikiem a czg¢$cig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomoca



dwoéch uszezelnien, przy czym pierScienie Slizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium maja by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidtowa prace niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na
gwaltowne zmiany temperatury.
e Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nast¢pujacych uktadow:
= Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos$¢ komory olejowe;.
= Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajacych odtaczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika
= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podiaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.
o  Wszelkie elementy ztagczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej minimum AISI 304
e Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
e Pompy muszg by¢ zaprzggane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Projektowane mieszadla maja spelniaé nastepujace wymagania:

e Srednica $migta mieszadta musi wynosi¢ min. 300mm
e Mieszadla maja by¢ napg¢dzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.
e Waly mieszadet majg by¢ ulozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.
e Waly mieszadet majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
e Waly, pomigdzy silnikiem a czg¢$cig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomoca
dwoéch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego
od strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidlowg prace niezaleznie od kierunku obrotow 1 by¢ odporne
na gwattowne zmiany temperatury.
e Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, $lizgajacy sie
po powierzchni nasady $§migla
¢ Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastepujacych uktadow:
= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujagcych  szczelnos¢ komory olejowej. Uklad zabezpieczajacy przed
przegrzaniem silnika, skladajacy si¢ z bimetalowych czujnikéw termicznych
umozliwiajacych odtaczenie mieszadta od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki
maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika
= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiadaé niezalezne



wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.
Wszelkie elementy ztaczne mieszadet majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AISI 304
Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
Prowadnice mieszadel musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
Mieszadla musza by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu
nie mniejszym od 60x60 mm, o grubos$ci $cianki nie mniejszej niz 3mm
Prowadnice muszg mie¢ mozliwos¢ obrotu.
Musi istnie¢ mozliwos¢ wyjmowania i wkladania mieszadla bez konieczno$ci odpinania
mieszadla od §ciany zbiornika
Prowadnice mieszadel musza by¢ wyposazone w shupek podwyzszajacy, tak, aby
mieszadto mogto znajdowac si¢ na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

2.2.3 Wymagania dla przeplywomierzy elektomagnetycznych

Przeplywomierze elektromagnetyczne do zastosowan procesowych

doktadno$¢ pomiarowa: 0,2% wartoSci mierzonej

wyjscia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czestotliwosciowe 1
przekaznikowe

dodawane moduly komunikacji cyfrowej: Profibus DP

Materiat wyktadziny: PTFE

catkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

wersja roztaczna

modutowa budowa, umozliwiajaca zmiang wersji potaczeniowej (kompakt / roztagczna)
oraz zmiang¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowej we wtasnym zakresie, bez
koniecznosci zatrudniania serwisu

odporna na korozje oraz agresywne warunki srodowiskowe, na promieniowanie
stoneczne, wytrzymata mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego
tworzywa sztucznego

zawezenie Srednicy pomiarowej czujnikow w zakresie DN50...DN300 majace na celu
poprawe wlasciwosci pomiarowych

elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajace wykonane z
Hastelloy C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna

czestotliwos¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

trzy wyjscia: pradowe, impulsowo-czgstotliwosciowe 1 przekaznikowe

Przytacze procesowe: PN16, 316L/1.4571, kotnierz EN1092-1 (DIN2501)

Elektrody: 1.4435/316L

Kalibracja: 0.5%

Wprowadzenie kabla: diawik M20 (EEx d > gwint M20)



2.2.4 Wymagania dla sond hydrostatycznych poziomu
—  Przetwornik ciSnienia wzglednego, hydrostatyczny

Zastosowanie: poziom. Wersja z kablem do montazu w zbiornikach otwartych Cela
pomiarowa CONTITE montowana czotowo. Diafragma pomiarowa: metalowa, AlloyC276.
Hermetycznie spawana. Odporno$¢ na kondensacj¢

Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem

Sonda: 8000 mm, FEP

Przyltacze procesowe: zacisk montazowy 316L

Zakres pomiarowy: 0...1200mbar/12mH20/480inH20

Liniowos¢; ciecz wypetniajaca: < 0.1%:; olej obojetny

Uszczelnienie celi pomiarowej: Viton

Wktadka elektroniczna; wyjscie: FEB22; 4-20mA HART

Obudowa; wprowadzenie kabla: Alu [P66; dtawik M20

Opcje dodatkowe: wersja podstawowa

2.2.5 Wymagania dla ukladéw pomiarowych AKP
Wymagania dla aparatury pomiarowej: analityka on-line
1. Sonda do pomiaru tlenu

cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/1

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrédlo swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;j

stopief ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci kalibracji na obiekcie brak dryfu

pomiarowego

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

e pamig¢é wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

e zintegrowany przewdd 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedluzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

e podtaczenie do przetwornika - szybkoztacze

e menu w jezyku polskim

e gwarancja 60 miesi¢cy

e dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca

pomiarowego

2. Sonda do pomiaru potencjalu Redox

e cyfrowa sonda sc do pomiaru potencjatu REDOX
e metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy si¢ z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)



zintegrowany czujnik temperatury (NTC300)

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym
zakres pomiarowy — 2000 do 2000 mV

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznos$ci mozliwos¢ przedtuzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;j

stopien ochronnosci IP 68

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego.

3. Sondy do pomiaru pH

cyfrowa sonda sc do pomiaru wartosci pH
metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy sie¢ z trzech elektrod

(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

zintegrowany czujnik temperatury (NTC300)

zakres pomiarowy 0 do 14 pH

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym
zintegrowany przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwos¢ przedtuzenia
przypomocy kabli przedtuzajacych)

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;j

stopien ochrony IP 68

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min. 24 miesigce

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego

4. Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (zbiorniki otwarte)

cyfrowa sonda sc do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

pomiar pod katem 90° i 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na me¢tnosé 1 zawiesing

zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zaleznosci od miejsca instalacji / 0,001 —
4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewne;j

zintegrowany przewodd 10m (w razie koniecznos$ci mozliwos¢ przedtuzenia
przypomocy kabli przedtuzajacych)

podiaczenie do przetwornika - szybkoztacze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka
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podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

gwarancja min. 24 miesigce

stopief ochrony IP 68

5. Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (rurocigg)

cyfrowa sonda sc do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

pomiar pod katem 90° i 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na me¢tnosé 1 zawiesing

zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zaleznosci od miejsca instalacji / 0,001 —
4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

podiaczenie do przetwornika - szybkoztacze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 5 baréw, zawor kulowy,
mechanizm wysuwania sondy

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

stopief ochrony IP 68

6. Sonda do pomiaru wysokoS$ci warstwy osadu

cyfrowa sonda sc do pomiaru warstwy osadu

metoda pomiaru: ultradzwigkowa

automatyczna kompensacja temperaturowa

wbudowany czujnik potozenia sondy

zakres pomiarowy 0,2 do 12 m

graficzne przedstawienie profilu osadu

wbudowana dioda informujaca o stanie pracy sondy (praca, ostrzezenie, biad)
zintegrowany przewod 10m

podiaczenie do przetwornika - szybkoztacze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka (magnetyczna)
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu
podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikdw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w Jezyku Polskim
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urzadzenie dostarczone z niezb¢dng armaturg montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

komunikacja bezprzewodowa ze zgarniacza

gwarancja min. 24 miesiace (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

stopief ochrony IP 68

7. Sonda do pomiaru azotu amonowego i azotanowego — NH4-N i NO3-N

cyfrowa jonoselektywna sonda sc do pomiaru azotu amonowego i azotanowego
zakres pomiarowy 0,1 - 1000 mg/l NH4-N i NO3-N

metoda pomiaru: jonoselektywna

kompensacja dla jonéw potasu i chlorkow

identyfikacja kalibracji fabrycznej dzigki funkcji RFID

mozliwo$¢ zdalnej kalibracji z poziomu spektrofotometru (LINK2SC)
zintegrowany przewod 10m

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

pomiar bezposrednio w medium (in-situ)

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa.
gwarancja min. 24 miesigce

10. Wielokanalowy przetwornik pomiarowy (pomiary zgrupowane)

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktow, 256 kolorow)
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego

ztacze ETHERNET, Profibus DP, Web Server, system Link2SC

Wbudowany modut GSM/GPRS

funkcja Prognosys

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zalezno$ci od zainstalowanych urzadzen)

mozliwos¢ wpigcia przetwornikéw we wilasng sie¢ komunikacyjng

mozliwo$¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorow cyfrowych
komunikacja pomi¢dzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowg

protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznos$ci od
zastosowanego standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wysSwietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego
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e gwarancja min. 24 miesigce
e menu w Jezyku Polskim
e stopien ochrony IP 65

11. Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)

uniwersalne przetwornik pomiarowy - technologia SC

mozliwos¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond, analizatoréw cyfrowych

2 wejscia na sondy cyfrowe

komunikacja pomi¢dzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa

mozliwe karty cyfrowe: PROFIBUS DP/Modbus RTU

2 wyjscia 4-20 mA 1 4 kontakty

e Wyjscia analogowe: tryb operacyjny: Pomiar pierwszorzedowy lub drugorzedny,
obliczona warto$¢ (w wersji dwukanatowej)

e Wyjscia analogowe: tryb funkcjonalny: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID

e Wejscie na karty SD

o  Wyswietlacz graficzny 240 x 160 pikseli z pod$wietleniem LED wieloliniowy

e Obudowa: Polycarbonat, Aluminium (powloka proszkowa), Stal szlachetna
NEMA4X / IP66 / zakres temperatur — 20 do 60 °C

e automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itd.)

e menu w Jezyku Polskim

e urzadzenia dostarczone z niezbgdng armaturg montazowg producenta wykonang ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

e gwarancja 24 miesigce

2.2.6 Wymagania dla dmuchaw
o zasilanie rusztow napowietrzajacych reaktora biologicznego

Wymagane parametry techniczne pojedynczej dmuchawy:

—  typ dmuchawy: dmuchawa §rubowa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci

— moc silnika: 15 kW

—  sprez: 600 mbar

— wydajnos¢ min 4,76 m3/min, max 13,28 m3/min (zgodnie z DIN ISO 1217:2009

annex E)

— zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy max wydajnosci i sprezu 600mbar nie
wiecej niz — 13,17 kW

— zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy ci$nieniu 600 mbar i max
wydajnosci nie moze przekracza¢ 15,6 kW. ( podana moc musi zawiera¢ straty na
silniku 1 przetwornicy czgstotliwosci — okres§la¢ rzeczywisty pobdr energii na przytaczu
elektrycznym) . Warto$¢ ta musi by¢ potwierdzona przez producenta certyfikatem.
(zgodnie z ISO 1217:2009 annex C resp. E.)

— zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy ci$nieniu 600mbar i min wydajnosci
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nie moze przekracza¢ 6,7 kW. ( podana moc musi zawiera¢ straty na silniku
1 przetwornicy czestotliwosci — okresla¢ rzeczywisty pobdr energii na przylaczu
elektrycznym) . Warto$¢ ta musi by¢ potwierdzona przez producenta certyfikatem.
(zgodnie z ISO 1217:2009 annex C resp. E.)

— zapotrzebowanie na moc oraz wydajno$¢ dmuchawy nalezy poda¢ zgodnie z norma ISO
1217 annex E, tj. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng kompletnej dmuchawy wraz z
przetwornica czgstotliwosci zmierzong na ,,gniazdku” oraz wydajnos¢ powietrza na
ttoczeniu na kro¢cu wylotowym przeliczong do warunkéw na ssaniu na wlocie
urzadzenia. Zgodnie z normg ISO1217, jedyne dopuszczalne tolerancje to +- 4% na
wydajno$¢ oraz +-5% na wspoOtczynnik mocy specyficznej czyli kilowaty energii
pobranej z gniazdka, podzielone na normalny metr sze$cienny na minut¢ na ttoczeniu
(kW/Nm3/min). Nie dopuszcza si¢ podawania dodatkowych tolerancji np. na obroty
bloku, ktére majg bezposredni wptyw na wydajno$s¢ dmuchawy. Powyzsze parametry
pracy nalezy potwierdzi¢ certyfikatem wystawionym przez uprawniong zewnetrzng
instytucje notyfikujaca.

— Jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odnos$nie powietrza bezolejowego wg norm ISO 8573-1: 2010 cze$¢ 1
1 ISO 8573-5:2001 czeg$¢ 5

1.Agregat dmuchawy $rubowej powinien by¢ wyposazony w:

a) stopien spr¢zajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

b) sprze¢zenie watlu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadni¢ zgbata,
pracujaca w kapieli olejowe;j

c) silnik elektryczny klasy minimum IE3, napi¢cie pracy 400V/3/50Hz

d) thumik wylotowym absorpcyjny

e) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

f) przytacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu

g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

h) przewody spustowe oleju zakonczone zaworami.

1) zautomatyzowany uktad odpowietrzania komor olejowych zawierajacy bezobstugowy
separator oparoOw oleju z przektadni

J) synchronizacja pracy rotoréw za pomocg kot zebatych o zgbach prostych

k) tozyskowanie rotoro6w oparte na 4 tozyskach wateczkowych i 2 kulkowych

2. Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy proézniowe i pompy
oleju ktére powoduja dodatkowy pobor energii elektryczne;.

Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 72 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czgstotliwosci zamontowang we wspolnej obudowie
oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;

Cisnienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa
1 temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom
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1 temperatur¢ oleju. Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz
kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢
zapisywane na karcie SD oraz na biezagco monitorowane przez serwis producenta w okresie
gwarancji. Komunikacja serwis producenta- dmuchawa §rubowa musi by¢ realizowana
poprzez taczno$¢ komorkowa niezalezng od zamawiajgcego i nie obcigzac¢ go kosztami.

W przypadku wystapienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza,
oleju, dosmarowanie tozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany
przez system monitoringu pracy dmuchawy po przez email o koniecznosci przeprowadzenia
serwisu.

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji,
czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja warto$ci aktywowanych wej$¢ analogowych i
cyfrowych; zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficznie przedstawiony

przebieg ci$nienia, temperatury

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU,
ModBUS TCP, Profibus DP.

W dmuchawie muszg by¢ zamontowane dlawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy
czestotliwosci.

Na dmuchawe z przetwornica czg¢stotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE maszyny
ukonczonej przez producenta dmuchawy.

Ze wzgledu na dostepno$¢ czgsci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza si¢
stosowania silnikow innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz

o zasilanie rusztéow napowietrzajacych Komory Tlenowej Stabilizacji Osadow
KTSO

Wymagane parametry techniczne pojedynczej dmuchawy:

—  typ dmuchawy: dmuchawa walcowa
— moc silnika: 7,5 kW
—  sprez: 600 mbar
—  wydajno$¢ min 0,83 m3/min, max 4,52 m3/min (zgodnie z DIN ISO 1217, PARTI,
ANNEX C)
poziom hatasu 70dB(A) zgodnie DIN EN ISO 2151

Agregat dmuchawy powinien by¢ wyposazony w:

a) Stopien sprezajacy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz tozyskowane
wytacznie na tozyskach wateczkowych

b) przekladni¢ pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3

c) ramg¢ no$ng sprz¢zong z wahadlowa potka utrzymujaca silnik 1 napinaczem, ktora
zapewnia prawidlowy naciag pasOw w czasie pracy

d) tlumik wylotowy absorpcyjny

e) filtr powietrza z absorpcyjnym thumikiem hatasu na ssaniu

f) przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

g) zawor bezpieczenstwa i zwrotny

h) przewody spustowe oleju zakonczone zaworami
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1) oslony paséw napgdowych zabezpieczajacej przed wypadkiem

Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 69 dB(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czg¢stotliwosci zamontowang we wspolnej obudowie
oraz sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak:

Cisnienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i
temperatura powietrza wylotowa temperatura wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom
1 temperaturg oleju.

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowaé wentylator.
Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD
oraz na biezgco przesylane do serwisu Producenta. Komunikacja serwis producenta-
dmuchawa musi by¢ realizowana poprzez tacznos¢ komorkowa niezalezny od zamawiajacego
1 nie obcigzac¢ go kosztami.

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji,
czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja warto$ci aktywowanych wejs¢ analogowych
i cyfrowych, zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe, graficzne przedstawiony przebieg ci$nienia
1 temperatury.

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU,
ModBUS TCP, Profibus DP .

Na dmuchawe z przetwornicg cz¢stotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez
producenta dmuchawy.

Producent powinien okresli¢ liczbg godzin pracy maszyny po jakiej zalecany jest remont
stopnia sprezajacego 1 jaki jest jego koszt wraz z demontazem i montazem oraz czas
przestoju maszyny (w przypadku gdy jest on zalecany ze wzgledu na zuzycie tozysk
tocznych).

2.2.7 Wymagania dla urzadzen stacji odwadniania osadow

Stacja odwadniania osadéw ma zapewnic:

— poziom odwodnienia osadow: min. 25% sm tj. 75% uwodnienia przy zastosowaniu
prasy talerzowo-$rubowej dwuglowicowej z flokulatorem dynamicznym

— higienizacj¢ osadow dla spelnienia wymagan sanitarnych umozliwiajacych ich
rolnicze wykorzystanie

Spetnienie powyzszych wymagan nalezy uzyska¢ z wykorzystaniem technologii
odwadniania 1 higienizacji sktadajacej si¢ z n/w urzadzen:

1. Pompa osadu monosrubowa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem
Pompa przystosowana do pracy z falownikiem

WARUNKI PRACY
Pompowana ciecz osad
Temperatura cieczy  20-40 [°C] Naptyw 0,5 [bar abs.]
Lepkos¢ 100 [cPs] NPSH (dostegpne ) --
ziarnistos¢ nie dotyczy NPSH (wymagane) --

16



Rodzaj cial statych ~ brak Cisnienie ttoczenia

Gestos¢ 1000 kg/m3 Ci$nienie projektowe
pH. 7 Obcigzenie praca
Wydajno$é 8,4m’/h

PARAMETRY POMPY DANE NAPEDU
Oznaczenie kodowe Moc zainstalowana
Absorpcja mocy 0,35kW Napigcie//Hz
Predkos¢ obrotowa 307 [obr/min] przy 50[Hz] Klasa izolacji

Kier. obrotu watlu ACW Termistory PTC
Przylacze ssace DN 80 Obce chtodzenie
Przytacze tloczne DN 65 Falownik

2. Przeplywomierz elektromagnetyczny osadu DN 80
Przyporzadkowanie wyjscia pradowego Volume flow
Zakres ustawiony pradu 4-20 mA HART NAMUR
Warto$¢ dla 20 mA 500,000 m3/h

Stata czasowa 1,000 s

Waga impulsu (na impuls) 0,05000 m3

Szeroko$¢ impulsu 100,000 ms

Jednostka licznika 1 m3

Materiat wykladziny: poliuretan

3. Kondycjonowanie osadu
Mieszanie osadu wraz z dawkowaniem PIX
Wykonanie stal kwasoodporna

4. Dozowanie koagulantu PIX 113: Elektromagnetyczna pompa dozujgca

10 bar, 20l/h

Materiat glowicy PVDF, Membrana standardowa, Zawory ze spr¢zynkami

Przylacza standardowe sygnat 4-20 mA
Wspornik nascienny pompy dozujacej, Zawor wielofunkcyjny
Przewdd dozujacy

5. Dozowanie neutralizatora — NaOH (roztwor ok.30%)
Korekcja pH- cze$¢ dozujaca 10 bar, 20L/h

Materiat glowicy PVDF, Membrana standardowa, Zawory ze spr¢zynkami

Przytacza standardowe sygnal 4-20 mA
Wspornik nascienny pompy dozujacej, Zawor wielofunkcyjny
Przewdd dozujacy

6. Regulator pH typu DULCOMETER
Montaz nascienny PM
Z wyswietlaczem LCD+ klawiatura

2 [bar]
2 [bar]
8-12/24

3 [kW]
400V/3/50
F / 1P55
Tak

Tak

Tak
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Warto$¢ mierzona pHO...pH 14
Alarm+2 przekazniki warto$ci granicznej algorytm regulacji
Sonda pomiarowa pH z jednokanalowym przetwornikiem pH

7. AUTOMATYCZNA STACJA DOZOWANIA

Urzadzenie wykonane ze stali kwasoodpornej. Urzadzenie stuzy do precyzyjnego napeiniania
komory zarobowej woda 1 polielektrolitem w proszku oraz rozpuszczenie 1 wymieszania
sktadnikow.

Stacja musi pracowac¢ w trybie automatycznym, powodujac ciaggly cykl pracy przygotowania
i dojrzewania roztworu (polimeru-flokulanta)

Stacja przeplywowa 3 komorowa z 3 mieszadlami z mozliwoscig roztwarzania polimeru od
0,1 do 0,5 % stezenia, stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji i proszek - emulsja
jednoczesnie

Wymagane wyposazenie stacji:
a. licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym
b. 3 sztuki mieszadel wykonanych ze stali kwasoodpornej AISI 304
¢. 2 sztuki napedu z silnikami o mocy nie wigekszej niz: 2 x 1,1 kW,
d. 1 sztuka napedu z silnikiem o mocy nie wigkszej niz: 1 x 0,37 kW
e. sonda poziomu w komorze magazynowej sygnal 4-20, przystosowana do ciagtego
pomiaru gotowego roztworu w komorze
Wymagane wyposazenie zasobnika proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 501:
a. 1 sztuka silnika podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wiekszej niz 0,37
kW
b. instalacja do podgrzewania, sktadajaca si¢ z podwojnych $cian izolowanych termicznie
¢. Sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku
d. zasobnik powinien by¢ wyposazony w odkurzacz do zasysania proszku
Wykonanie stacji stal kwasoodporna AISI 304
Ponadto stacj¢ nalezy wyposazy¢é w podest obstugowy jezdny w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej z kotkami z hamulcem o wymiarach:
Dhugosé: 2 000 mm
Szerokos¢: 1 000 mm
Wysoko$¢: 876 mm

8. POMPA SRUBOWA SUROWEJ EMULSJI z czujnikiem suchobiegu

Pompowana ciecz emulsja
Temperatura cieczy 5-40 [°C] Naptyw 0,5 [bar
abs.]
[cPs] NPSH
(dostepne )
Rodzaj ciat statych brak Cisnienie tloczenia 4[bar]
Ci$nienie projektowe
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pH. 7 Obcigzenie praca | 8-12/24
Wydajnosé 30 1/h 50 Hz

PARAMETRY POMPY DANE NAPEDU
Moc zainstalowana 0,37kW Napigcie//Hz 230/400V
Predkos¢ obrotowa 118 [obr/min] przy 50 [Hz] | Kasa izolacji F /1P55
Kier. obrotow watu ACW Termistory PTC Tak
Przyltacze ssace Gwint BSP 1~ Obce chtodzenie Nie
Przylacze ttoczne Gwint BSP 1/1,2” Falownik NIE
Stator NBR Przektadnia Tak
Uszczelnienie Mechaniczne Cer/SiC/NBR

Korpus zeliwo

9. POMPA SRUBOWA DO POLIELEKRTOLITU

z czujnikiem suchobiegu

Pompowana ciecz | polielektrolit

Temperatura 20-40 [°C] Naptyw 0,3 [bar

cieczy abs.]

Lepkos¢ 100 [cPs] NPSH
(dostepne )

Rodzaj ciat staltych | brak Ci$nienie ttoczenia 2 [bar]

Gestose 1000 kg/m3 Cisnienie projektowe 6 [bar]

pH 7 Obcigzenie pracg 12/24

Wydajnosé 1473 1/h

PARAMETRY POMPY DANE NAPEDU

Moc 0,75kW Napigcie//Hz 400V/3/50

zainstalowana

Predkos¢ obrotowa | 300 [obr/min] przy 50 [Hz] | Kasa izolacji F /1P55

Kier. obrotéw watu | ACW Termistory PTC Tak

Przylacze ssace DN 50 Obce chtodzenie Nie

Przytacze tloczne | DN 40 Falownik NIE

Stator NBR Przektadnia Tak

Uszczelnienie Mechaniczne Cer/SiC/NBR

Korpus zeliwo

10. Przeplywomierz polimeru DN 50 o ponizszych parametrach:

—Przyporzadkowanie wyj$cia pradowego Volume flow

—Zakres ustawiony pradu 4-20 mA HART NAMUR
—Wartos¢ dla 20 mA 500,000 m3/h

—Stala czasowa 1,000 s

—Waga impulsu (na impuls) 0,05000 m3

—Szerokos¢ impulsu 100,000 ms
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—Jednostka licznika 1 m3
— Materiat wyktadziny: poliuretan

11. PRASA TALERZOWO SRUBOWA DWUGLOWICOWA Z FLOKULATOREM DYNAMICZNYM

Prasa Srubowo talerzowa typu 242, moc zainstalowana 2,2 kW
W zestawie:

— 2 glowice odwadniajace "240"

Wykonanie:

- a. Stal kwasoodporna

- b. 2 szt. przektadni planetarnych typu R o momencie obrotowym nie mniejszym niz
1 900 Nm 1 mocy nie wigcej niz 2 X 1,1 kW

— c. 2 szt. tozysk ze stali kwasoodpornej z automatycznym systemem smarowania

- Waly:

- Waly o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku $limaka ze stali kwasoodpornej
napawanej weglikiem wolframu na powierzchni §limaka, powierzchnia utwardzana do
10 mm w gitab do 62-65 HRC

— Talerzyki ruchome:

— Stal nierdzewna utwardzana do 50-55 HRC

— [lo$¢ ruchomych talerzykow nie mniej niz 276 szt./ wat

- Grubos¢ talerzyka nie mnie niz 3 mm

— Prasa wyposazona w dwukomorowg wanng¢ ze stali kwasoodpornej

— Waga prasy wraz z flokulatorem dynamicznym: 1 500 kg

Wymiary prasy:
—Dhugos¢ 3800 mm
—Szeroko$¢ 1 166 mm
—Wysokos¢ 1450 mm

12. Flokulator dynamiczny
— przektadnie plaskie typu F o momencie obrotowym nie mniej niz 188 Nm i mocy nie
wiekszej niz 0,55 kW wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 304
— sonda do stalego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20

13. Przeno$nik wstegowy osadu

— Moc zainstalowana nie wigcej niz 1,1 kW

— Przektadnia ptaska typu F moment obrotowy nie mniej niz 339 Nm
— Dhugos¢ - 3 500 mm

— Obroty $limaka - 30 obr/min

— Srednica wstegi - @ 250 mm

- Wstega §limaka - wykonana ze stali specjalnej
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— Pozostate elementy przeno$nika §limakowego wykonane ze stali kwasoodporne;j
— Zawor kulowy 1 1/2 " odprowadzajacy odciek
- waga: 260 kg

14. Instalacja do higienizacji osadu

Silos wapna:

- pojemno$é: nie mniej niz 25m’

— waga: nie mniej niz 4000 kg

Budowa silosu:

— Ptaszcz silosu blacha grubo$¢ nie mniej niz 4mm gatunek St3s

- Konstrukcja nos$na profile stalowe kwadratowe 120x120x5 (nogi) i 100x100x5
(zastrzaty) gatunek St3s

- Elementy zabezpieczenia obstugi (barierka, drabinka) - stal gatunek St3s

— Zasuwa nozowa regulowana pneumatycznie lub elektrycznie

— Wibracyjny sygnalizator poziomu wapna szt. 2 ( poziom minimum i maksimum)

- Filtr odpylajacy FGV 24 lub rownowazny w wykonaniu nierdzewnym

— Silos zabezpieczony farbg antykorozyjng epoksydowa

Podajnik slimakowy z napedem Nord lub rownowazny o mocy nie wi¢kszej niz 1,1 kW

— Przektadnia walcowo stozkowa moment obrotowy nie mniej niz 375 Nm , obroty nie
mniej niz 28

— obudowa rura @114,3x4 stal kwasoodporna

— wstega D100 stal St3s

Mieszacz wapna ( zabezpieczenie przed zbrylaniem wykonanie stal 304)

— pojemno$¢ nie mniej niz SOL

- naped Nord lub rownowazny o mocy nie wigkszej niz 1,1 kW

— Elektrowibrator BM 15-0150 lub réwnowazny o mocy nie wigkszej niz 0,95kW

15. Mieszarka osadu z wapnem

Parametry minimalne:

— Moc - nie wigcej niz 2 x 2,2 kW Naped NORD lub rownowazny

— Wykonanie - Stal kwasoodporna AISI 304

— 2 szt. mieszadet topatkowych wykonanie stal kwasoodporna AISI 304 ( nie mniej niz
16 szt. lopat mieszajacych na wat)

- Automatyczny system smarowania
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Wymiary:

Dhlugo$¢ nie wigcejniz- 2 560 mm
Wysokos$¢ nie wiecej niz- 1 100 mm
Szerokos¢ nie wigcej niz - 940 mm
Pojemnos$¢ catkowita nie mniej niz - 0,9 m

16. Przenosnik wstegowy osadu na przyczepe

Moc zainstalowana nie wigcej niz 1,5 kW

Przektadnia ptaska typu F moment obrotowy nie mniej niz 448 Nm

Dhugos¢ - 6 500 mm

Obroty slimaka - 32 obr/min

Srednica wstegi - @ 250 mm

Wstega $limaka - wykonana ze stali specjalne;j

Pozostale elementy przenos$nika slimakowego wykonane ze stali kwasoodporne;j
Zawor kulowy 1 1/2 " odprowadzajacy odciek

waga: 400 kg

17. Sterowanie i okablowanie stacji odwadniania i higienizacji osadow

—szafa sterownicza

— programy pracy: automat/ r¢czny ( cata instalacja w razie awarii sterownika posiada

mozliwo$¢ sterowania recznego)

—panel dotykowy 5-6 cali graficzny

2.2.8 Wymagania dla napedow elektrycznych zasuw

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przylacze elektryczne typu gniazdo-
wtyk

Naped malowany proszkowo

Zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944 -2

Kotko napedu recznego umieszczone z boku

Naped samohamowny zarowno w trybie elektrycznym, recznym jak 1 w trakcie
przetaczanie pomigdzy trybami.

Moment obrotowy i1 czas zamkni¢cia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi
lub wytycznymi producenta armatury na ktorej zostanie zamontowany nape¢d;

Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowa¢ w dowolnej pozycji.

W przypadku napedéw samohamownych ta sama warto§¢ maksymalnego momentu
obrotowego dla catego zakresu predkosci obrotowych

Silnik podtaczony do napgdu poprzez ztacze typu gniazdo-wtyk

10) Stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h 1 do 10

uruchomien w trakcie zanurzenia

11)Napedy powinny by¢ wyposazone w trwale pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,

ktére nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma by¢ automatycznie odtaczone
w sterowaniu elektrycznym. Koétko reczne powinno by¢ zamontowane z boku napedu.
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12)Napedy powinny posiada¢ budowe¢ modutowg ulatwiajaca rekonfiguracje napedu —
niedopuszczalne jest zastosowanie napgdu posiadajacego przektadnie 1 glowice
sterownicza w jednej obudowie

13) Sygnalizacja aktywacji napedu recznego poprzez mikrotacznik.

14)Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu
zamontowania napedu na armaturze.

15)Obudowa glowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwosé
odwieszenia sterownika od napedu po dostawie jesli wystgpig drgania, zbyt wysoka
temperatura lub utrudniony bedzie dostgp do sterownika. Maksymalna odleglos¢
sterownika od napedu: 100m.

16)Napedy na armaturze odcinajacej wyposazone w integralny uktad sterowania
stycznikowego zabudowany na napedzie, napedy na armaturze regulacyjnej
wyposazone w uklad sterowania tyrystorowego zabudowany na napedzie.

17)Nie dopuszcza si¢ zastosowanie napeddéw z zamontowang baterig

18) Wtyczka elektryczna wyposazona w 3 przepusty kablowe M20x1,5 M25x1,5 M32x1,5
— w przypadku napedow z interfejsem komunikacyjnym field bus 6 przepustow
kablowych: 2 x M25x1,5 + 4 x M20x1,5

19) Wyswietlacz graficzny, podswietlany, w jezyku polskim — zgodny z Namur NE107,
sygnalizujacy awari¢ poprzez zmiang koloru wyswietlacza np. czerwony.

20)Pulpit  sterowania lokalnego z  przyciskami  Otworz-Stop-Zamknij-Reset,
z preselektorem wyboru blokowanym ktédka Zdalny-0-Lokalny, z 6 diodami
sygnalizacyjnymi 1 wy$wietlaczem graficznym podswietlanym w jezyku polskim,
sygnalizujacy awari¢ poprzez zmiang koloru wyswietlacza np. czerwony

21)Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajacy mozliwo$¢
konfigurowania jego parametrOw za pomoca przyciskOw umieszczonych na jego
obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

22)Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru przebytej
drogi ograniczajacy zakres regulacji oraz uklad pomiaru momentu obrotowego
zabezpieczajacy armatur¢ przed przecigzeniem.

23)Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bledow, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

24)Komunikacja z komputerem typu laptop =z =zainstalowanym specjalnym
oprogramowaniem do konfiguracji i diagnostyki napedow poprzez interfejs Bluetooth
(oprogramowanie zostanie dostarczone w ramach dostawy napedow)

2.2.9 Wymagania dla Termicznego Higienizatora Osadow (THO)

Higienizacja osadow stanowi wcigz duzy problem w kazdej oczyszczalni biologicznej.

Przy rolniczym wykorzystaniu 1 higienizacji wapnem napotykamy na ograniczenia zwigzane
z przewapnowaniem gleb oraz ze wzgledu na zwigkszong mas¢ osadow przez dodanie wapna
rosng koszty transportu.

THO - Termiczny Higienizator osadow  to najnowszej generacji urzadzenie

do higienizacji osadow w biologicznych oczyszczalniach $ciekéw catkowicie eliminujacy
problemy zwigzane z higienizacja wapnem. THO to innowacyjne rozwigzanie zapewniajace
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peing higienizacje odwodnionych osadow nadmiernych zmniejszajace o ok. 1-3% mase
osadéw po urzadzeniach odwadniajacych. Zbudowany jest z: systemu dozowania osadu
po urzadzeniach odwadniajacych, ceramicznego modutlu grzewczego zapewniajacego
wysokosprawng dostawg energii cieplnej, warstwowej izolacji termicznej eliminujacej straty
ciepta, odprowadzania osadu po higienizacji termicznej, systemu odprowadzania pary.

Praca THO ma by¢ w pelni automatyczna oparta na sterowniku mikroprocesorowym
z automatyczna rejestracjg 1 archiwizacjg parametréow pracy THO. Regulacja temperatury
osadu zalezna jest od temperatury wewnatrz THO, przy czym maksymalna temperatura
grzatek to ok. 450-500°C.

Sterowanie polega na utrzymaniu zadanej temperatury wewnatrz THO w zakresie od
65-80°C. Gdy temperatura spada ponizej zadanego progu minimalnego tj. 65°C nastepuje
zwigkszenie mocy grzalek w zadanym czasie, po tym czasie brak wymaganej temperatury
zmniejsza 1lo$¢ podawanego osadu.

Dla zoptymalizowania zuzycia energii elektrycznej przewidziano zasilanie THO energig
z ogniw fotowoltaicznych w sposéb plynnie przetaczalny.

Dla oczyszczalni $ciekow w Bratoszewicach wymaga si¢ zastosowania Termicznego
Higienizatora Osadéw o n/w parametrach:

—  wydajno$é: 0,5 -1,5m’ osadu o zawartosci suchej masy min. 18%

— temperatura higienizacji max.: 85°C

— dlugos$¢ L=3,5m

— S$rednica: @ 273

— wykonanie: obudowa stal kwasoodporna gat. 316

— wal: §limakowy stal kwasoodporna gat. 316

— system grzejny: ceramiczny

— moc systemu grzejnego: 15kW

— temperatura systemu grzejnego max.: 450°C

— zasilanie 1 sterowanie: zintegrowana szafa zasilajaco-sterownicza, sterowanie
mikroprocesorowe (sterownik programowalny), funkcja automatycznego przetaczania
na energi¢ z ogniw fotowoltaicznych.

2.2.10 Wymagania dla wyposazenia laboratorium oczyszczalni

Wyposazenie laboratorium  oczyszczalni  zlokalizowane w  wydzielonym
pomieszczeniu budynku techniczno-socjalnego zestawione w ponizszej tabeli musi zapewnic
kontrolg diagnostyczng procesu technologicznego oraz poprawno$ci dziatania urzadzen
pomiarowych.

W szczegolnosci jest niezbedne dla regulacji parametrow procesowych selektora
z terminalem recyrkulacyjnym serii RC, ktorego zadaniem jest zapobieganie wzrostu
i rozwoju bakterii nitkowatych do poziomu nie wyzszego od 1 w 6 stopniowej skali
Jenkinsa.
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Lp.

Wyszczegdlnienie

Jm.

Ilos¢

Stét wagowy pojedynczy S=900mm

szt.

Stot pod aparture typu PA901875-BB 75x180x90 z
laminatu fenolowego

szt.

Szafki wiszace laboratoryjne S=600

szt.

Taboret laboratoryjny

szt.

Biurko laboratoryjne L=1200

szt.

Cylinder miarowy szklany poj. 1dm3

szt.

Cylinder miarowy szklany poj. 2dm3

szt.

Zlewki szklane poj. 250ml

szt.

ARl PN N Al Il el B

Pipety automatyczne 1, 2, S5ml

szt.

W | =N~ NN

._‘
e

Butelki do poboru préb PP poj. 1dm3

Szt.

10

—_—
—

Butelki do poboru prob PP poj. 0,5dm3

szt.

10

_.
I

Przenos$na sonda tlenowa z przetwornikiem - pomiar
optyczny LDO

kpl.

13.

Przeno$ny pH-metr z przetwornikiem - elektroda
polprzewodnikowa z mostkiem elektrolitycznym do
zanieczyszczonych srodowisk z dtugim okresem
eksploatacji, zakres 0-14 pH, metoda pomiaru
potencjometryczna z cyfrowym przetwornikiem
pomiarowym

kpl.

14.

Wagosuszarka o zakresie tary 60g.
Dziatka odczytowa:1mg

kpl.

15.

Mineralizator

kpl.

16.

Spektrofotometr typu DR 3900 VIS z technologia
RIFID + testy na ChZT, azot amonowy, azot
azotanowy, fosforany

kpl.

17.

Przewozny sampler lodowkowy z modutem
pomiarowym pH i temperatury z zestawem 14
butelek PP o poj. 0,951

kpl.

18.

Mieszadto magnetyczne z funkcja podgrzewania
Materiat obudowy Stal malowana
Materiat platformy grzewczej Aluminium
Moc:310W; 250W (grzanie); 60W (mieszanie)
Zasilanie: 230V / 50Hz

Klasa ochrony: 1P30

Zakres temperatury: 5-100°C

Maks. predkosé obrotowa: 1600 obr./min
Objetos¢ mieszanej substancji: 100-5000 ml
Timer: 0-120 min

kpl.

19.

Mikroskop biologiczny tréjokularowy.

Trzeci okular glowicy po zamontowaniu kamery
cyfrowej na okularze mozna zmieni¢ w mikroskop
cyfrowy.

Parametry techniczne:

* powickszenia: 40x - 2000x (40x, 80, 100x, 200x,
400x, 800x, 1000x, 2000x)

* okulary: WF PLAN 10x /23 mm - 2 sztuki, WF 20x
/23 mm - 2 sztuki

* obiektywy: PLAN 4x / 10x / 40x / 100x (olejowy) -
planachromatyczne

» glowica: trzyokularowa (dwuokularowa z trzecim
torem optycznym dla kamery lub lustrzanki, z
adapterem C-mount)

* rozstaw okularow: 55 - 75 mm

kpl.
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* o$wietlenie: lampa halogenowa 6 V/20 W, dolne
» zasilanie: 230 V
Wyposazenie w zestawie

» zintegrowany uktad kondensora Abbego, 1,25 N.A.,
wysokiej klasy diafragma irysowa i kondensor
ciemnego pola

* stolik przedmiotowy 140x155 mm ze stolikiem
krzyzowym ruchomym X-Y w zakresie 70 mm - 50
mm

* ostro$¢ ustawiana stolikiem, $ruba makro i mikro
(1:10, 25 mm)

* zintegrowany zasilacz o§wietlenia

+ iluminator o$wietlenia dolnego

* ptynna regulacja natezenia o§wietlenia

* lampa halogenowa 6 V/20 W

* buteleczka z olejkiem imersyjnym

+ adapter C-mount

* kamera cyfowa HD do wspotpracy z adapterem C-
mount

20.

Cieplarka

kpl.

21.

Aparat do pomiaru BZT

Parametry techniczne:

bezposredni odczyt wartosci BZT w mg/1
funkcja autostartu potaczona z wyréwnaniem si¢
temperatury probek

zakresy pomiarowe: 0 —40; 0 — 80; 0 — 200; 0 — 400;
0—800; 0—-200010—4000mg/l

mozliwo$¢ wyboru czasu pomiaru
przechowywanie wynikéw pomiardéw do 28 dni
(BZTS, BZT7, OECD)

interface RS 232

CZESCI SKEADOWE SYSTEMU:

miernik BZT

baterie

butelki pomiarowe (6 -12)
wodorotlenek potasu

inhibitory nitryfikacji

kolby przelewowe

DODATKOWE WYPOSAZENIE:

Tabletki kalibracyjne
Inhibitor nitryfikacji
Butelka na probke

kpl.
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2.2.11 Wymagania dla wyposazenia technicznego oczyszczalni

Dla transportu odwodnionych i shigienizowanych osadéw nadmiernych wymaga si¢ dostawy
jednoosiowego rozrzutnika rolniczego jednoosiowego skrzynia typu V o n/w minimalnych
parametrach:

Dopuszczalna masa

catkowita [kg]: 10500
Ladownos¢ [kg]: 6750
Masa wtasna [kg]: 3750
Pojemnos¢ [m’]: 9,1
Wysokos$¢ zatadunku 2750
[mm]:

Wymiary calkowite

(dh./szer./wys.) [mm]: 7250/2540/2560
Wymiary skrzyni

(di./szer/wys.) [mml]: 4500/2000-1500/1160
Grubos¢ blachy

(podtoga/sciany) 4/4

[mm]:

Rozmiar ogumienia: 18.4-34
Predkosé

konstrukcyjna 30
[km/h]:

Zapotrzebowanie

mocy [KM]: 70-80
Obroty WOM

[obr./min.]: >40

Typ adaptera: 2-walcowy pionowy

Opis wymaganych parametrow rozrzutnika:

Skorupowa, samonosna skrzynia tadunkowa

Zawieszenie sztywne jednoosiowe z osia sztywng

Adapter rozrzucajacy pionowy 2-walcowy o wysokosci 1600 mm

Przenosnik tancuchowy z dwoma tancuchami o grubosci 14 mm z wysokogatunkowej stali,
z napedem hydraulicznym, z bezstopniowg predkoscig przesuwu

Rodzaj dyszla: dyszel amortyzowany do taczenia z dolnym zaczepem ciggnika
Rodzaj zaczepu dyszla: obrotowy z okiem 50mm

Rodzaj podpory dyszla: prosta mechaniczna teleskopowa

Sterowanie hydrauliczne z rozdzielacza ciggnika

Instalacja hamulcowa pneumatyczna dwuprzewodowa

Jednoprzewodowy system smarowania adaptera

Korbowy hamulec reczny

Instalacja o$wietlenia 12 V
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Dwa kliny do kot umieszczony w ocynkowanych kieszeniach
Drabinka 1 stopnie burtowe utatwiajace dostep do skrzyni tadunkowe;]

2.2.12 Wymagania dla wyposazenia BHP oczyszczalni

Wymaga si¢ wyposazenia oczyszczalni w n/w sprzet BHP:

1. Aparat powietrzny oddechowy certyfikowany zgodnie z standardem europejskim
EN 137 —2006; EN 136 — 3kpl.
— Waga max 4kg bez butli

— Butla kompozytowa na spr¢zone powietrzne o pojemnosci 6 dcm3 i ci§nieniu
roboczym 300 bar, butla wyposazona w zawo6r 18 x 1, 5, zgodna z norma
97/23/CE

— Panoramiczna maska petno twarzowa
2. Trojkat (trojndg) ewakuacyjny — 1 kpl.

— wykonany z aluminium

— regulowana wysokos$¢ podczepienia max 1,7m ( min 1,1m)

— 6 punktow zaczepienia

— 3 rolki do prowadzenia liny w gornej czesci trojnoga dodatkowo zabezpieczone
bolcem zapobiegajacym wypadnigciu liny

— wszystkie ruchome elementy z dodatkowym zabezpieczeniem

— stopki z gumowymi podktadkami zapewniajace stabilnos¢

— max. udzwig 250kg

— dlugos¢ spakowanego urzadzenia: do 1,6m

— waga: do 25kg

— zgodno$¢ z normg europejska: PN-EN795: 1997
Dodatkowo trojndg nalezy wyposazyé w:

— urzadzenie samohamowne np. typu AUTOBLOK kompatybilne z tréjnogiem

wciggarke korbowa — kompatybilng z trgjnogiem
3. Szelki bezpieczenstwa z ling 10mb — 3kpl.

4. Detektor przeno$ny (miernik), przeznaczony do pomiaréw st¢zenia gazow toksycznych
st, CH4, NH3, 02 -1 kpl

Technologia mikroprocesorowa 2z oprogramowaniem umozliwiajacym jednoczesne
monitorowanie stezen od jednego do czterech gazow, kontrole przekroczenia dwoéch
ustawialnych progdéw alarmowych, zliczanie wartosci srednich wazonych NDS i NDSCh dla
gazé6w toksycznych, archiwizacj¢ wynikéw z ostatnich 10 godzin pracy w pamigci
wewnetrznej oraz komunikacj¢ z komputerem PC.
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Wymagane parametry:

o szybka reakcja z alarmem dzwigkowym,

e czule sensory katalityczne, elektrochemiczne lub optyczne ,

o wyswietlacz LCD z pod§wietleniem,

e ergonomiczna klawiatura (obstuga kciukiem),

e pamig¢¢ pomiarow / alarmow,

o akustyczny wskaznik dziatania;

e wzorcowanie w Laboratorium Wzorcujgcym dziatajacym zgodnie z normg PN-EN
ISO/IEC 17025 akredytowanym

3. Sprzet

3.1 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu przystosowanego do montazu urzadzen
technologicznych oraz instalacji technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz
drobnego sprzetu budowlanego.

4. Transport

4.1 Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw instalacji powinien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i deformacja. Urzadzenia technologiczne nalezy przewozi¢ na paletach
drewnianych 1 sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, nie wigcej niz w dwdch
warstwach. Armatur¢ nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producentéw i
sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem powlok wykonczeniowych.

5. Szczegotowe zasady wykonania robot
5.1 Montaz urzadzen

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
Pompy, sprezarki, zbiorniki ci$nieniowe i1 bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca: nazwe producenta,
charakterystyke techniczng urzadzenia, dat¢ produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli
techniczne;.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
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5.2 Montaz rurociagow

Potaczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz i na

stykach starannie oczyszczone; rur peknietych, zowalizowanych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno montowa¢. Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem elektrycznym
doczolowym. Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wiasciwosciach nie
gorszych niz wlasciwo$ci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny
sposOb jednoznacznie okreSlony gatunek. Miejsca spawania nie  powinny posiadaé
rozwarstwien, wzerow 1 ubytkow powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubosci
materiatu 1 wigkszych niz 10 powierzchni. Ponadto nie powinno mie¢ rys, peknie¢ itp. wad.
Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robot, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Polaczenia
na rurach stalowych nalezy zaizolowaé. Przed nalozeniem powtloki ochronnej powierzchnia
izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H97051.

Polaczenia kohierzowe

Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub
z przyspawanym kro¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny
kohierza.
Kotnierz nalezy przyspawaé¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie
komhierza tak, aby nierownosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchni¢
koierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wicksze o 3-5 mm od
wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna $rednica powinna
zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kotnierzowych §ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami

rownomiernie na calym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad

nakretke na wysoko$¢ rowna Srednicy $rub, nie wigcej jednak niz 25 mm. W czasie
wykonywania potaczen kolnierzowych nie wolno:

- Docigga¢ $rubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydhuzen, pozostawia¢ $ruby niedokrecone, pozostawia¢ w kotnierzach
sruby montazowe.

- Polaczen kokierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy
kotierzem 1 poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow: przy $rednicy do 100
mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyzej 30 mm
400 mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy polaczen przewodéw z rur zeliwnych
kotierzowych z ksztattkami zeliwnymi kolnierzowymi.

- Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowaé kotnierze stalowe,
z uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewodow
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o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane, okragle, do
przewodéw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane
okragte.
Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kolnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do
potaczen kotnierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki:
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa;

Polaczenia kielichowe z uszczelka

Potgczenia realizowane przez wsuni¢cie bosego konca rury w kielich stanowigcy fragment
przylaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje si¢ rowek

o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potaczen moze by¢
stosowany zardwno w instalacjach pracujacych pod ci$nieniem, jak tez do instalacji
bezci$nieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztalt i wymiary kielicha,
uszczelka), w obu przypadkach beda rozne. Ten rodzaj potaczenia pozwala rowniez na
taczenie elementéw wykonanych z réoznych materiatow.

W potaczeniach tych taczone elementy moga przemieszcza¢ si¢ wzgledem siebie, az do
wysunigcia. Polaczenia takie nie mogg przenosi¢ obcigzen wzdluznych, wynikajacych
z ci$nienia wewnetrznego. Obcigzenia takie muszg by¢ przenoszone przez zewnetrzne
elementy ustalajagce. Warunkiem poprawnos$ci wykonania potaczenia jest dobor elementéw o
odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu
(wcisnigeiu) konca tury w kielich, z osadzong uszczelka, do okreslonej glebokosci. Do
montazu, szczegélnie wigkszych $rednic konieczne jest zastosowanie specjalnego
oprzyrzadowania pozwalajacego na wywotanie niezbednej do wcisnigcia sity. Jest to typowe
urzadzenie, oferowane w roznych rozwigzaniach, przez wielu producentow. Dopuszczalne
jest e stosowanie §rodka smarujacego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego
rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a takze wbijanie.

Polaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ faczone, réwniez z elementami wykonanymi z
innych materiatow. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich
materiatow jak np.: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP wymieniono ponizej:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem zlacz elektrooporowych. Ponadto sg stosowane
réwniez polaczenia (szczegodlnie dla mniejszych $rednic):

- na zlaczki zaciskowe,

- kohierzowe (z wykorzystaniem tulei kolnierzowych),

- zgrzewane mufowe,

- spawane.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich
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szczelno$¢ przy cisnieniu roboczym oraz probnym.

Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow ztagcz sa podawane przez producentéw
wyrobdw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen, nalezy przestrzega¢ zalecanych
przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane
nizej. W praktyce najczgsciej stosuje si¢ potaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach
rowniez zgrzewane z zastosowaniem ztacz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w
trakcie, ktorego materiat dwu taczonych powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod
wplywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg struktur¢ w miejscu potaczenia.
Ten sposob jest stosowany do tgczenia prostych odcinkow rur i odcinkow rur z ksztattkami
umozliwiajacymi potaczenia kohierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkow i zachowania wiasciwych parametrow procesu zalecanych przez danego
producenta rur. Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ przede wszystkim, aby:

- zgrzewane rury mialty t¢ samg Srednicg i te same grubosci $cianek,

rury byty ustawione wspotosiowo,

koncowki taczonych rur byty doktadnie wyrdwnane tuz przed zgrzewaniem,
temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierala si¢ w granicach 210—
220°C,
- czas usuni¢cia plyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie
krotki ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

- sita docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na
statym poziomie a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materialu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztagcza powinno odbywac si¢ w
sposoOb naturalny bez przyspieszania. Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czasrozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenia

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukceji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu

(szerokos$ci 1 grubosci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny

przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu

przy uzyciu ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzega¢, aby powierzchnie taczone powinny
by¢ gladkie 1 czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztattki z przewodem grzejnym powinny
by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.3 Montaz armatury

Armaturg w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacj¢ (powinien by¢
zapewniony swobodny dostep do pokretet 1 dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany
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jako przej$ciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury zaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracac.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie
przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5.4 Montaz pomp

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu.

Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW moga byé montowane bezposrednio na

rurociagu, ale rurociag przed i za pompg nalezy trwale umocowac¢ wzdhuz catego obwodu rury

do podpory osadzonej w $cianie, stropie albo posadzce. Pompy z silnikami o wigkszej mocy
nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przektadka ttumiaca drgania, zgodnie

z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta. Montujagc w instalacji pomp¢ na

fundamencie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze armature i rurociagi taczy si¢ z pompa nigdy

odwrotnie. Przy potaczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ S$rubunku umozliwiajacego
wymiang¢ pompy. Przy montazu pomp nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- pompy bezdlawicowe montowa¢ w takt sposob, aby o§ wirnika byta w
potozeniu poziomym pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w
najnizszych punktach instalacji;

- silniki pomp nie mogg si¢ znajdowac ponizej pomp;

- skrzynki zaciskowe silnikow nalezy =zlokalizowa¢ tak, aby ograniczy¢
mozliwo$¢ przenikania do nich wody z nieszczelnych polaczen instalacji
znajdujacych si¢ nad pompami przewody elektryczne dochodzace do skrzynek
zaciskowych nalezy prowadzi¢ tak, aby woda ewentualnie wykraplajaca si¢ na
przewodzie nie mogla wpltywaé przez nieszczelne dlawiki do skrzynek
zaciskowych.

Przed uruchomieniem pomp instalacj¢ nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Uruchomienie

pompy musi odbywacé si¢ przy calkowicie otwartym zaworze na kroccu ssacym. Dla

zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca si¢ dokonywac rozruchu przy zamknietym zaworze
tlocznym.

Silniki pomp musza by¢ zabezpieczone wyltacznikami ochronnymi lub wyzwalaczami

termicznymi.

Wszystkie elementy regulacyjne (dtawiagce natezenie przeptywu) wbudowane na

instalacje, w ktorych pracuja pompy, powinny znajdowa¢ si¢ na rurociggu ttocznym

pompy.

Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegodlng uwage na szczelnos$é

potaczen pompy z armaturg, sprawnos$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, glo$nos¢ i

drgania towarzyszace pracy pompy, temperature pracy silnika pompy.
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5.5 Izolacja cieplochronna

Izolacja musi by¢ wykonana w taki sposob, aby pokrettami i1 dzwigniami zaworow
mozliwe byto swobodne operowanie.

Nalezy wykona¢ izolacje cieplne na rurociagach wskazanych w projekcie technicznym.
Izolacje rurociggéw wykona¢ tupkami izolacyjnymi z welny mineralnej. Rurociggi matych
$rednic mozna realizowac z ksztattek izolacyjnych.

5.6 Proba szczelnoSci instalacji

Probie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armaturg.

Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

- napetnienie instalacji woda zimna,

- podiaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie
szczelno$ci wszystkich polaczen i dtawic, uszczelnianie armatury.

5.7 Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

Rozruch oczyszczalni $ciekow jest jednoczesnie ostatnim etapem jej rozbudowy

a zarazem poczatkiem eksploatacji.

Musi on by¢ poprzedzony nastg¢pujgcymi pracami:

- zakonczenie robot budowlano-montazowych,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z projektem i jego poOzniejszej
aktualizacji,

- opracowanie szczegolowej instrukcji rozruchu

- powotlanie komisji rozruchowej z udzialem Inspektora Nadzoru, Przedstawicieli
Zamawiajacego 1 Wykonawcy

- powotlanie Kierownika Rozruchu

- opracowanie harmonogramu rozruchu

- sprawdzenie gotowosci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i
brakow przez komisj¢ rozruchu,

- usunigcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,

- sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny speinia¢ obiekty i urzadzenia

- wyposazenie przez Wykonawce rozbudowy oczyszczalni w niezbedny sprzet bhp i p.poz

- przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych poprzez zakup wyposazenia
1 odczynnikow chemicznych

Celem rozruchu jest uruchomienie obiektow oczyszczalni Sciekow. W czasie rozruchu
beda sprawdzane obiekty, maszyny urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni
sciekow.

Celem rozruchu jest:
- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen
- doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego 1 prawidlowego przebiegu proceséw
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technologicznych,

- ustalenie  optymalnych  parametréow  technologicznych  pracy  oczyszczalni,
zapewniajacych  osiggnigcie =~ wymaganego  stopnia  oczyszczania  $Sciekow
1 unieszkodliwienia osadow, osiagniecie wysokich technicznych i ekonomicznych
parametrOw pracy oczyszczalni

- udokumentowanie uzyskania wymaganych w projekcie technicznym  parametrow
technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu podlegajacym zatwierdzeniu przez
Komisje¢ Rozruchowg takich jak:

- jakosc¢ sciekow surowych w zakresie: pH, BZT, ChZT, zawiesiny ogolne, azot amonowy,
azot azotanowy, fosfor ogolny (badania akredytowane) — min. 3 badania $redniodobowe

- jako$¢ Sciekdw oczyszczonych w zakresie: pH, BZT, ChZT, zawiesiny ogolne, azot
amonowy, azot azotanowy, fosfor ogélny (badania akredytowane) — min. 3 badania
sredniodobowe

- mikroskopowe badania osadow z reaktora — min. 6 badan

- mikroskopowe badania osadow z selektora — min. 6 badan

- ilosciowe 1 jakosciowe okreslenie bakterii nitkowatych w reaktorze — min. 6 badan

- okreslenie 1 udokumentowanie zakresu regulacji obcigzenia selektora z terminalem
recyrkulacyjnym serii RC

- okreslenie optymalnych parametrow pracy terminalu recyrkulacyjnego serii RC

- okreslenie zuzycia energii w przeliczeniu na Im’ éciekow i redukcje 1kg BZT

- okreslenie uzysku energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych

Kompleksowy rozruch oczyszczalni $ciekéw w zakresie technologicznym winien sktadac

si¢ z nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny
II - rozruch hydrauliczny
11T - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu przeprowadza si¢ kolejno poszczegdlnymi weztami technologicznymi.
Dopiero po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystapi¢ do nastgpnej
fazy rozruchu. Charakterystyke poszczegdlnych faz rozruchu podano ponize;.

5.7.1 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest pierwszg fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni Sciekow.

Rozruch mechaniczny obiektéw 1 urzadzen przeprowadza si¢ "na sucho", to jest bez

napetniania komor 1 zbiornikow wodg lub $ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu doktadne

sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn i1 urzadzen oczyszczalni $ciekow podlegajacych

rozruchowi. Powinna by¢ ona poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych

1 zasilajacych. Czynnos$ci rozruchu

mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich potaczen przewodow technologicznych w obiektach i miedzy
obiektami,

- sprawdzenie dziatania armatury,
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- sprawdzenie prawidlowos$ci montazu maszyn i urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na
fundamentach,

- zamocowania, wypoziomowania oraz wspotosiowania maszyny (np. pompy poziome;j) i
nape¢du,

- dziatanie pracy maszyn i urzadzen,

- sprawdzenie czystosci zbiornikéw (obiektow technologicznych), komor, studzienek
rewizyjnych, przewodéw, kanatow itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegdlnych maszyn i urzadzen oraz
zapoznanie si¢ zZ nimi,

- sprawdzenie uktadéw sterowania i sygnalizacji,

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego mozna

przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy,

tzw. praca na "sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny moga pracowac '"na sucho".

Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej
maszyny lub urzadzenia sposob ich uruchomienia i postgpowaé zgodnie z podanymi tam
wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie powinno odbywac si¢ w obecnosci elektryka, ktory
uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacj¢ elektryczna. Zakonczenie rozruchu mechanicznego
z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokdtem przekazujacym dany obiekt
lub caty wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

5.7.2 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny jest II fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekow. W tej fazie
rozruchu wigkszo$¢ komoér 1 zbiornikdw oczyszczalni napetnia si¢ woda. Rozruch
hydrauliczny dotyczy obiektow technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotng rolg
odgrywaja zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony
w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje si¢ wode. Zaleca si¢
pobor wody z wodociagu miejskiego. Pobrang wod¢ mozna dla oszczednosci uzywaé
wielokrotnie przepompowujac ja z jednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu
hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnosci 1 prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania
obiektéw 1 urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze przeprowadzenie prob
pracy wyposazenia (pompy, mieszadla, przelewy, itp.). Kontrola szczelnosci zbiornikow
winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego, niezaleznie od prob
wodnych, ktore zostaty przeprowadzone przez wykonawcoéw obiektow budowlanych. Badania
szczelnosci zbiornikow o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza si¢ przy dokonaniu
technicznych odbioréw cze$ciowych i robot zanikajacych i przy odbiorze koncowym danego
obiektu. Obejmujg one proby szczelnosci samego zbiornika jak i1 odcinki przewodow
wbudowanych w dno i §ciany. Szczelno$¢ zbiornikoéw przy takich odbiorach bada si¢ na
eksfiltracje. Przy badaniach na eksfiltracje uwzglednia si¢ ubytek wody z napelnionego
obiektu na skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni lm’
utrzymujagcym si¢ na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada si¢
szczelno$¢ obiektu na eksfiltracje napetniajac go woda do projektowanego poziomu,
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a nastgpnie zamyka si¢ 1 plombuje wszystkie zasuwy 1 inne zamknig¢cia na odplywach.
W przypadkach koniecznych wstawia si¢ dodatkowe zaslepki pomigdzy kotnierze. Badania
rozpoczyna si¢ po 5 -dniowym napetnianiu wodg. Trwa ono 3 dni, w czasie ktérych uzupeinia
si¢ stale poziom wody mierzac dokladnie jej ilos¢ odpowiadajacej ubytkow wody w ciggu
tych 5 dni. uwzgledniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na parowanie.
Szczelnos¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajacg, jezeli ucieczka wody
w ciagu jednej doby nie jest wigksza niz 3dm na 1m? zwilzonej powierzchni $cian i dna do
zewngtrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelnosci wody na infiltracje nalezy przeprowadzic¢
analogicznie jak w czasie odbioréw koncowych. Zbiornik nalezy catkowicie opréznic¢
1 sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciagu 72 godzin. Zbiorniki nie powinny wykazywaé
przecieku wod gruntowych do wnetrza. Kontrola szczelno$ci przewodow powinna by¢ juz
przeprowadzona przy odbiorze technicznym poszczeg6lnych instalacji. Mimo to nalezy ja
powtdrzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac kryteria zgodne z normami.

Uwaga! Przed rozpoczg¢ciem napelniania obiektow woda sprawdzi¢ czy zamknicte sg
zasuwy na rurociggach spustowych, odplywowych itp.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone
protokotem przekazujagcym caty wezel do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne
oproznianie obiektow, weztow z wody, chyba ze nastgpitlo to w czasie prob rurociggdw i
zasuw spustowych w tych obiektach, ktore takie spusty maja.

5.7.3 Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny jest ostatnig, III fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni
$ciekow. Musi on by¢ prowadzony przy statej wspolpracy grupy energetycznej i AKP, ktore
wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia regulacji 1 wstepnego
rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi faze
wypracowania uktadu oczyszczania $ciekdw 1 przerébki osadow z doborem optymalnych
parametrow jednostkowych procesow w celu uzyskania wymaganej efektywnosci zatozonej w
dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiggni¢cie zatozonej efektywnosci
1 parametrOw pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do przekazania oczyszczalni do
eksploatacji. Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni
Sciekow bedzie przede wszystkim sprawdzenie dzialania mechanizmow i1 urzadzen w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia hydraulicznego $ciekami 1 tadunkiem
zanieczyszczen, sprawdzenie efektow dzialania urzadzen do mechanicznego oczyszczania
sciekow doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesow biologicznych
w komorach nitryfikacji, doprowadzenie do przerobki osadow w komorach stabilizacji oraz
ich mechanicznego odwadniania dobdr optymalnych dawek koagulantow i flokulantéw
(polielektrolit) procesie mechanicznego odwadniania osadow okreslenie optymalnego stopnia
recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej w reaktorach biologicznych ocena efektywnosci
oczyszczania $ciekOw 1 przerobki osadéw w poszczegdlnych procesach oczyszczalni przy
optymalnych parametrach technologicznych uzyskanie koncowych efektow oczyszczania
scieckow wymaganych przez wtadze ochrony srodowiska przeszkolenie zatogi oczyszczalni.
Decydujace znaczenie dla rozruchu calej oczyszczalni , wymagajace dtuzszego czasu na
wypracowanie 1 wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidlowego przebiegu procesow
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biochemicznych, ma rozruch komoér z osadem czynnym i komory stabilizacji, osadow. Z tego
wzgledu rozruch oczyszczalni powinien odby¢ sie w cieplej porze roku.

Podstawowe warunki rozpoczgcia rozruchu technologicznego to:

zakonczenie rozruchu mechanicznego 1 hydraulicznego ( pod obcigzeniem wodg ),
zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego i AKP zapewnienie dopltywu do
oczyszczalni sciekow o odpowiedniej ilosci 1 sktadzie nie odbiegajacym zbytnio od
przyjetego w dokumentacji techniczne;j

zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestaw §rodkéw chemicznych zorganizowanie
laboratorium i jego obstugi do podjecia pelnego programu badan oraz zabezpieczenie
odczynnikow na okres rozruchu przeszkolenie uczestnikéw rozruchu w zakresie
stosowanej technologii oraz BHP i p. poz. oraz organizacji prowadzenia oczyszczalni
zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych ( energia elektryczna), oraz
wody przygotowanie niezbednych czesci zamiennych wyposazenie w odpowiedni
sprzet eksploatacyjny, narzedzia, sprzet BHP 1 p. poz. oraz odpowiednie instrukcje,
w tym BHP i ppoz. przygotowanie sprz¢tu do wywozu skratek, piasku i osadu
odwodnionego (pojemniki, kontenery, $rodki transportu) oraz zawarcie umowy
z przedsiebiorstwem komunalnym. Do podstawowych czynnos$ci rozruchu
technologicznego naleza; napelnienie obiektow i1 urzadzen oczyszczalni $Sciekami
uruchomienie pompowni $ciekow 1 osadow, uruchomienie obiektow oczyszczania
sciekoOw 1 przerobki osadow wraz z obiektami i urzadzeniami wspomagajacymi
1 pomocniczymi wypracowanie 1 doprowadzenie uktadow biologicznego
oczyszczania $ciekow 1 przerdbki osadéw do parametrow optymalnych ,okreslenie
ilosci powstajacych skratek, piasku 1 osadow oraz opracowanie harmonogramu ich
usuwania 1 wywozu na przygotowane do tego celu miejsce uruchomienie procesu
mechanicznego odwadniania osadow z higienizaja z doborem optymalnych
parametrow, dawki polielektrolitu, wapna oraz okreslenie ilosci i jako$ci osadow
odwodnionych prowadzenie biezacej kontroli analitycznej sktadu §ciekéw surowych
1 oczyszczonych oraz osadow na poszczegoélnych stopniach oczyszczalni, biezaca
kontrola parametréw pracy oczyszczalni : obcigzenie hydrauliczne i1 fadunkiem
zanieczyszczen, wiek 1 charakter osadu, wydajnos¢ 1 efektywnos$¢ procesow, stopien
recyrkulacji zewnetrznej 1 wewngtrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego
odwadniania itp. opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi
technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

W okresie pelnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujacych wszystkich
urzadzeniach do oczyszczania $ciekoOw 1 przerdbki osadow , nastgpuje optymalizacja

parametrow technologicznych w aspekcie uzyskania jakos$ci $ciekow oczyszczonych
speliajacych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz przygotowanie

wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.
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6. Kontrola jakosci robot

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia
materiatow 1 stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania
konczac na probach dziatania urzadzen technologicznych.

7. Obmiar robot

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej
z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. Odbior robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot

odbioru koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace

dokumenty:

Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacj¢ powykonawcza,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupehiajace lub
zamienne),Recepty 1 ustalenia technologiczne, Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow
(oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, zgodnie z ST.

W  przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. Przepisy zwiazane
Uwzgledniono nastgpujace normy i akty prawne:

o PN-EN 476:2001 — Wymagania ogo6lne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

o PN-EN 752-2:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
o PN-EN 1671:2001 — Zewng¢trzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

@ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waod lub do

39



ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego - Dz. U 2006 Nr 137, poz. 984.

¢ Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw - Dz. U 2001 Nr72, poz. 747.

o Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska
¢ Ustawa Prawo Wodne
o Ustawa o odpadach
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