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Oswiadczenie

Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Tekst jednolity Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 1409 z pézniejszymi zmianami).
oswiadczam, ze dokumentacja dotyczgca inwestyciji:

Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Bratoszewicach

obejmujgca:
Instalacje Elektryczne

sporzgdzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Podpis projektanta



Oswiadczenie

Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Tekst jednolity Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami).
oswiadczam, ze dokumentacja dotyczgca inwestycji:

Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Bratoszewicach

obejmujgca:

Instalacje Elektryczne

sporzgdzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Podpis sprawdzajgcego



Opis techniczny
1. Podstawa opracowania projektu.
Projekt opracowano na podstawie:
-zlecenia od Inwestora,
-wytycznych technologicznych, budowlanych,
-raportu oddziatywania na srodowisko rozbudowywanej oczyszczalni
-obowigzujgcych norm: PN-91/E-05009/01,03,41,54,443

PN-86/E-05003/01,03

PN-IEC 61024-1

PN-IEC 60 364-5-523

PN-IEC 60-364-5-532

PN-91/E-05009/01,03,41,54,443

PN-86/E-05003/01,03

PN-IEC 61024-1-2

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-7-701

PN-EN 62305

PN-EN 1838

PN-EN 50173

PN-HD 60364-4-41
-przepisdw branzowych oraz Warunkoéw Technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych, tom V — instalacje elektryczne.
-uzgodnien z Inwestorem,
-wizji na obiekcie.
Zgodnie z projektem rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Bratoszewicach
powierzchnia terenu oczyszczalni zlokalizowana jest na dziatce nr 587/31 o
powierzchni 0,4217ha, kolektor odptywowy $ciekow oczyszczonych zlokalizowany
jest na dziatce 574/1 o powierzchni 0,2926ha — tgczna powierzchnia terenu wynosi
0,7143ha.
2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
branzy elektrycznej i AKPIA dla Rozbudowywanej oczyszczalni sciekdw w
Bratoszewicach nr ew. dz. 587/31, obreb Bratoszewice, gmina Strykow, ktérej
Inwestorem jest Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Strykowie, ul.
Batorego 25, 95-010 Strykow.

Zakresem niniejszego opracowania s3a:

- Budowa linii zasilajgcych i sterowniczych
- Oswietlenie terenu

- Oswietlenie i gniazda wtykowe w obiektach
- Instalacja sitowa w obiektach

- Instalacja obnizonego napiecia 24V

- Instalacja oswietlenia awaryjnego

- Instalacja ochrony przeciw przepieciowej
- Instalacja przeciwporazeniowa

- Instalacja potgczen wyréwnawczych

- Instalacja piorunochronna

- Awaryjne odtgczenie napiecia zasilania.
- Sterowanie pracg oczyszczalni



l. Obiekty i ich wyposazenie. Cigg technologiczny

Cigg technologiczny oczyszczalni sciekow po przeprowadzonej rozbudowie
bedzie skfadat sie z nastepujgcych obiektéw (numeracja zgodna z Planem
Zagospodarowania Terenu PZT):

1. Przepompownia sciekéw surowych z kratg koszowa, obiekt 1;

- pompa Amarex NF 80-220/34ULG-165 - moc 2,6 kW, 3 szt
- krata koszowa z elektrowciggiem - moc 1,1 kW, 1 szt

- sonda hydrostatyczna, ptywaki 1 kpl

- czujniki otwarcia przepompowni

Zaprojektowano przepompownie $ciekdw surowych z kratg koszowg

umieszczong w zelbetowym cylindrycznym, szczelnym zbiorniku C35/45 o $rednicy
DN 3,0m. Scieki surowe kierowane bedg istniejgcymi kolektorami grawitacyjnymi DN
160 z kierunku potnocnego i DN 300 z kierunku potudniowo-wschodniego do
nowoprojektowanej przepompowni poprzez krate koszowag, na ktérej wytapane
zostang wieksze zanieczyszczenia mechaniczne. Rzedna dna przepompowni
155,16; rzedna stropu 158,60; wysokos¢ catkowita Hc=3,44m Do prac
konserwacyjnych i serwisowych przewidziano otwierane pokrywy w ptycie
wierzchniej z czujnikami otwarcia w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304.
Dla ochrony pomp przed zapychaniem zastosowano krate koszowg z
elektrowciggiem ze sterowaniem recznym oprézniang do wydzielonego pojemnika z
dezynfekcjg skratek wapnem chlorowanym Zaprojektowano krate koszowg rzadkg o
przeswicie lamin 20 mm z elektrowciggiem elektrycznym linowym (lina ze stali
kwasoodpornej) z ostong pogodowg o udzwigu 0,5T typu WELB-0,5T — silnik
jednofazowy o mocy 1,1 kW. Zadaniem kraty jest zabezpieczenie pomp zatapialnych
przed zapychaniem.

Wyposazenie przepompowni stanowig trzy wysokosprawne pompy zatapialne
sterowane sondg hydrostatyczng poziomu, z systemem awaryjnym opartym na
ptywakach. Projektuje sie naprzemienng prace dwoch pomp, trzecia pompa stanowi¢
bedzie mokrg rezerwe. Parametry pojedynczej pompy typ NF 80-220/034ULG-165 z
wirnikiem vortex sg nastepujace:

o wydajnos¢ — 38,82ms/h

— wysokos¢ podnoszenia — 7,93m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 2,6 kW

— prad znamionowy — 6,5A

— predkosc¢ obrotowa — 1450 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— srednica krocca ttocznego — DN 80
— masa pompy — 64 kg

Do montazu i demontazu pomp przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej gat. 304. Przewidziano sterowanie pracg przepompowni jako
lokalne i zdalne przez sterownik PLC w oparciu o hydrostatyczng sonde poziomu i
czujniki ptywakowe. Sterowanie pracg przepompowni od poziomu Sciekow
mierzonego sondg hydrostatyczng (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy
hydrostatycznej 3 ptywakami: poziom suchobiegu wytgczenie pomp, poziom
zatgczenia pompy, poziom awaryjny zatgczenie drugiej i trzeciej pompy) :

— poziom zatgczenia 1 pompy



poziom wytgczenia 1 pompy
poziom zatgczenia 2 pompy
poziom wytgczenia 2 pompy
— poziom awaryjny zatgczenia 3 pompy sygnalizowany alarmem swietlno
dzwiekowym w centralnej sterowni
— poziom wytgczenia 3 pompy
— poziom suchobiegu
Sterowanie pracg przepompowni umozliwia automatyczng zmiane kolejno$ci pracy
pomp z czestotliwoscig minimum raz na tydzien.

Wyposazenie pomiarowe przepompowni stanowi:
e cyfrowa sonda typu pHD-S sc do pomiaru odczynu z mostkiem elektrolitycznym do
zanieczyszczonych $rodowisk z dtugim okresem eksploatacji, zakres 0-14 pH,
metoda pomiaru potencjometryczna z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200
Profibus DP.

2. Stacja zlewcza sciekoéw dowozonych, obiekt 2
- stacja zlewcza - 5 kW, 1 kpl

Zaprojektowano punkt zlewny sciekdéw dowozonych z automatyczng stacjg
Zlewczg. Do roztadunku pojazdéw asenizacyjnych zaprojektowano ptyte ociekowa,
ktéra zaopatrzona bedzie w przytgcze @ 110 z wezem elastycznym podpartym na
stojaku oraz w przytgcze wody zimnej do mycia pojazddéw i utrzymania w czystosci
punktu zlewnego.

Automatyczng stacje Sciekbw dowozonych zlokalizowano w wydzielonym
ogrzewanym kontenerze w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 wyposazong
w szafe zasilajgco-sterowniczg ze sterownikiem z kolorowym ekranem dotykowym 7”
+ klawiatura przemystowa. Zapotrzebowanie mocy stacji zlewczej wynosi 5,0kW.

W sktad wyposazenia stacji wchodza:

— cigg spustowy zbudowany z zasuwy nozowej sterowanej pneumatycznie ze
sprezarki, przeptywomierz elektromagnetyczny typu MAG 5000 z przetwornikiem
MAG 6000 w wersji roztgcznej, uktad pomiarowy z elektrodami do pomiaru

odczynu i konduktanciji

— panel sterujgcy z identyfikacjg i rejestracjg dostawcy potgczony z centralnym
komputerem, wyposazony w interfejs komunikacyjny PROFIBUS DP lub PROFINET
Dostepne sygnaty, po protokole komunikacyjnym, ze stacji zlewczej nalezy
zwizualizowa¢ w systemie SCADA.

— sito spiralne o srednicy perforacji 6mm ze strefg ptukania i prasowania skratek

— kontener skratek o pojemnosci 2401 w wykonaniu z PEHD typu PU 15/240

Zrzut Sciekdw mozliwy jest po otwarciu zasuwy po wprowadzeniu
odpowiedniego kodu na dotykowym panelu sterujgcym. Kazdy przewoznik bedzie
posiadat swoj kod umozliwiajgcy rejestr ilosciowo-jakosciowy sciekow dostarczanych
do stacji zlewczej.

Przekroczenie okreslonej wartoéci pH i/lub konduktancji w dostarczonych
Sciekach powodowac bedzie blokade zasuwy oraz zatgczenie sygnalizacji alarmowej
W pomieszczeniu sterowni.

Scieki dowozone po przejsciu przez stacje zlewczg skierowane zostang do
przepompowni $ciekdéw surowych. Mieszanina sciekow z kanalizacji i dowozonych
taborem asenizacyjnym ttoczona bedzie do ZOM - zblokowanej oczyszczalni
mechanicznej umieszczonej w budynku wielofunkcyjnym, wyposazonej w
wysokosprawny sitopiaskownik z odttuszczaczem do usuwania skratek, piasku i
ttuszczy. Wydzielone w urzgdzeniu zanieczyszczenia mechaniczne kierowane bedg



do szczelnych pojemnikéw. Skratki i piasek w pojemnikach poddane zostang
dezynfekcji za pomocg wapna chlorowanego CaClLa.

Wyzej wymienione odpady nie niebezpieczne o kodach 19 08 01 (skratki), 19 08 02
(piasek) i 19 08 09 (tluszcze) przekazywane bedg uprawnionym podmiotom do
unieszkodliwiania.

3.Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM: obiekt 3

- sitopiaskownik - 2.04 kW, 1 szt.

- ogrzewanie, wentylacja, Gazex - 12kW

- przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociggu RT1 ($cieki surowe) —
0,3kW

Zaprojektowano instalacje  zblokowanej oczyszczalni  mechanicznej
umieszczong W wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego o
przepustowosci Qmaxh=72,0 ms/h=20l/s. Zaprojektowano zblokowang oczyszczalnie
mechaniczng typu TOP 3/15 sktadajaca sie z sita spiralnego @ 300 o srednicy oczek
6,0 mm ze strefg ptukania i prasowania skratek, piaskownika poziomego i
odtluszczacza przedmuchiwanego, wyposazong w szafe zasilajgco-sterownicza.
Zapotrzebowanie mocy dla ZOM wynosi 2,04 kW. Scieki z przepompowni ($cieki z
miasta, Scieki dowozone taborem asenizacyjnym) ttoczone bedg rurociggiem
technologicznym RT1 DN 150 przez pomiar iloSciowy przeptywomierzem
elektromagnetycznym DN 100 do komory sita zblokowanej oczyszczalni
mechanicznej rurociggiem DN 200 wyposazonym w nozowg zasuwe odcinajgcg DN
200 z napedem recznym. Przewidziano wykonanie kolektora obejsciowego
zblokowanej oczyszczalni mechanicznej w oparciu o 2 zasuwy nozowe DN 200 typu
TDO z napedem recznym w wykonaniu obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali
kwasoodpornej gat. 304. Kolektor obejsciowy wykorzystywany bedzie podczas
remontéw lub awarii oczyszczalni mechanicznej.

Skratki z sita zrzucane bedg podajnikiem slimakowym do kontenera na skratki,
a nastepnie dezynfekowane wapnem chlorowanym CaCl2. Na skratki przewidziano
pojemnik czterokotowy z PEHD o pojemnosci 1100l typu PU 24 spetniajgcy wymogi
systemu MGB. Do dezynfekcji skratek przewidziano pojemnik magazynowy o
pojemnosci 100 | typu PS 13/100 w wykonaniu z PEHD. Zawartos¢ kontenera
skratek po napetnieniu na biezgco przekazywana bedzie uprawnionym podmiotom
celem unieszkodliwienia. Przewidziano osobny pojemnik czterokotowy dla piasku w
wykonaniu ze stali ocynkowanej typu PU 13 z klapg ptaskg o pojemnosci 1100l.

Piasek po napetnieniu pojemnika bedzie rowniez przekazywany uprawnionym
podmiotom celem unieszkodliwienia. Do usuwania tluszczy zastosowano kontener
ttuszczy o pojemnosci 240l w wykonaniu PEHD typu PU 15/240. Tiluszcze po
napetnieniu kontenera bedg na biezgco przekazywane uprawnionym podmiotom do
unieszkodliwiania.

Pomieszczenie ZOM wyposazono w ogrzewanie elektryczne i wentylacje
grawitacyjng oraz mechaniczng o wydajnosci 10 wymian/h z monitoringiem stezenia
gazéw niebezpiecznych typu Gazex MD-2 w skiad ktorego wchodzg: detektory
metanu i siarkowodoru, centrala sterujgca, sygnalizator alarmu dzwiekowo-$wietiny.
Szczegétowe dane dotyczgce wentylacji w pomieszczeniu oczyszczalni
mechanicznej zawarto w projekcie: ,Wentylacja technologiczna pomieszczen
oczyszczalni sciekdw”.



4. Komora rozdziatu: obiekt nr 4

- zasuwa z napedem elektrycznym 0,3 kW

Dla rozdziatu sciekbw mechanicznie oczyszczonych zaprojektowano komore
rozdziatu umieszczong w pomieszczeniu zblokowanej oczyszczalni mechanicznej
budynku technologicznego wyposazong w trzy zasuwy nozowe, z ktorych jedna
kierujgca nadmiar Sciekdw awaryjnie na zageszczacz osadow i komore tlenowe;j
stabilizacji osadéw sterowana jest z napedem elektrycznym regulacyjnym w funkc;ji
przeptywu sciekéw surowych. Pozostate dwie zasuwy nozowe sterowane sg recznie
rozdzielajg $cieki na selektor (ok. 70%) i komore denitryfikacji reaktora biologicznego
(ok. 30%) zabezpieczajgc wymagang ilos¢ wegla dla regulatora obcigzenia osadu,
ktérym jest selektor redukcji azotandbw w komorze denitryfikacji reaktora
biologicznego. Zaprojektowano zasuwy nozowe typu TDO w obudowie z zeliwa
sferoidalnego z nozem ze stali kwasoodpornej z kétkiem recznym — dwie zasuwy DN
200 i jedna zasuwa DN 150 z przektadnig mechaniczng z napedem elektrycznym
niepetnoobrotowym regulacyjnym typu SQR 05.2, zasilanie 3ph/400V/50Hz, rezim
pracy S4-25% wraz ze sterownikiem napedu AUMATIC typ ACO01.2. Otwarcie
zasuwy z napedem elektrycznym nastepuje po przekroczeniu maksymalno
godzinowego przeptywu Qmaxh=61,9m3/h w cyklach od 25% do 100% otwarcia.

5.Selektor: obiekt nr 5

- mieszadto Amamix C2227/14UDG - 1,25 kW, 1 szt
- sonda gestosci - 0,01kW, 1szt

Selektor z terminalem recyrkulacyjnym serii RC stanowi cylindryczny
zelbetowy otwarty zbiornik z géornym naptywem oraz terminalem recyrkulacyjnym
sterowanym w funkcji obcigzenia osadu pomiedzy reaktorem a selektorem o Srednicy
DN=4,5m, wysokosci czynnej Hcz=4,0m i pojemnosci czynnej Vcz=63,6m3. Ustalenie
poziomu obcigzenia uzaleznione jest od iloSciowych i jakos$ciowych parametrow
doptywajgcych sciekow i sterowane jest ukladem pompowym umieszczonym w
komorze nitryfikacji reaktora biologicznego. Zawartos¢ selektora utrzymywana jest w
zawieszeniu mieszadtem zatapialnym szybkoobrotowym sterowanym w funkcji pracy
selektora RC.

Sterowanie pracg selektora oparte jest na sygnatach sondy gestosci osadu i
pomiarze ilosci doptywajgcych do reaktora $ciekbw mechanicznie oczyszczonych w
zakresie obcigzenia osadu od 0,346 do 1,384 kg BZT/kg smxd przy projektowanym
obcigzeniu osadu w reaktorze wynoszgcym 0,067 kg BZT/kg smxd.

Dla danych parametrow wejsciowych doptywajgcych sciekdw takich jak: ilos¢
Sciekow, srednie parametry stezen zanieczyszczen w postaci BZT, ChZT, zawiesiny
ogolne, azot ogdlny, fosfor ogdiny i parametrow osadu czynnego — stezenie osadu,
wiek osadu, obcigzenie osadu, sterowanie pracg selektora reguluje wielkosc
recyrkulacji oraz intensywnos¢ usuwania osadu nadmiernego z reaktora. Sterowanie
pracg selektora zrealizowano w oparciu o sterownik PLC sterujgcy pracg reaktora
biologicznego. Sterowanie pracg selektora zalezne od parametréw ilo$ciowo-
jakosciowych $ciekéw surowych i parametrow osadu czynnego w funkcji pracy
reaktora biologicznego.

Wyposazenie selektora stanowi mieszadto szybkoobrotowe typu C 2227/14 UDG o
parametrach:

— nominalna moc silnika — 1,25 kW

— prad znamionowy — 3,1A



liczba obrotéw wirnika — 1400 rpm

Srednica sSmigta — 225,0 mm

liczba topatek — 2

— masa mieszadta — 35kg

— rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304

Do montazu i demontazu mieszadta przewidziano zurawik wyciggowy w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.

Do pomiaru stezenia osadu zastosowano cyfrowg sonde sc do pomiaru
stezenia zawiesiny z automatycznym efektywnym czyszczeniem wycieraczka,
wykorzystujgcg metode fotometryczng niezalezng od barwy o zakresie pomiarowym
0,001 — 50(500) g/l SS z cyfrowym przetwornikiem SC 200 Profibus DP.

6.Reaktor biologiczny: obiekt nr 6

Dla realizacji procesu biologicznego oczyszczania zaprojektowano jeden cigg
reaktora biologicznego. Reaktor biologiczny jest reaktorem pracujgcym w systemie 3
stopniowym Bardenpho z wydzielonymi komorami: defosfatacji KDF, denitryfikaciji
KD, nitryfikacji KN.

Parametry komor sg nastepujgce:

KDF — LxSxHcz = 2,5mx8,0mx4,0m=80,0m3
KD — LxSxHcz = 5,9mx8,0x4,0m=189,0ms
KN1 — LxSxHcz = 11,6mx8,0mx4,0m=371,2ms3
KN2 — LxSxHcz = 5,6mx8,0mx4,0m=179,2ms

taczna pojemnosc¢ czynna reaktora biologicznego wynosi 819,4m3. Komora
nitryfikacji podzielona zostata na dwie czesci N1 i N2 w celu umozliwienia ich
wytgczania dla przeprowadzania koniecznych napraw i konserwacji przy zachowaniu
ciggtosci pracy reaktora biologicznego.

6.1.Komora defosfatacji DF

- mieszadto Amamix C3225/06UDG - 1,8 kW, 1 szt
- sonda Redox - 1 szt

Wyposazenie komory defosfatacji DF stanowi jedno mieszadto
szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o n/w parametrach:
— nominalna moc silnika — 1,8 kW
— prad znamionowy — 4,8A
— liczba obrotéw wirnika — 920 rpm
— $rednica Smigta — 325,0 mm
— liczba topatek — 2
— masa mieszadta — 54kg
— rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304

Dla montazu i demontazu mieszadta przewidziano zurawik wyciggowy w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg. Wyposazenie pomiarowe
komory defosfatacji DF stanowig:
e cyfrowa sonda sc do pomiaru potencjalu REDOX, metoda pomiaru:
elektrochemiczna, uktad skfadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca), zintegrowany czujnik temperatury (NTC300),
sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym z
cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus DP



6.2.Komora denitryfikacji DN

- mieszadto Amamix C3225/06UDG - 1,8 kW, 2 szt.
- pompa Amarex ND 80-220/34ULG -168 - 1,9 kW, 1 szt.

Wyposazenie komory denitryfikacji DN stanowia dwa mieszadta
szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o nastepujgcych parametrach pojedynczego
mieszadta:

— nominalna moc silnika — 1,8 kW

— prad znamionowy — 4,8A

— liczba obrotow wirnika — 920 rpm

— $rednica Smigta — 325,0 mm

— liczba topatek — 2

— masa mieszadta — 54kg

— rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304

Do montazu i demontazu mieszadet przewidziano zurawiki wyciggowe w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg kazdy. Ponadto dla
zabezpieczenia ciggtosci pracy reaktora na czas wytgczenia komor nitryfikacji N1 i
N2 w komorze denitryfikacji DN przewidziano pompe zatapialng umozliwiajgca
przepompowywanie osadu z komory DN do N1 na prowadnicach rurowych typu ND-
220/034ULG-154 zatgczanej miejscowo recznie o nastepujgcych parametrach:

— wydajnos¢ — 52,79ms/h

— wysokos¢ podnoszenia — 2,56m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 1,9 kW

— prad znamionowy — 5,9A

— predkosc¢ obrotowa — 1471 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— Srednica kréc¢ca ttocznego — DN 80
— masa pompy — 75 kg

6.3.1.Komora nitryfikacji N1

- mieszadto Amamix C3225/06 UDG - 2,5 kW, 2 szt.

- pompa Amarex ND 80-220/34ULG-168 - 1,9 kW, 1 szt.

- naped elektryczny przepustnicy powietrza - 0,3 kW, 1szt.
- sonda tlenowa - 1 szt.

- sonda gestosci - 1 szt.

Wyposazenie komory nitryfikacji N1 stanowi ruszt napowietrzajgcy
drobnopecherzykowy PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi z zaworami zwrotnymi typu
HD 270 RSV, gwint % wkrecanymi do obejm PVC typu Klebesatel. Ruszt podzielony
jest na 4 sekcje 2 po 22 i 2 po 24 dyfuzory, tacznie 92szt. dyfuzoréw. Ruszt
napowietrzajgcy zasilany jest rurociggiem ttocznym DN 150 od stacji dmuchaw do
reaktora i koronowym DN 150 gat. 304. Rurocigg koronowy od strony komory
nitryfikacji N1 posiada przepustnice powietrza typu TCB DN 150 — obudowa zeliwo
sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 z przekfadnig mechaniczng z napedem
elektrycznym niepetnoobrotowym regulacyjnym typu SQR 05.2, zasilanie



3ph/400V/50Hz, rezim pracy S4-25% wraz ze sterownikiem napedu AUMATIC typ
ACO01.2. Z rurociggu koronowego schodzg 4 piony zasilajgce sekcje napowietrzajgce.
Kazda sekcja rusztu zasilana jest pionem zasilajgcym DN 65 w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej gat. 304 z reczng przepustnicg powietrza typu TCB DN 65 —obudowa
zeliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 i rurociggiem odwadniajgcym DN
25 zakonczonym zaworem kulowym DN25 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 304.
Dla eliminacji przetlenienia komory zastosowano dwa mieszadia
szybkoobrotowe typu C 4128/38 UDG umozliwiajgce zmiennos$¢ funkcji komory N1 o
nastepujgcych parametrach pojedynczego mieszadta:
— nominalna moc silnika — 2,5 kW
— prad znamionowy — 6,9A
— liczba obrotéw wirnika — 700 rpm
— $rednica sSmigta — 410,0 mm
— liczba topatek — 2
— masa mieszadta — 91kg
— rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304
Dla montazu i demontazu mieszadet przewidziano zurawiki wyciggowe w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg kazdy. Ponadto dla
zabezpieczenia ciggtosci pracy reaktora na czas wytgczenia komory nitryfikacji N1 w
komorze tej przewidziano pompe zatapialng umozliwiajgcg przepompowywanie
osadu z komory N1 do N2 na prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat.
304 typu ND-220/034ULG-154 zatgczanej miejscowo recznie O nastepujgcych
parametrach:
— wydajnos¢ — 52,79ms/h
— wysokos¢ podnoszenia — 2,56m
— napiecie — 400V
— mocy silnika P2 — 1,9 kW
— prad znamionowy — 5,9A
— predkos¢ obrotowa — 1471 rpm
— rodzaj rozruchu — bezposredni
— Srednica kréc¢ca ttocznego — DN 80
— masa pompy — 75 kg
Dla montazu i demontazu pompy przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg. Wyposazenie pomiarowe komory nitryfikacji
N1 stanowia:
e cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP
e cyfrowa sonda sc do pomiaru stezenia zawiesiny, metoda pomiaru fotometryczna,
niezalezna od barwy zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zaleznosci od
miejsca instalacji / 0,001 — 4000 NTU z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC
200 Profibus DP.

6.3.2.Komora nitryfikacji N2

- pompa Amarex ND 80-220/34ULG-168 - 1,9 kW, 2 szt
- pompa Amarex ND 80-220/34ULG-180 - 1,9 kW, 2 szt
- sonda tlenowa - 1 szt

- sonda do pomiaru azotu i amonu - 1szt



Wyposazenie komory nitryfikacji N2 stanowi ruszt napowietrzajgcy
drobnopecherzykowy PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi z zaworami zwrotnymi typu
HD 270 RSV, membrana EPDM FO 53A, gwint % wkrecanymi do obejm PVC typu
Klebesatel. Ruszt podzielony jest na 2 sekcje po 24 dyfuzory, tgcznie 48szt.
dyfuzorow. Ruszt napowietrzajgcy zasilany jest rurociggiem ttocznym DN 150 od
stacji dmuchaw do reaktora i koronowym DN 150 gat. 304. Z rurociggu koronowego
schodzg 2 piony zasilajgce sekcje napowietrzajgce. Kazda sekcja rusztu zasilana
jest pionem zasilajgcym DN 65 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 z
reczng przepustnicg powietrza typu TCB DN 65 — obudowa zeliwo sferoidalne dysk
stal kwasoodporna 14308 i rurociggiem odwadniajgcym DN 25 zakonczonym
zaworem kulowym DN25 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 304. W komorze
nitryfikacji N2 umieszczono dwie recyrkulacje wewnetrzne:

1. Recyrkulacja wewnetrzna do selektora rurociggiem RT8 DN 100 ze stali
kwasoodpornej gat. 304 realizowana dwiema pompami zatapialnymi na
prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat. 304 typu ND 80- 220/034ULG-
168 o nastepujgcych parametrach pojedynczej pompy:

— wydajnos¢ — 63,09ms/h

— wysokos¢ podnoszenia — 3,83m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 1,9 kW

— prad znamionowy — 5,9A

— predkosc¢ obrotowa — 1459 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— srednica krocca ttocznego — DN 80

— masa pompy — 75 kg

Dla montazu i demontazu pomp przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.

2. Recyrkulacja wewnetrzna do komory denitryfikacji DN rurociggiem RT9 DN 100 ze
stali kwasoodpornej gat. 304 realizowana dwiema pompami zatapialnymi na
prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat. 304 typu ND 80- 220/034ULG-
168 o nastepujgcych parametrach pojedynczej pompy:

— wydajnos¢ — 63,09ms/h

— wysokos¢ podnoszenia — 3,83m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 1,9 kW

— prad znamionowy — 5,9A

— predkosc¢ obrotowa — 1459 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— $rednica krocéca ttocznego — DN 80

— masa pompy — 75 kg

Dla montazu i demontazu pomp przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.



Wyposazenie pomiarowe komory nitryfikacji N2 stanowia:
e cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP
e kombinowana sonda do pomiaru zawarto$ci amonu i azotanéw AN-ISE Sc pomiar
potencjometryczny technologia CARTICAL, identyfikacjia RIFID z cyfrowym
przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus DP

Wszystkie urzgdzenia technologiczne i pomiarowe znajdujgce sie w komorach
reaktora biologicznego sg obstugiwane z pomostu roboczego. Na pomoscie
roboczym znajdujg sie szafki elektryczne umozliwiajgce sterowanie lokalne, a
urzgdzenia pomiarowe bedgce wyposazeniem AKPIiA witgczone sg w modut
wyswietlacza typu Sc 200 Profibus DP z ekranem dotykowym. Umozliwia on lokalny
odczyt pomiaru wartosci mierzonych aparatury pomiarowej. Sygnaly z urzgdzen
pomiarowych doprowadzone sg do sterowni umieszczonej w wydzielonym
pomieszczeniu budynku techniczno-socjalnego Ob. 16. W sterowniku PLC sg
monitorowane i regulowane stany pracy poszczegodlnych urzgdzen technologicznych
reaktora biologicznego zaleznie od algorytmu sterowania pracg oczyszczalni.

7.Stacja dmuchaw: obiekt nr7

- dmuchowa - 15 kW, 2 szt
- dmuchowa - 7,5 kW, 1 szt
- wentylacja, - 0,26 kW

Dla realizacji procesow tlenowych reaktora biologicznego i komory tlenowe;j
stabilizacji osadu zaprojektowano stacje dmuchaw umieszczong w wydzielonym
pomieszczeniu budynku technologicznego Ob. 7.

Dobrano trzy dmuchawy walcowe typu CB 131C w obudowach
dzwiekochtonnych o niskiej emisji hatasu do 70 dB z chtodnicami powietrza
wylotowego, dwie do napowietrzania komér nitryfikacji N1 i N2, jedna do
napowietrzania KTSO w obudowach dzwiekochtonnych o nastepujgcych
parametrach pojedynczej dmuchawy do napowietrzania N1 i N2:

e Przyrost ciSnienia — 600 mbar
Wydajnos$¢ min — 2,25ms/min
Wydajno$¢ max — 10,03 ma/min
Moc silnika — 15,0 kW
Poziom gtosnosci — 70 dB (A)
Wymiary (WxLxH) — 1530x1160x1290 mm
Masa — 570 kg

Parametry dmuchawy do napowietrzania KTSO sg nastepujace:
e Przyrost ciSnienia — 600 mbar
e Wydajnos¢ min — 0,83ma/min
e Wydajnos¢ max — 4,52 ma/min



e Moc silnika — 7,5 kW

e Poziom gtosnosci — 70 dB (A)

e  Wymiary (WxLxH) — 1210x960x1200 mm

e Masa—425Kkg

Dla odzysku ciepta z rurociggéw sprezonego powietrza zastosowano chtodnice
na rurociggach ttocznych typu ACA i wykorzystano ciepto do ogrzewania
pomieszczen: stacji odwadniania osadéw Ob. 14 i hali zatadunku osadéw Ob. 14.2.

Szczegotowe dane zawiera projekt budowlano-wykonawczy  wentylacji
technologicznej pomieszczen oczyszczalni.

Pojedyncza dmuchawa zintegrowana jest z przetwornicg czestotliwosci
zamontowang we wspoélnej obudowie oraz sterownikiem wyposazonym w protokot
Profibus DP nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak: cisnienie powietrza
wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura
powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom oleju.

Projektowane dmuchawy wyposazone sg w gniazda karty SD do zapisu
danych aktualizacji, czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacje wartosci
aktywowanych wejs¢ analogowych i cyfrowych, zgtoszenia ostrzegawcze i alarmowe,
graficznie przedstawiony przebieg cisnienia i temperatury.

Sterowanie pracg dmuchaw realizowane bedzie w oparciu o sygnaty sond
pomiarowych umieszczonych w komorze napowietrzania reaktora biologicznego:
sondy tlenowej oraz nadrzednie sygnatem pomiarowym elektrody jonoselektywnej
azotu amonowego. Sterowanie pracg systemu napowietrzania zrealizowano w
oparciu o sterownik mikroprocesorowy sterujgcy pracg reaktora biologicznego.

8.0sadnik wtérny: obiekt nr 8

- zgarniacz osadu — naped - 0,25 kW, 1 szt
- szczotka koryta - 0,75 kW, 1 szt
- szczotka biezni - 0,27 kW, 1 szt
- lampa LED 230V. - 0,38 W, 1 szt
- cyfrowa sonda do pomiaru warstwy osadu - 1 szt

Realizacja proceséw oddzielenia osadu od oczyszczonych Sciekdw, odptyw
Sciekdbw oczyszczonych do kolektora odptywowego Sciekdw oczyszczonych
nastepowa¢ bedzie w osadniku wtoérnym radialnym w Kkonstrukcji zelbetowe;j
monolitycznej o Srednicy DN=8,0m i powierzchni 50,2m2. Osadnik wyposazony
zostanie w automatyczny zgarniacz osaddéw z napedem poprzez motoreduktor z
silnikiem o mocy 0,25 kW, 400V, szczotke do czyszczenia koryta odptywowego
sciekdw oczyszczonych z silnikiem o mocy 0,75 kW 400V oraz szczotke do
czyszczenia biezni z silnikiem o mocy 0,27kW 400V. Pomost zgarniacza
wyposazono w os$wietlenie typu LED w postaci lampy 230V i mocy 38W. Zasilanie
napeddéw poprzez szczotki umieszczone na centralnym tozysku zgarniacza.
Sterowanie napedami z szafy zasilajgco-sterowniczej stanowigcej wyposazenie
zgarniacza.

Wyposazenie pomiarowe osadnika wtdérnego stanowi sonda do pomiaru
wysokosci warstwy osadu: cyfrowa sonda sc do pomiaru warstwy osadu, metoda



pomiaru ultradzwiekowa z automatyczng kompensacjg temperaturowg z
wbudowanym czujnikiem potozenia sondy o zakresie pomiarowym 0,2 do 12 m
8.1 Przepompownia osadu wyflotowanego Ob. 8.1

- Pompa osadu - 0,75 kW, 1szt
- sonda poziomu - 1 szt

Wyflotowane osady z osadnika wtérnego Ob. 8 skierowane zostang do leja
osadéw flotujgcych a nastepnie do przepompowni osadu wyflotowanego.
Przepompownie stanowi betonowa studnia szczelna C35/45 o srednicy DN = 1,2m i
gtebokosci catkowitej 1,98m. Wyposazenie przepompowni stanowi zatapialna pompa
osadu wyflotowanego typu 6 01 ND o parametrach:

— wydajnos$¢ — 19,61ma/h

— wysokos¢ podnoszenia — 3,46m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 0,75 kW

— prad znamionowy — 2,8A

— predkos¢ obrotowa — 2900 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— srednica krocca ttocznego — DN 65
— masa pompy — 25 kg

Do montazu i demontazu pompy przewidziano zurawik wyciggowy w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.

Sterowanie pompg osadu wyflotowanego od poziomu wypetnienia mierzonego
sondg hydrostatyczng poziomu. Zabezpieczenie dodatkowe stanowig czujniki
ptywakowe suchobiegu i poziomu awaryjnego z sygnalizacjg alarmowg swietlno
dzwiekowg w centralnej sterowni.

9.Komora pomiarowa: obiekt nr 9

- przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 0,01kW, 1kpl

Komora pomiarowa stuzy do pomiaru ilosci odprowadzanych do odbiornika

Sciekow oczyszczonych. Komore pomiarowg zaprojektowano w postaci cylindrycznej
studni betonowej C35/45 DN 200 zapuszczonej w ziemi 0 wysokosci catkowitej
2,11m. Wyposazenie komory pomiarowej stanowi przeptywomierz
elektromagnetyczny typu MAG 5100 z przetwornikiem MAG 6000 w wersji roztgcznej
Profibus DP. Sygnat pomiarowy przekazywany jest do centralnej sterowni.

10.Przepompownia osadéw: obiekt nr 11

- pompa Amarex NF 80-220/34ULG-150 - 1,9 kW, 2 szt: komora mokra
- naped elektryczny zasuwy - 0,3 kW, 3 szt: komora zasuw
- przeptywomierz elektromagnetyczny - 0,3 kW, 3 szt: komora zasuw
- sonda pomiaru stezenia zawiesiny - 0,03kW, 1szt
Przepompownia osadow stuzy do recyrkulacji zewnetrznej osadéw z osadnika
wtérnego do selektora i komory defosfatacji reaktora biologicznego, odprowadzania
osadu nadmiernego do KTSO oraz bezposrednio do stacji odwadniania osadow.
Przepompownie osadow stanowi zelbetowy zbiornikmonolityczny prostokgtny
o wymiarach w planie L=5,4m, S=3,4m z komorg mokrg, komorg armatury i komorg
zasuw. Wyposazenie komory mokrej przepompowni stanowig dwie pompy zatapialne
typu NF 80-220/034ULG-150 o parametrach pojedynczej pompy:



— wydajnos¢ — 36,58ms/h

— wysokos¢ podnoszenia — 6,38m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 1,9 kW

— prad znamionowy — 5,9A

— predkos¢ obrotowa — 1459 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— $Srednica krocca ttocznego — DN 80
— masa pompy — 64 kg

Do montazu i demontazu pomp przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.
W komorze zasuw zaprojektowano:

e Rurocigg ttoczny osadu do KTSO — DN 80 gat. 304 z przeptywomierzem
elektromagnetycznym typu MAG 5100 z przetwornikiem MAG 6000 w wersji
roztgcznej Profibus DP, z zasuwg nozowg DN 80 typu TDO w wykonaniu:
obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6éz ze stali kwasoodpornej gat. 304 z
napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF typ S.A. 07.6, zasilanie
3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem napedu
AUMATIC typ AC01.2

e Rurocigg ttoczny recyrkulacji zewnetrznej do selektora Ob. 5 — DN 80 gat. 304
z przeptywomierzem elektromagnetycznym typu MAG 5100 z przetwornikiem
MAG 6000 w wersji roztgcznej Profibus DP, z zasuwg nozowg DN 80 typu
TDO w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali
kwasoodpornej gat. 304 z napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF
typ S.A. 07.6, zasilanie 3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz ze
sterownikiem napedu AUMATIC typ AC01.2

e Rurocigg ttoczny recyrkulacji zewnetrznej do komory defosfatacji reaktora
biologicznego Ob. 6 — DN 80 gat. 304 2z przeptywomierzem
elektromagnetycznym typu MAG 5100 z przetwornikiem MAG 6000 w wersji
roztgcznej Profibus DP, z zasuwg nozowg DN 80 typu TDO w wykonaniu:
obudowa z Zzeliwa sferoidalnego, n6éz ze stali kwasoodpornej gat. 304 z
napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF typ S.A. 07.6, zasilanie
3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem napedu
AUMATIC typ AC01.2

e Rurocigg ttoczny osadu nadmiernego do stacji odwadniania osadu Ob. 14 —
DN 80 gat. 304, z zasuwg nozowg DN 80 typu TDO w wykonaniu: obudowa z
zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali kwasoodpornej gat. 304 z napedem
recznym.

Do pomiaru stezenia osadu zastosowano cyfrowg sonde sc do pomiaru stezenia
zawiesiny (metnosci) przewidziang do zabudowy w rurociggach. Metoda pomiaru:
fotometryczna, niezalezna od barwy, zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/I SS.

Przy przepompowni przewidziano szafe zasilajgco-sterowniczg umozliwiajgcg
sterowanie pracg przepompowni lokalnie. Sterowanie pompami oraz podglad stanu
pracy przepompowni osaddéw odbywa sie lokalnie z szafy sterowniczej R7/RS7 oraz
zdalnie ze stanowiska monitoringu i sterowania pracg oczyszczaini.

11.Komora tlenowej stabilizacji osadéw KTSO: obiekt nr 12

- mieszadto Amamix C3225/06UDG - 1,8 kW, 3 szt



- pompa - 1,9 kW, 1 szt
- sonda do pomiaru tlenu - 0.01kW 1kpl
- hydrostatyczna sonda gtebokosci - 1 szt

Komora tlenowe;j stabilizacji osadow jest obiektem tzw. gospodarki osadowe; i
stuzy do tlenowej stabilizacji osadow polegajgcej na obnizeniu zdolnosci osadéw
nadmiernych do zagniwania poprzez obnizenie substancji organicznych w osadzie.
KTSO stanowi zbiornik zelbetowy monolityczny o] wymiarach:
LxSxH=20,6x3,0x4,0m=247,2ma3.

Wyposazenie KTSO stanowig: ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy PVC d90
z dyfuzorami talerzowymi z zaworami zwrotnymi typu HD 270 RSV, membrana
EPDM FO 53A, gwint % wkrecanymi do obejm PVC typu Klebesatel.

Przekroczenie zadanej wartosci tlenu wytgcza napowietrzanie i zatgcza do
pracy 3 mieszadta szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o parametrach
pojedynczego mieszadta:

— nominalna moc silnika — 1,8 kW

— prad znamionowy — 4,8A

— liczba obrotow wirnika — 920 rpm

— Srednica sSmigta — 325,0 mm

— liczba topatek — 2

— masa mieszadta — 54kg

— rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304

Do montazu i demontazu mieszadet przewidziano zurawiki wyciggowe w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg kazdy. Ponadto do przepompowywania
osadow ustabilizowanych do zageszczacza grawitacyjnego osadéw ZGO Ob. 13 w
KTSO przewidziano pompe zatapialng na prowadnicach rurowych ze stali
kwasoodpornej gat. 304 typu ND-220/034ULG-154 sterowanej od cyklu pracy
zageszczacza o nastepujgcych parametrach:

— wydajnos¢ — 52,79ms/h

— wysokos¢ podnoszenia — 2,56m

— napiecie — 400V

— mocy silnika P2 — 1,9 kW

— prad znamionowy — 5,9A

— predkosc¢ obrotowa — 1471 rpm

— rodzaj rozruchu — bezposredni

— Srednica kréc¢ca ttocznego — DN 80

— masa pompy — 75 kg

Dla montazu i demontazu pompy przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.

Wyposazenie pomiarowe KTSO stanowig:

e cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus
DP

e hydrostatyczna sonda gtebokosci typu SG-25S do pomiaru wypetnienia komory

Tlenowa stabilizacja osadu zastosowana w oczyszczalni S$ciekdw w
Bratoszewicach nalezy do metod konwencjonalnych. Polega na retencji i
napowietrzaniu uwodnionego nadmiernego osadu czynnego odprowadzonego z
osadnika wtérnego w komorze tlenowej stabilizacji osadu KTSO.

e Stosujgc state napowietrzanie przez doprowadzenie do osadu nadmiernego tlenu z
powietrza uzyskuje sie tlenowg /aerobowg/ stabilizacje osadu.



12.Zageszczacz grawitacyjny osadéw ZGO: obiekt nr 13

- mieszadto - 1,8 kW, 1szt
- naped elektryczny przepustnicy - 0,3 kW 1 szt
- sonda hydrostatyczna gestosci - 0,01 kW, 1szt
Zageszczanie i homogenizacja osadow nadmiernych po stabilizacji tlenowej w
KTSO przed procesem odwadniania realizowane bedg w zageszczaczu
grawitacyjnym osadéw ZGO Ob. 13. ZGO stanowi zelbetowy monolityczny zbiornik o
wymiarach LxSxH=5,6x3,0x4,0m=67,2m3. Wyposazenie zageszczacza stanowig:
e mieszadio szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o parametrach:
— nominalna moc silnika — 1,8 kW
— prad znamionowy — 4,8A
— liczba obrotéw wirnika — 920 rpm
— Srednica smigta — 325,0 mm
— liczba topatek — 2
— masa mieszadta — 54kg
— rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304
Dla montazu i demontazu mieszadta przewidziano zurawik wyciggowy w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.
e dekanter ptywajgcy typu PDN-R DN 150 na ptywakach DN 250 z uchylnym
ramieniem rurowo-przegubowym w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat.
304 do odprowadzania wody nadosadowej do kanalizacji sciekow wtasnych.
Na rurociggu odptywowym wody nadosadowej z dekantera do kanalizacji
zastosowano zasuwe nozowg DN 150 typu TDO do zabudowy w ziemi w wykonaniu:
obudowa z zeliwa sferoidalnego, néz ze stali kwasoodpornej gat. 304 z napedem
elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF typ S.A. 07.6, zasilanie 3ph/400V/50Hz,
rezim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem napedu AUMATIC typ AC01.2
e hydrostatyczna sonda gtebokosci typu SG-25S do pomiaru wypetnienia
komory
e przelew awaryjny DN 125 ze stali kwasoodpornej gat. 304 z przelewem do
kanalizacji sSciekdw wiasnych.

13.Stacja odwadniania osadéw: obiekt nr 14

- prasa talerzowo-srubowa ze stacjg polielektrolitu i higienizacjg -19,2kW, 1kpl
- wentylacja, ogrzewane, oswietlenie - 8,3kW
Zageszczone osady nadmierne podawane bedg pompg slimakowg typu
DN16L1 z zageszczacza do prasy talerzowo-srubowej umieszczong w
pomieszczeniu stacji odwadniania osaddéw budynku technologicznego o
nastepujgcych parametrach:
— wydajnos¢ — 3-15 ma/h przy 50 Hz
— predkos¢ wyjsciowa — 80 — 360 obr/min
— cisnienie wejsciowe — 0,3 bar
— cisnienie ttoczenia — 4,0 bar
— potgczenie ssawne — DNG65
— potgczenie ttoczne — DN65
— materiat korpusu — zeliwo GG25
— stator — NBR



rotor — stal utwardzona 1.2436
— materiat uszczelnienia — PTFE
— naped — motoreduktor 3 kW 400V
— wyposazenie — czujnik suchobiegu

Prasa srubowa napedzana jest silnikiem o mocy 3,3 kW 400V i posiada
wlasng szafe zasilajgco-sterowniczg z protokotem komunikacyjnym PROFINET-
zasila i steruje pompg osadu oraz prasg zaleznie od wartosci i zadanych sygnatow
pomiarowych przeptywu i gestosci osadu.

Z prasg talerzowo-srubowg wspotpracowaé bedzie automatyczna stacja
przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu o tgcznej mocy napedow 3,7 kW
400V, przy wykorzystaniu proszku lub emulsji 3-komorowa przeptywowa. Stacja do
polimeru jest kompletng instalacjg pracujgcg w sposdb automatyczny i ciggty i sktada
sie z:

e zbiornika z trzema komorami
mieszadta komory roztwarzania
mieszadta komory dojrzewania
zespotu podawania wody
podajnika polimeru proszkowego
zespotu czujnikow poziomu w komorze magazynowe;j
szafy zasilajgco-sterowniczej PROFINET
Do podawania roztworu polimeru na urzgdzenia odwadniajgce zastosowano
monosrubowg pompe zlokalizowang obok stacji polimeru typu MN 022-1 o
nastepujgcych parametrach:
— wydajnos¢ — 1-1,5 ma/h przy 50 Hz
— predkos¢ wyjsciowa — 330 — 495 obr/min
— cisnienie wejsciowe — 0,3 bar
— cisnienie ttoczenia — 2,0 bar
— potaczenie ssawne — DN40 (1 7%2")
— potgczenie ttoczne — DN25 (17)
— materiat korpusu — zeliwo GG25
— stator — EPDM
— rotor — stal kwasoodporna AISI 316
— materiat uszczelnienia — Cer/SiC/NBR
— naped — motoreduktor 2 kW 400V
— wyposazenie — czujnik suchobiegu

Zaprojektowano automatyczng prace urzgdzen odwadniajgcych osad. Przy
wykorzystaniu prasy talerzowo srubowej, osad nadmierny zostanie odwodniony do
uwodnienia min. 75%, przetransportowany podajnikiem slimakowym osadu
odwodnionego o mocy napedu 1,1 kW do mieszacza osaddéw z wapnem O mocy
4,4kW gdzie nastgpi higienizacja wapnem tlenkowym wysoko reaktywnym lub pytami
podymnicowymi. Zasilanie i sterowanie pracy podajnika slimakowego osadu (1,1
kW), mieszacza osaddéw odwodnionych z wapnem (4,4 kW), podajnika Slimakowego
osadow po higienizacji na przyczepe samowytadowczg o mocy 1,5 kW oraz zbiornika
wapna o mocy napedow 2,3 kW i podajnika wapna o mocy 1,1kW zrealizowano za
posrednictwem szafy zasilajgco-sterowniczej prasy talerzowo-srubowej . Gotowy
produkt - preparat wapniowo-organiczny z przeznaczeniem do stosowania w
rolnictwie i do rekultywacji zgromadzony zostanie na zadaszonym placu sktadowania
osadow Ob. 15. Po okresie 2-3 miesiecy skladowania cata partia preparatu zostanie



poddana badaniom okre$lonym w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13
lipca 2010r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych. Dz. U 2010 nr 137, poz.
924.

Po spetnieniu warunkéw do wykorzystania rolniczego zawartych w w/w
rozporzadzeniu preparat moze by¢ zastosowany do nawozenia gleb przy
prowadzeniu ewidencji okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8
grudnia 2010r. w sprawie wzorow dokumentow stosowanych na potrzeby ewidenc;ji
odpaddéw, Dz. U. 2010 nr 249, poz.1673.

13.1 Silos wapna: obiekt nr 14.1

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zasilanie i sterowanie silosem wapna
jest w komplecie z prasg talerzowo-srubowa.

Higienizacja osadow odwodnionych realizowana bedzie w oparciu o wapno
tlenkowe wysokoreaktywne CaO 90%. Do magazynowania, dozowania i mieszania
osadow odwodnionych z wapnem zaprojektowano instalacje dozujgca. W sktad w/w
instalacji wchodza:

— zbiornik magazynowy wapna o pojemnosci V=25m3

— podajnik osaddéw odwodnionych

mieszacz osadow odwodnionych z wapnem

— dozownik wapna

— podajnik osaddw zhigienizowanych na przyczepe samowytadowczg

— automatyczne sterowanie procesem higienizacji i transportu osadow
odwodnionych z szafy zasilajgco-sterowniczej prasy talerzowo-srubowej.

14.Sterowanie pracg oczyszczalni

Obiekty i urzadzenia zamontowane w oczyszczalni umozliwig bezobstugowg
prace automatyczng. Sterowanie nastepowac bedzie ze stacji operatorskiej systemu
SCADA, zlokalizowanej w budynku obstugi techniczno-socjalnym, w ktérej mozliwe
bedg zmiany nastaw wszystkich istotnych parametréw technologicznych procesu.

Sterowanie ukfadem musi umozliwi¢ kontrole czasu pracy poszczegolnych
urzgdzen oraz rejestracje parametréw, historie ich zmian oraz alarmy, ktére
informowa¢ bedg o niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Dane te
przechowywane bedg w bazie danych stanowigcych wazny element systemu
nadzoru, umozliwiajgcy przeliczenie i wydruk dowolnie zdefiniowanych raportow.

Raporty wykonywane bedg na Zzgdanie operatora, automatycznie o
okreslonych porach dnia lub po wystgpieniu zdefiniowanego zdarzenia. W celu
zwiekszenia czytelnosci gromadzonych danych oraz porodwnania zmian
zachodzgcych w procesie technologicznym zastosowane bedg wykresy. Wizualizacja
procesu technologicznego zaprojektowana zostata w oparciu o system SCADA z
nielimitowang iloscig zmiennych na serwerze. Dotykowe panele operatorskie
zostanie zabudowane na elewacjach szaf sterowniczych.

Dodatkowo w pomieszczeniu obstugi

Dla poprawnej pracy oczyszczalni zaprojektowano nastepujgce sposoby przesytania
sygnatow:

- Profinet — System komunikacji pomiedzy serwerem SCADA, a sterownikami oraz
pomiedzy sterownikami PLC.

— Profibus DP/Profinet/Modbus RTU - tgczacy sterownik z sondami/elektrody
pomiarowe odczynu, potencjatu redox, stezenia tlenu, gestosci osadu, dmuchawy



walcowe, gtowice napeddéw elektrycznych Aumatic, punkt zlewny Sciekéw
dowozonych, oczyszczalnie mechaniczng, centrale detekcji gazu MD-2,
przeptywomierze elektromagnetyczne, prase talerzowo-$rubowg odwadniania osadu
Nadmiernego Jako jednostki sterujgce zaprojektowano sterowniki mikroprocesorowe
PLC z obstugg protokotéw Profinet, Profibus, Modbus RTU. Szczegdty w dalszej
czesci opracowania.

Oczyszczalnia dla celow automatyki zostata podzielona na obszary
przyporzadkowane do sterownikbw PLC. Poziom sterownia obiektowego
zaprojektowano w oparciu o aparature, kontrolno pomiarowg uktady regulacji,
zabezpieczen oraz uktady sterowania napedami. Wartosci z przetwornikow
pomiarowych oraz sygnaty z napedéw doprowadzono do systemu w postaci cyfrowej
za posrednictwem magistrali komunikacyjnej PROFIBUS DP, lub w postaci sygnatow
analogowych 4-20 mA. Sygnaly dwustanowe dla sterowania i sygnalizacji
doprowadzono bezposrednio na wejscia sterownikow.

POZIOM STEROWANIA

Poziom sterowania zaprojektowano w oparciu o szafy obiektowe weztow
technologicznych . Zadaniem systemu na tym poziomie jest realizacja logarytméw
sterowania automatycznego, zapewniajgcg bezobstugowg prace ukfadéw
oczyszczalni sciekow.

Automatyzacje zrealizowano w oparciu o sterowniki PLC oraz panele
operatorskie. Dla zapewnienia transmisji pomiedzy szafami zaprojektowano
magistrale PROFINET. Magistrala ta pozwoli na przekazanie informacji pomiedzy
szafami a systemem SCADA
- transmisja danych z szaf technologicznych do dyspozytorni
- konfigurowanie, programowanie oraz diagnostyke z dyspozytorni

Do funkcji operatorskich zaprojektowano panele operatorskie zlokalizowanych
w gtéwnych szafach weztéw technologicznych . Za posrednictwem paneli
operatorskich mamy mozliwos¢ dostepu do pomiardw, kontroli stanéw urzadzenh oraz
oddziatywania na obiekt .

Poziom zarzgdzania zaprojektowano w oparciu o stanowisko dyspozytorskie z
oprogramowaniem SCADA wraz z serwerem archiwizacji. System nadrzedny
zapewnia wizualizacje oraz reczne sterowanie przebiegiem procesu przez obstuge.

UKLADY STEROWANIA
TRYBY | RODZAJE STEROWANIA.

Sterowanie pracg napeddw urzadzen technologicznych zainstalowanych w
obiektach oczyszczalni Sciekdw zostato zaprojektowane w dwoch niezaleznych
uktadach. Wyboér trybu sterowania AUTO/O/REKA bedzie nastepowat poprzez
przestawienie przetgcznika pidrkowego.

Sterowanie reczne lokalne z miejsca zainstalowania napedu ze skrzynki
sterowania lokalnego przewidzianego dla potrzeb jedynie sprawdzenia pracy
napedu. Sterowanie lokalne z miejsca zainstalowania napedu jest mozliwe po
wczesniejszym
przetgczeniu w skrzynce lokalnego sterowania przetgczenia przetgcznika sterowanie
.Reka”- ,Auto” w potozenie ,Reka”.

W przypadku wyboru sterowania zdalnego operator systemu bedzie posiadat



mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania:

sterowanie automatyczne- sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne.
zgodnie z uzgodnionym algorytmem dziatania)

sterowanie reczne zdalne przez operatora - sterowanie za pomocg ,myszki’ przez
operatora systemu - umozliwia sterowanie napedem z poziomu stacyjki przez
operatora

Uwaga: po zakonhczeniu sterowania lokalnego przetgcznik w skrzynce lokalne;,
nalezy przetgczy¢ w pozycje ,AUTO”.

Projektowane uktady sterowania zabezpieczajg naped przed zanikiem fazy,
przecigzeniem i pracg na sucho przez zastosowanie sygnalizatorow poziomu
Sciekow.

Sterowanie Iokalne - za pomocg przyciskow zabudowanych na szafach
sterowniczych, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie sterowanych
napedow.

Na drzwiach szaf sterowniczych przewidziano sygnalizacje:

- praca napedu (lampka zielona)

- awaria napedu (lampka czerwona).

Sterowanie zdalne recznie- bedzie mozliwe na dwoch poziomach:

- z paneli operatorskich

- z systemu SCADA

W zakres sterowania i nadzoru z systemu komputera wchodza:

e Przepompownia sciekéw surowych z kratg koszowg - szafa R1/RS1

- stacja zlewcza

- pompa R1/2

- pompa R1/3

- pompa R1/4

- zasilanie kraty koszowej

e Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM, komora rozdziatu, stacja
odwadniania osadéw — szafa R2/RS2

- ZDM R2/3

- zasuwa TDO R2/26

- przeptywomierz WAG 6000 R2/29

- przeptywomierz WAG 6000 R2/30

- przeptywomierz WAG 6000 R2/31

e Stacja dmuchaw — szafa R3/RS3 rys.EA3
- napowietrzanie komor N1 R3/3

- napowietrzanie komér N2 R3/4

- napowietrzanie KTSO R3/5

Wymiana informacji pomiedzy dmuchawami i sterownikiem odbywac sie bedzie po
sieci Profibus DP lub Profinet

- gotowos$c¢

- sterowanie zdalne

- praca

- wentylator awaria

- wentylator praca

- nastawy technologiczne

e Przepompownia osadéw — szafa R4/RS4
- pompa R4/5

- pompa R4/6

- zasuwa nozowa R4/13



- zasuwa nozowa R4/14
- zasuwa nozowa R4/15
- przeptywomierz R4/7
- przeptywomierz R4/8
- przeptywomierz R4/9

e Selektor, Reaktor biologiczny — szafa R5/RS5
- mieszadto R5/7

- mieszadto R5/8

- mieszadto R5/9

- mieszadto R5/10

- pompa R5/11

- przetwornik R5/21

- przetwornik R5/19

- przetwornik R5/22

- przetwornik R5/23

- pompa R5/15

- pompa R5/16

- pompa R5/17

- pompa R5/18

- przetwornik tlenu R5/25
- przetwornik tlenu R5/27

e Komora tlenowa stabilizacji osadéw KTSO + ZGO — szafka R6/RS6
- pompa R6/7

- mieszadto R6/8

- mieszadto R6/9

- mieszadto R6/10

- mieszadto R6/6

- przepustnica R6/11

- zasuwa nozowa R6/14

e Osadnik wtérny, przepompownia osadu wyflotowanego — szafka R7/RS7
- zgarniacz osadoéw R7/4

- pompa R7/6

- przeptywomierz elektromagnetyczny R7/7

- sonda hydrostatyczna R7/8

Uklad zasilania:

Wszystkie uktady przetwornikdéw zasilane sg napieciem przemiennym
jednofazowym 230V, 50Hz, N, PE, sie¢ TN-S, a uktady tréjfazowe napieciem 400V,
50Hz.

Szafa AKPIA jak i szafy posredniczace automatyzacji wyposazono w
wytgczniki nadmiarowo-prgdowe na odptywach zasilajgcych urzgdzenia pomiarowe.

Sterowniki PLC oraz pomiary analogowe zasilane bedg z zasilacza 24V DC
podtrzymaniem akumulatorowym . Stanowisko dyspozytorskie ( serwer SCADA,
stacja operatorska zasilane bedg z UPS.



System nadrzedny (komputer z systemem SCADA).

System nadzoru uktadéw automatyki sktadac sie bedzie z serwera SCADA
(Serwer RACK) oraz z terminala operatorskiego siecowego SCADA =z
zainstalowanym systemem operacyjnym, systemem sterowania, wizualizacji i
rejestracji danych SCADA z nielimitowang iloscig zmiennych oraz pakietem
biurowym zawierajgcym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, program
poczty elektronicznej, z urzgdzeniami zewnetrznymi: monitor 19” dla serwera ,
dwoma monitorami 29”, klawiaturami, myszami i urzgdzeniem wielofunkcyjnym z
drukarkg kolorowg laserowg.

Komputer bedzie wyposazony w odpowiednie porty wejscia / wyjscia
pozwalajgce na komunikacje z urzgdzeniami automatyki.

Przy jego pomocy uzytkownik powinien mieé¢ wglgd we wszystkie odczytywane
pomiary i parametry procesowe oraz bedzie modgt sterowaC poszczegdinymi
urzgdzeniami znajdujgcymi sie na terenie oczyszczalni sciekow. Jednostki centralne
oraz wszystkie dodatkowe urzgdzenia muszg spetniaC wymagania oprogramowania
typu SCADA miedzy innymi w zakresie protokotdw komunikacyjnych, portow
wej./wyj., szybkosci transmisji danych, rozdzielczosci wyswietlania, predkosci
przetwarzania danych oraz niezawodnosci.

Dla stacji operatorskiej nalezy dostarczyé oprogramowanie stuzgce do archiwizacji
danych, ich przechowywania oraz graficznego przedstawienia stanowigce integralng
czesc¢ systemu SCADA. Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone wraz z licencjq i
niezbednymi kluczami uzytkownika.

Wymagane parametry komputera stacji operatorskiej:

- procesor: klasy odpowiadajgcej Intel Core i7, 3GHz

- pamie¢ RAM: minimum 8GB

- 2 dyski twarde SATA o pojemnosciach minimum 1TB macierz RAID1 (mirroring)

- karta graficzna z portami minimum: 4xDisplayPort

- monitor 29” 2szt. rozdzielczos¢ 2560 x 1080 px.

- karta sieciowa 1GB

- mysz i klawiatura bezprzewodowa

- nagrywarka ptyt CD i DVD

- zasilanie awaryjne UPS

- obudowa typu Tower

- systemem operacyjny MS Windows

- pakiet biurowym MS Office zawierajgcym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor
tekstu, program poczty elektronicznej

- system wizualizacji i kontroli procesow SCADA zgodny z istniejgcym u Uzytkownika
systemem pozwalajgcy na integracje systemow nadzoru.

Wymagane parametry urzgdzenia wielofunkcyjnego:



- Drukarka laserowa

- Format papieru- A4

- Interfejs-USB

- Port sieciowy Ethernet

- Predkosc¢ druku kolor: minimum 4 str/min

- Predkosc¢ druku mono: minimum 18 str/min

Minimalne parametry serwera:

Serwer Rackowy 1szt.

Konfiguracja

Oprogramowanie: System wizualizacji (nielimitowana ilos¢ zmiennych) + system
archiwizacji (nielimitowana ilos¢é zmiennych) + wymagany driver PLC Profinet, nalezy
dostarczy¢ oprogramowanie w najnowszej wersji + licencja www

3.5" Chassis with up to 4 Hot Plug Hard Drives

Xeon E5-2609 v3 1.9GHz,15M Cache,6.40GT/s QPI,No Turbo,No HT,6C/6T (85W) Max
Mem 1600MHz

8GB RDIMM, 2133MT/s, Dual Rank, x8 Data Width

200GB Solid State Drive SATA Mix Use MLC 6Gpbs 2.5in Hot-plug Drive,3.5in HYB CARR

1TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 3.5in Hot-plug Hard Drive

PERC H330 RAID Controller

iDRACS, Basic

On-Board Broadcom 5720 Quad Port 1GBE

DVD Internal for 4HD Chassis

ReadyRails™ Sliding Rails Without Cable Management Arm

Zasilacz 550W Hot Plug

5Yr Basic Warranty - Next Business Day

KM632 klawiatura + mysz

Windows Server

Monitor 19” Full HD




Opis: llo$é(sztuki):

Szafa serwerowa SRS, 42U, 800/1000/1980, szer./gt./wys. mm., drzwi
przednie jednoskrzydtowe blacha -szkto i ostona tylna skrécona peten metal, 1
RAL 7021 ,BOX”,

Cokot 100 mm, do szafy o szer 800 i gleb 1000 mm - RAL 7021 czarny 1

Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE
czarny

Ptyta wypetniajgca BKT 19”, dachowo — podtogowa z filtrem , 8U 1

Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3 x
1mm2 czarny 2m

Potka stata 19", 1U, o gt. 650 mm., mocowana w czterech punktach RAL

7021 czarny 3
Organizator kabli 19" - z plastikowymi uszami RAL 7021 czarny 1U 3
Listwa zasilajgca AC 230 do szafy Rack 19", 9 gniazd 1
Listwa uziemiajgca z blachy miedziowanej 1

Sieciowy serwer plikow:

Serwer sieciowy w obudowie .. , ,
Rack + szvnv do montazu w Wysoko$¢ 1U konfiguracja zdalna przez 1 szt
_ yny .. | www, z funkcjg automatycznego backupu '
szafie RACK + kabel zasilajacy: | yanych z komputeréw systemu SCADA
Dysk 4TB dedykowany do pracy w
Dodatek do serwera sieciowego: |sieciowym serwerze plikow NAS 2 szt.

Wymagania dla programu do wizualizacji:

Program musi realizowac nastepujgce zadania:

- nadzér (wizualizacja sterowanie)

- Nalezy przygotowa¢ ekrany sterownicze (przed wdrozeniem uzgodni¢ ich wyglad z
Inwestorem)

a) Gtéwng ze wszystkimi obiektami

b) maski poszczegodlnych obiektéw z nastawami technologicznymi)

¢) maska awarii wraz z przegladarkg alarmow historycznych z mozliwoscig filtracii




d) maske statusu komunikaciji

e) maske licznikdw czasu pracy

f) maske zdarzen wraz z mozliwoscig filtracji

g) maske raportéw z przeglgdarkg raportéw

h) maske wykresow z mozliwoscig wyboru zmiennej do analizy, wykres musi posiadac
mozliwos¢ zmiany zakreséw wyswietlania czasu i wartosci, oraz posiada¢é mozliwosc
eksportu aktualnie wyswietlanego przebiegu do programu Excel.

- kontrola procesow dyskretnych i ciggtych (odwzorowanie sygnatéw ze sterownikow PLC,
statusu komunikacji w magistralach Profinet, Profibus, Modbus )

- archiwizacja danych (mozliwos¢ przeglgdania danych historycznych na wizualizacji w trybie
archiwalnym oraz biezgcym)

- alarmowanie (codzienne generowanie listy alarméw w formacie PDF, nalezy
zaimplementowa¢ przegladarke alarméw z mozliwoscig filtrowania po okresie czasu oraz
nazwie alarmu)

- raportowanie (nalezy zaimplementowac raport generowany codziennie w formacie PDF ze
stanu pracy oczyszczalni oraz przeglgdarke raportéw, zawarto$¢ raportu nalezy uzgodnic¢ z
Inwestorem) w raportach uwzgledni¢ warto$ci max, min, $rednie, dobowe, miesieczne i
roczne z pomiarow oraz wskaznikdw technologicznych, liczniki czasu pracy, bilanse.

- bilanse (nalezy zaimplementowac bilanse dla pomiaréw z licznikami tak, aby na biezaco
mozna byto przeanalizowa¢ wartosci dobowe, miesieczne oraz roczne dla pomiaréw)

- kontrola dostepu (nalezy zaimplementowa¢ w uzgodnieniu z Inwestorem poziomy dostepu
do wizualizaciji, przyktadowo: administrator, operator, gos¢, technolog)

- otwarta architektura oparta na standardach komunikacyjnych

Wymagania dla programu do raportowania:

Program musi realizowac¢ nastepujgce zadania:

- zbieraC dane i alarmy z r6znych zrodet w czasie rzeczywistym

- zbiera¢ dane historyczne z istniejgcych baz

- agregowac dane w dowolnym systemie bazodanowym Uzytkownika

- dokonywac analityki i kalkulacji statystycznej ( funkcje: min, maxi, srednia, $rednia

wazona, suma, czestotliwosg, ilos¢ i inne; komendy SQL; dowolne kalkulacje)

- tworzy¢ raporty i analizy (projektowanie wygladu raportéw, definiowanie szablonéw
raportow)

- na wizualizacji nalezy wyswietli¢ bilans zuzycia miejsca na dyskach twardych serwera, w
okresach dziennym, miesiecznym i rocznym oraz aktualng wolng przestrzen na dyskach
serwera wizualizacji.

4.8.2. Stacyjki sterownicze SCADA

W systemie SCADA nalezy zaimplementowa¢ parametryzowane stacyjki sterownicze
dla pomiaroéw, silnikéw, pomp, mieszadet, napedéw zasuw, regulatoréw PID

Nalezy zaimplementowac przycisk Kasowanie Awarii celem resetowania po wystgpieniu
awarii, uwaga napedy nie mogg ruszy¢ bez skasowania awarii

Sygnaty o wybranym trybie pracy i aktualnym stanie napedéw muszg by¢ przekazywane

do sterownika PLC i poprzez niego do systemu wizualizacji (SCADA) oraz paneli HMI



Wzér stacyjek przed wdrozeniem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem

Stacyjka silnik:

Tryby sterowania:

Tryb reczny :

-start

-stop

Tryb auto — praca automatyczna (zgodnie z algorytmem sterowania)

Sygnaty Praca, Awaria, Licznik czasu pracy

Stacyjka mieszadto, pompa :

Tryby sterowania:

Tryb reczny :

-start

-stop

Tryb auto — praca automatyczna (zgodnie z algorytmem sterowania)

Sygnaty Praca, Awaria, Licznik czasu pracy, Zalanie, Przecigzenie

Stacyjka zasuwa :

Tryby sterowania:

Tryb reczny :

-otworz — otwieranie zasuwy

-stop — zatrzymanie zasuwy w stanie posrednim

-zamknij — zamykanie zasuwy

-zadanie procentu otwarcia

Tryb auto — praca automatyczna

Sygnaty Praca, Awaria, Licznik czasu pracy, Zalanie, Przecigzenie, Procent otwarcia
sterujgcych.

Kaseta pompa z falownikiem:

Tryby sterowania:

Tryb reczny :

-start

-stop

- zadaj czestotliwos¢ pracy

Tryb auto — praca automatyczna (zgodnie z algorytmem sterowania)

Sygnaty Praca, Awaria, Licznik czasu pracy, Zalanie, Przecigzenie, czestotliwos¢ zadana
Kaseta regulator PID

- Mozliwos¢ zmiany nastaw regulatora P, |, D, Czas

Kaseta Bilans

-Licznik aktualny, doba poprzednia, doba biezgca, miesigc poprzedni, miesigc biezacy, rok
biezgcy, rok poprzedni.

Kaseta Pomiar

-Aktualna wartos¢, licznik, progi alarmowe lolo lo hi hihi z mozliwoscig edyciji, aktualny status,
awaria, dla czujnikobw analogowych aktualny zakres pomiarowy z mozliwoscig edycji.

Sygnalizacja.

Na wizualizacji nalezy przewidzie¢ sygnalizacje nastepujacych stanéw pracy:
- praca— zrealizowac¢ za pomocg zielonej lampki kontrolnej

- awaria— zrealizowa¢ za pomocg czerwonej lampki kontrolnej

- otwarcie— zrealizowac za pomocg zielonej lampki kontrolnej



- zamkniecie — zrealizowaé za pomocg pomaranczowej lampki kontrolnej
- awaria — zrealizowa¢ za pomocg czerwonej lampki kontrolne;j

Wymagania dotyczace szaf zasilajgco-sterowniczych

Kazda szafa oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie oznaczona i
nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw
i drzwiczek powinien posiada¢ opis podajgcy jego funkcje. Etykiety nalezy wykonac¢ z
materialu odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci
promieniowania UV. Kazda etykieta powinna miesSci¢ wypukty tekst pokryty farba.
Wszystkie napisy i materiaty powinny byC¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.
Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek w
sposob jednoznaczny zabezpieczajgcy trwatoS¢ potgczen. Kazdy element wyposazenia
zamontowany wewnatrz obudowy oraz przewdd powinien posiada¢ opis zawierajgcy jego
numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potgczen. Bezpieczniki aparatowe wyposazy¢
w podstawe z diodg LED. Przewody sitowe, sygnatow wejsciowych i sygnatow
wyjsciowych, dyskretnych i analogowych nalezy zr6znicowac kolorystycznie.

1. Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia pomiarowe zostaly szczegétowo opisane w specyfikacji AKPiA oraz w projekcie
technologicznym. Ponizej spis ilosciowy czujnikow. Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ z
oddzielnymi przetwornikami oraz armaturg montazowa producenta. Zakres sond pomiarowych ustali
Technolog rozruchu na etapie specyfikowania materiatéw. Wszystkie sondy pomiarowe wymagajgce
kalibracji powinny zosta¢ uruchomione przez serwis producenta. Nalezy dostarczy¢ materiatu
niezbedne do kalibracji czujnikdéw oraz przeszkoli¢ obstuge pod katem eksploatacji i kalibracji
czujnikdw pomiarowych.

Typ llos¢

Sonda stezenia zawiesin, przetwornik, konstrukcja wsporcza 4
Sonda pomiaru tlenu, przetwornik, konstrukcja wsporcza 3
Sonda Redox, przetwornik, konstrukcja wsporcza 1
Sonda PH, przetwornik, konstrukcja wsporcza 1
Sonda pomiarowa amon azotany 1
Przeptywomierz elektromagnetyczny 7
Czujnik otwarcia wtazu, czujnik indukcyjny ip68 2
Sygnalizator ptywakowy, ciezarek 6




Hydrostatyczna sonda poziomu 4
UltradZzwiekowa sonda poziomu warstwy osadu, przetwornik, konstrukcja wsporcza 1
Przetwornik ci$nienia 2
Detektor gazéw, centrala, gtowice sygnalizator optyczno-akustyczny 2
Kamera IP POE Full HD 1

Il. Zasilanie obiektu
Suma mocy zainstalowanych urzadzen: 120 kW
A/Podstawowe
Obiekt zasilany bedzie linig kablowg z nowoprojektowanego ztgcza kablowego
zintegrowanego z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym, ktdre wykonane zostanie
przez PGE Dystrybucja SA Oddziat t6dz-Miasto zgodnie z warunkami przytgczenia
nr 5241411478,
SA Oddziat L.6dz-Miasto zgodnie z warunkami przytaczenia nr 5241411478, w
ramach ktorych przytgczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu nastgpi po wybudowaniu
przylacza kablowego przez Energetyke, kablem YAKY 4x240 mm? z rozdzielni nN
stacji transformatorowej nr 40712 do ztgcza zintegrowanego z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym ZK1+1P, projektowanego w linii regulacyjnej dz. nr 587/13 przy
granicy z dz. nr 587/31.
Ze zlgcza wyprowadzony zostanie kabel YKY 5 x 120 mm2, jako wewnetrzna

linia zasilajgca WLZ — rys. nr E1 do rozdzielni gtéwnej RG, ktéra zainstalowana
zostanie w obiekcie nr 16, czyli w budynku techniczno — socjalnym: pomieszczenie
Ob.1.01: sterownia + rozdzielnia.
B/Awaryjne

Jako zasilanie awaryjne oczyszczalni projektuje sie agregat pradotwoérczy o
mocy 150kVA, w wersji przewoznej na podwoziu homologowanym, pozwalajacy na
transport po drogach publicznych. Agregat umieszczony bedzie w wydzielonym
pomieszczeniu budynku techniczno-socjalnego.
Do zasilania przewoznego agregatu prgdotwdrczego projektuje sie na zewnatrz
budynku techniczno-socjalnego —ob. nr 16 roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 250A.
Roztgcznik umiesci¢ w obudowie plastikowej.

W przypadku braku napiecia podstawowego z sieci, zajdzie koniecznosc¢
uruchomienia agregatu. Po jego podtaczeniu nalezy w rozdzielni gtéwnej dokonac
przetaczenia przetacznika SIEC-AGREGAT w pozycje AGREGAT .



1. Budowa linii zasilajgcych WLZ. Rozdzielnie.

Linie kablowg YKY 5x120mm2, zasilajgca rozdzielnie RG przedstawia rys nr E1. Na
catej dlugosci kabel zasilajgcy od ztagcza kablowego ZK1+1P do rozdzielni gtéwnej
RG uktada¢ w ziemi, a w rurze ochronnej typu DVK Arot 110mm miejscach gdzie nie
ma zieleni.. W rowie kablowym (ponizej kabli), pod rurami utozy¢ bednarke FeZn
25x4 mm w celu wykonania kompleksowego uziomu obiektowego.
Z nowoprojektowanej rozdzielni RG wybudowane zostang linie kablowe zasilajgce
rozdzielnie obiektowe od R1 do R7, zgodnie ze schematem ideowym rozdzielni
gtébwnej RG: rys. nr E10 oraz kable sterowniczo-pomiarowe do rozdzielni
obiektowych sterowniczych RS.
Rozdziat PEN na PE i N nalezy dokona¢ w rozdzielni giéwne;.
Z rozdzielni gtéwnej zasilone zostang rozdzielnie obiektowe od R1 do R7 oraz RW i
RW1 (wentylacyjne). Schematy ideowe rozdzielni obiektowych i wentylacyjnych
pokazano narys. nr E 10 do E 21. Rozdzielnie obiektowe zasilone zostang z RG
wewnetrznymi liniami zasilajgcymi WLZ o przekrojach dobranych do obcigzen
poszczegodlnych obiektéw. Kable utozone zostang w rurach ostonowych DVK160.
Kabel zasilajgcy ze ztgcza kablowego do RG — w rurze DVK 110 (czesciowo) — rys.
nr E1. Podejscia kabli i przewoddw do lamp oswietleniowych i urzadzenh chronié
rurami o odpowiednim przekroju. Na trasach kabli projektuje sie kanalizacje ze
studzienek kablowych SK1 i rur DVK 2x160, (kable zasilajgce i sterownicze)
chronigcg kable i umozliwiajgce rozgatezianie sie tras kablowych. Szczegoty
przedstawia rys. nr E1. W miejscach, gdzie uzbrojenia terenu jest duzo, rury DVK
160 uktada¢ mozna w pionie jedna nad druga.
Aby w miare mozliwos$ci ograniczy¢ koszty inwestycji, w kilku przypadkach prowadzi
sie jedna linie zasilajgcg do kilku obiektdw. Nizej przedstawiono zaprojektowane linie
zasilajgce:
1. Nr 0: Kabel zasilajacy YKY 5x 120mm? od ZK1+1P do RG — ob. nr 16
2. Nr1: Kabel zasilajacy YKY 5x 10mm?od RG - ob. nr 16 do R1/RS1 do zasilania:
przepompowni sciekdw surowych - ob. nr 1 i stacji zlewczej sciekéw dowozonych —
ob. nr2
3. Nr 2: Kabel zasilajacy YKY 5x 35mm?od RG - ob. nr 16 do R2/RS2 do zasilania:
stacji odwadniania osadow — ob. nr 14, do zblokowanej oczyszczalni mechanicznej
ZOM - ob. nr 3, do komory rozdziatu — ob. nr 4, do silosa wapna — ob. nr 14.1 oraz
do hali zatadunku osadoéw — ob. nr 14.2
4. Nr 3: Kabel zasilajacy YKY 5x 35mm?od RG - ob. nr 16 do R3/RS3 do zasilania:
stacji dmuchaw — ob. nr7
5. Nr 4: Kabel zasilajacy YKY 5x 10mm?od RG - ob. nr 16 do R4/RS4 do zasilania:
przepompowni osadu — ob. nr 11.
6. Nr5: Kabel zasilajacy YKY 5x 35mm? od RG - ob. nr 16 do R5/RS5 do
zasilania:
selektora — ob. nr 5 i reaktora biologicznego — ob. 6
7. Nr 6: Kabel zasilajacy YKY 5x 16mm? od RG - ob. nr 16 do R6/RS6 dla:
komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO — ob. nr 12 i zageszczacza grawitacyjnego
osadu ZGO —ob. nr 13
8. Nr 7: Kabel zasilajacy YKY 5x 10mm?od RG - ob. nr 16 do R7/RS47do
zasilania:
osadnika wtérnego — ob. nr 8, przepompowni osadéw wyflotowanych-ob. nr 8.1 i do
komory pomiarowej — ob. nr 9



Nr 8: Kabel oswietleniowy YKY 3 x 4mm? do lamp o$wietlenia terenu — obwod nr 1
9.Nr 9: Kabel oswietleniowy YKY 3 x 4mm? do lamp os$wietlenia terenu —obwod nr 2

Rozdzielnie:

R1/RS1 — na potrzeby Przepompowni $ciekéw surowych — obiekt nr 1 i Staciji

zlewczej $ciekow — obiekt nr 2: kabel YKY 5 x 10mm?

R2/RS2 — na potrzeby Zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM - ob. nr 3,

Komory rozdziatu — ob. nr 4, Stacji odwadniania osadéw — ob. nr 14, Silos wapna —

ob. nr 14.1 i Hali zatadunku osadéw — ob. nr 14.2: kabel YKY 5 x 35mm?

R3/RS3 — na potrzeby Stacji dmuchaw — ob. nr 7: kabel YKY 5 x 35mm?

R4/RS4 — na potrzeby Przepompowni osadéw — ob. nr 11: kabel YKY 5 x 10mm?

R5/RS5 — na potrzeby Selektora - ob. nr 5 i Reaktora biologicznego — ob. nr 6 w tym:

komora defosfatacji DF — ob. 6.1, komora denitryfikacji DN— ob. 6.2, komora

nitryfikacji N1— ob. 6.3.1 i komora nitryfikacji N2 — ob. 6.3.2: kabel YKY 5 x 35mm?

R6/RS6 — na potrzeby Komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO — ob. nr 12 i

Zageszczacza grawitacyjnego osadu ZGO — ob. nr 13: kabel YKY 5 x 16mm?.
R7/RS7 - na potrzeby Osadnika wtérnego — ob. nr 8, przepompowni osadow
wyflotowanych -ob. nr 8.1 i Komory pomiarowej— ob. nr 9: kabel YKY 5x10mm?.
Schematy ideowe rozdzielni pokazano na rys. nr E10 do E21. Na rozdzielniach
zaprojektowano gniazda: 400V, 230V i 24V oraz wytgczniki bezpieczenstwa.
Rozdzielnie nalezy wykonac jako IP66; wykonac od gory zadaszenia.
Pompy i mieszadta, w ktérych w uzwojeniu silnika zainstalowany jest obwéd
kontroli temperatury R1,R2,R3 - termistor PTC, nalezy doposazy¢ przy
montazu w przekaznik termistorowy z blokada ponownego wiaczenia.
Odpowiednie urzadzenie mozna naby¢ np. w firmie KSB. Po wylaczeniu przez
ogranicznik temperatury, niezbedny jest przeglad urzadzenia. Niedozwolone
jest ponowne automatyczne jego wiaczenie. Uktad kontroli temperatury jest
dodatkowym zabezpieczeniem silnika; nie zastepuje on zabezpieczenia
przecigzeniowego.

2. Oswietlenie terenu

Oswietlenie wykonaé zgodnie z rysunkiem nr E1, kablem YKY 3x4 mm? do

poszczegodlnych aluminiowych anodowych stupoéw segmentowych do mocowania na

fundamencie, wysokosci 5m, z jednym lub dwoma wysiegnikami aluminiowymi o

dtugosci ramienia 1m. Oprawy uliczne , z obudowg z aluminium anodowego z high

power LED, o strumieniu swietinym 13500Im, zasilanie 186-264 VAC. Stupy nalezy

uziemi¢, R < 30Q

Projektuje sie dwa obwody oswietlenia:

A/ obwdd | zatgczany za pomocg zegara astronomicznego, catonocne - wydzielona

ilos¢ lamp-oswietlenie dyzurne: oznaczone na rys literg CN —rys.E1.

B/ odwdd Il zatgczany recznie z rozdzielni gtdwnej - pozostate lampy (w przypadku

koniecznosci doswietlenia terenu oczyszczalni).

Oswietlenie wykonac¢ kablem YKY 3x4 mm?

C/ na reaktorze biologicznym zamontowac 2 szt naswietlaczy LED 30 W na

wysiegniku (nierdzewnym) diugosci 1,5m, zatgczane recznie w przypadku potrzeby, z

rozdzielni obiektowej R5/RS5.

3. Sposob ukladania kabli.

Przed przystgpieniem do prac wytyczy¢ przez geodete trase wszystkich kabli .

Linie zasilajace poszczegodlne rozdzielnie przedstawia rys nr E1.

Przy i na obiektach, kable uktada¢ w korytkach kablowych i rurkach ochronnych, a
miedzy obiektami — w ziemi, w rurach ostonowych DVK 110 (160), Arot z HDPE. Na



trasach posadowione zostang studzienki kablowe SK1, umozliwiajgce wcigganie
kabli do rur i rozgatezianie sie tras kablowych. Pod rurami utozy¢ nalezy bednarke
uziemiajgcg FeZn 30x4mm. Szczegoty przedstawia rys nr E1.

Kable uktadac¢ w rurach j/w, w ziemi na gtebokosci 0.8m. Kable nalezy przykry¢
warstwg gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni), na ktory potozy¢ folie koloru
niebieskiego i przykry¢ pozostatg warstwg ziemi wyréwnujgc row kablowy do
poziomu gruntu. Na kablach co 10 cm oraz dodatkowo w punktach
charakterystycznych ( zatamania, wejscia do przepustow, studzienki kablowe) nalezy
zatozy¢ opaski identyfikacyjne: typ, dtugosc, trasa, rok utozenia, inwestor. Wszystkie
prace wykonac¢ zgodnie z rysunkiem nr E1 oraz PN 76/E-05125. Po utozeniu kabli
energetycznych przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng przez
uprawnionego geodete. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajgcy mozliwos¢ zginania, skrecania rozciggania, itp. Przy przejsciach przez
Sciany, stropy, kable nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych. Przed uktadaniem
kazdorazowo sprawdzi¢ odcinek uktadanego kabla. Odcinanie kabla z bebna nalezy
dokonac¢ po uprzednim utozeniu danego odcinka uwzgledniajgc ok. 10% zapasu.
Konstrukcje wsporcze, podesty, drabiny itp. nalezy potaczy¢ przewodem
wyréwnawczym zétto-zielonym 6mm? do instalacji wyréwnawczej. Po zakonczeniu
robét elektrycznych nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu izolacji oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Na i w obiektach technologicznych, instalacje prowadzi¢ w korytkach nierdzewnych
np. BAKS, FLEXNET lub CABLOFIL oraz rurkach ochronnych: podejscia do
urzadzen.

4. Oswietlenie i gniazda wtykowe

W obiektach kubaturowych nalezy wykonac instalacje o$wietleniowa, gniazd
wtykowych 230V. Instalacje (tam, gdzie jest to mozliwe) wykonac jako podtynkowa,
tj. w budynku techniczno-socjalnym. Pozostate trasy: wyjscia WLZ z rozdzielni
gtdbwnej — korytka, np. Flexnet ocynkowane a w pozostatych obiektach
technologicznych, instalacje prowadzi¢ w korytkach siatkowych, nierdzewnych np.
BAKS, FLEXNET lub CABLOFIL oraz rurkach ochronnych: podejscia do urzadzen.

We wszystkich pomieszczeniach stosowac oprawy i osprzet bryzgoszczelny.
Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodami:

- YDY p 3/4/+1.5 mm?

- YDY 3/4/+1.5 mm?
Instalacje gniazd wtykowg/ch w obiektach wykonac przewodami

-YDY p 3x2.5 mm

- YDY 3x2.5 mm?
Wytgczniki oswietleniowe instalowac na wysokosci 1,4m, gniazda na wysokosci od
0,9 do 1,2m. W pomieszczeniach biurowych gniazda na wysokosci 0,3m od
posadzki, bgdz uzgodnic¢ z Inwestorem.
Rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz gniazda przedstawiono na rysunkach
nr E3, E2.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo i
réznicowo-pragdowymi.

5. Instalacja sitowa

W kilku pomieszczeniach zaprojektowano gniazda sitowe 16A i 32A, przewodami
YDY 5x2,5mm? 400V.



Instalacje sitowg zasilajgcg urzadzenia zaprojektowano przewodami i kablami 5
(7)G..... 0 przekroju zyt w zaleznosci od mocy urzgdzenia.

W obiektach technologicznych instalacje prowadzi¢ w korytkach nierdzewnych lub
plastikowych — np. BAKS, FLEXNET lub CABLOFIL oraz rurkach ochronnych na
tynku.

W/w korytka kablowe przeznaczone sg do budowy tras kablowych dla przewoddw i
kabli elektrycznych. W ich sktad wchodzg podpory i uchwyty. Sa fatwe w instalacji,
potrzebne ksztatty przygotowuje sie podczas montazu. Nadajg sie do montazu tras w
budynkach i obiektach przemystowych i administracyjnych. Spetniajg tez swojq role
w otoczeniu maszyn i urzadzen technologicznych. Przewody w korytkach mogg by¢
mocowane tasmami wigzacymi. Siatkowa budowa umozliwia proste odgatezienia
kabli. Specjalny uchwyt umozliwia mocowanie puszek instalacyjnych bezposrednio
do korytek. W/w korytka produkowane sg o dtugosci 2,5mb, o szeroko$ciach w mm:
60, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600 oraz o wysokosci w mm: 30, 60, 120. Po
wyjsciu z korytek. Kable chroni¢ rurami falistymi, peszle np. PMA Flex, ktore
dostepne sg od 4,5 do 125mm, od lekkich do bardzo mocnych i elastycznych, kolor
czarny, szary. Na reaktorze biologicznym trasy przedstawiono na rys. E 4.

6. Instalacja obnizonego napiecia 24V i instalacja oswietlenia awaryjnego

Aby byta mozliwos¢ korzystania z napiecia bezpiecznego, projektuje sie obwody
obnizonego napiecia 24V. Transformatory bezpieczenstwa 230/24V, 160 VA i
gniazdka 24V, usytuowac w rozdzielniach obiektowych, gniazda na zewnatrz
rozdzielni, zgodnie ze schematem.

Aby umozliwi¢ zakonczenie niezbednych operacji i bezpieczne opuszczenie
pomieszczenia ( rozdzielnia RG i RA, laboratorium i korytarz) — budynek
techniczno-socjalny, w przypadku zaniku napiecia sieciowego, projektuje sie oprawy
z modutami zasilajgcymi 0,5h.

Instalacje wykonaé przewodem YDY 4x1.5 mm? . Rozmieszczenie opraw pokazano
na rysunkach nr E3.

7. Instalacje ochrony przeciwprzepieciowej, przeciwporazeniowej i potaczen
wyrownawczych.

W uktadzie zasilajgcym projektuje sie dwustopniowy uktad ochrony przepieciowe;j
realizowany za pomocg odgromnikow i ogranicznikow przepiec , ktore skutecznie
eliminujg szkody w sprzecie komputerowym i awarie produkcyjne w czasie
wytadowan atmosferycznych, bgdz w czasie czynnosci taczeniowych w elektrycznych
sieciach zasilajgcych.

Odgromniki instalowac¢ nalezy w obwodzie zasilajgcym: dla linii YKY 4x120mm?
odgromniki typu B+C zainstalowac¢ nalezy w rozdzielni RG.

W rozdzielniach obiektowych zamontowa¢ odgromniki typu C.

Instalujgc komplet odgromnikow nalezy zachowac kilku centymetrowg odlegtos¢ od
najblizszych elementdéw wyposazenia rozdzielni (instalowaé w dolnej czesci
rozdzielni).

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje
roboczg o napieciu znamionowym 1000V dla kabli i 750V dla przewoddw.

Ochrone dodatkowag realizuje sie za pomoca wytacznikdw nadmiarowo-pragdowych
serii S301 i S303 oraz wytgcznikdw réznicowo- pragdowych o pradzie wyzwalajgcym
30mA. Potaczenia wyrdwnawcze sg uzupetnieniem dodatkowej ochrony przeciw
porazeniowej. Wszystkie konstrukcje metalowe nalezy potaczyc¢ linkg z6tto-zielong



LgY 6 mm? lub ptaskownikiem (pomalowanym na kolor zétto-zielony) do szyny
wyrownawczej i dalej do uziemienia otokowego instalacji odgromowej. Lokalne
potaczenia wyrbwnawcze projektuje sie w przyziemnej kondygnacji budynkow
bednarkg FeZn 30x4 mm mocowang na scianie na wysokosci 0,4m od posadzki. Do
bednarki przytgczy¢é metalowe konstrukcje budynkéw, obudowy urzadzen
elektrycznych, zbiorniki, rurociagi, korytka kablowe i inne elementy przewodzace,
ktére w normalnych warunkach nie sg pod napieciem.

Gtéwna szyne wyrdwnawczg nalezy przytagczy¢ do otoku instalacji budynku.
Bedznarke pomalowac w zotto-zielone pasy. Potaczenia lokalne wykonac linkg LgY 6
mm®.

8. Instalacje piorunochronne

Zadaniem urzadzenia piorunochronnego jest zapewnienie niskoimpedancyjnej drogi
przeptywu pradéw piorunowych.
Ze wzgledu na ,waznosc¢” projektowanego obiektu oczyszczalni na obiektach
kubaturowych: budynek techniczno-socjalny nr 16 i budynek technologiczny w sktad
ktérego wchodzg: zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM —ob.3, komora
rozdziatu -ob. 4, stacja odwadniania osadu — ob.14, hala zatadunku osadu —ob. nr
14.2 i stacje dmuchaw — ob. nr 7, projektuje sie instalacje odgromowg wykorzystujgc
zbrojenie taw fundamentowych oraz metalowe pokrycie dachu blachg ( min. grubo$é
0,5mm) lub wykona¢ na dachu zwody poziome niskie z drutu FeZn ¢8. Aby
wykorzysta¢ na uziom zbrojenie taw fundamentowych danego obiektu, nalezy
przyspawac bednarke do pretow zbrojeniowych, tzw. ,wasy”, zabezpieczy¢ spawy
przed korozja.
W przypadku niewykorzystania zbrojenia taw fundamentowych, przy budynkach i
obiektach technologicznych, utozy¢ nalezy otok z ptaskownika FeZn 30x4. Uziom
uktadac na gtebokosci min 0,6m w odlegtosci od 1 do 2m od taw fundamentowych.
Wykopy nalezy zasypac ziemig (bez gruzu i kamieni). Uziomy potaczy¢ miedzy sobg
dla poszczegolnych budynkow, obiektow. Rezystancja uziemienia nie moze
przekraczacC R < 30 Q; przytgczy¢ silos wapna — obiekt nr 14.1.
Jako przewody odprowadzajgce zastosowac drut FeZn ¢8 badz wykorzystaé
zbrojenie lub stalowe stupy konstrukcji nosnych.
Do bednarki potozonej wokét obiektéw niekubaturowych i w nich, przytaczy¢ nalezy
obudowy urzadzen elektrycznych, zbiorniki, rurociagi, korytka kablowe i inne
elementy przewodzace, ktére w normalnych warunkach nie sg pod napieciem i
poprzez zacisk kontrolny potgczy¢ z otokiem).
Bednarke wewnatrz obiektu pomalowaé w zétto-zielone pasy. Potaczenia lokalne
wykona¢ linkg LgY 6 mm?. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczaé R < 30 Q.
Zaciski probiercze- kontrolne umieszczac nalezy w miejscach umozliwiajgcych
wykonanie pomiarow. Catosc¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normg PN-86/E-
05003/01,03 oraz PN-IEC 61024-1 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych tom V ,Instalacje elektryczne. Wszystkie taczenia
spawane nalezy wykona¢ dwustronnie na dtugosci 5cm i zabezpieczy¢ przed
korozjg .

Elementy przewodzace wykorzystywane do ochrony odgromowej, powinny
by¢ doktadnie potgczone.

Budynki: techniczno-socjalny i technologiczny posiadajg stalowg konstrukcje
dachu oraz metalowe pokrycie. W takim przypadku, aby zabezpieczy¢ panele
stoneczne przed przeskokami fadunkéw elektrycznych z instalacji piorunochronnej,



nalezy metalowe elementy konstrukcji paneli potaczy¢ z instalacjg odgromowa —rys.
E23 i E24 oraz zainstalowac ochronniki przepieciowe w uktadzie instalaciji.
Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25

9. Awaryjne odtaczenie napiecia

W przypadku zagrozenia pozarowego bedzie koniecznos¢ szybkiego, bezpiecznego
wylgczenia napiecia zasilania dla catej oczyszczalni. Do realizacji powyzszego
wykorzystac nalezy cewke wyzwalajgcg wzrostowg wytgcznika gtdwnego, np. DPX
400A ktoéry zainstalowany jest w rozdzielni RG (obiekt nr 16). Na zewnatrz budynku
techniczno-socjalnego dobudowac przycisk FT-22 w obudowie, opisany jako
WYLACZNIK P-POZ.

10.Instalacje w budynkach kubaturowych
10.1.Budynek techniczno-socjalny: obiekt nr 16

W budynku techniczno-socjalnym zlokalizowano n/w pomieszczenia:
— rozdzielni elektrycznej i centralnej sterowni
— zaplecza socjalnego
— laboratorium analitycznego.
— Szatnie, wc
Na dachu budynku techniczno-socjalnego od strony potudniowej, projektuje
sie montaz ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej,
wykorzystujgc energie stoneczng - punkt 10.3, rys.E26, E27.
Instalacje elektryczne(oswietlenie, gniazda, itp.) wykonac zgodnie z punktami:
11/3,4,5,6,7,8 opisu i rysunkami.

10.2.Budynek technologiczny
W budynku technologicznym jest:
-zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM—pom.3 z komorg rozdziatu —pom. 4
-stacja odwadniania osadéw z prasg srubowo-talerzowag-pom.14 z silosem wapna-
14.1
-hala zatadunku osadow-pom.14.2
stacja dmuchaw-pom.7

Na dachu budynku technologicznego od strony wschodniej i zachodniej,
projektuje sie montaz ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej,
wykorzystujgc energie stoneczna.

Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25, rys.E26.
Pozostate instalacje (o$wietlenie, gniazda, itp.) wykona¢ zgodnie z punktami:
11/3,4,5,6,7,8 opisu i rysunkami.

10.3.0gniwa fotowoltaiczne-energia odnawialna

A. Na dachu budynku technologicznego od strony wschodniej i zachodniej,
projektuje sie montaz ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej,
wykorzystujgc energie stoneczng — rys. E25, E26

W skfad zestawu, dzieki ktoremu uzyskamy energie odnawialng wchodzi¢
beda: panele fotowoltaiczne PV: 46 x polikrystaliczne 250 Wp, inwerter: 1 x Fronius



Symo 10.0-3-M, zabezpieczenia, ograniczniki przepiec, licznik energii zliczajacy
wytwarzang energie, wspoétpracujgcy z dwukierunkowym licznikiem energii
zainstalowanym w ztgczu pomiarowo-rozliczeniowym ZK1+1P, ktory zainstaluje
energetyka w ztaczu kablowym. Dla budynku technologicznego powierzchnia
generatora fotowoltaicznego wynosié bedzie 74,8m?. Wielko$¢ wyprodukowane;
mocy wynosi¢ bedzie 11,5 kW. Redukcja emisji CO, to 6180 kg/r. Panele
umocowane bedg na konstrukcji zainstalowanej na dachu, montowane trwale na
Sruby z uszczelkg gumowg z podktadkami o grubosci 2,5cm.

Inwerter-falownik, jest to urzadzenie, ktére zamienia prad staty z generatora
PV na prad przemienny o parametrach pradu w sieci elektrycznej niskiego napiecia.
Dodatkowo mogg one kontrolowa¢ parametry sieci, monitorowac prace, zapisywac i
optymalizowac prace generatoréw. Prace montazowe konstrukcji i paneli wykonac
musi wyspecjalizowana firma pod nadzorem konstruktora, uwzgledniajac przy
montazu m. in. odpowiedni dobor zabezpieczen i ochrony odgromowej. Budynek
posiada stalowg konstrukcje dachu oraz metalowe pokrycie. W takim przypadku, aby
zabezpieczy¢ panele stoneczne przed przeskokami tadunkow elektrycznych z
instalacji piorunochronnej, nalezy metalowe elementy konstrukcji paneli potgczy¢ z
instalacjg odgromowg —rys.E24 oraz zainstalowac¢ ochronniki przepieciowe w
instalaciji.
Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25

B. Na dachu budynku techniczno-socjalnego —16- od strony potudniowej,
projektuje sie montaz ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej,
wykorzystujgc energie stoneczna.

W skfad zestawu, dzieki ktoremu uzyskamy energie odnawialng wchodzié¢
beda: panele fotowoltaiczne PV: 28 x polikrystaliczne 250 Wp, inwerter; 1 x Fronius
Symo 7.0-3-M, zabezpieczenia, ograniczniki przepiec, licznik energii zliczajacy
wytwarzang energie, wspotpracujacy z dwukierunkowym licznikiem energii
zainstalowanym w ztgczu pomiarowo-rozliczeniowym ZK1+1P, ktéry zainstaluje
energetyka w ztgczu kablowym. Dla budynku techniczno-socjalnego powierzchnia
generatora fotowoltaicznego wynosi¢ bedzie 45,6m?. Wielkos$¢ wyprodukowane;
mocy wynosic¢ bedzie 7,0 kW. Redukcja emisji CO; to 4134 kg/r. Panele umocowane
bedag na konstrukcji zainstalowanej na dachu, montowane trwale na sruby z
uszczelkg gumowag z podktadkami o grubosci 2,5cm.

Inwerter-falownik, jest to urzgdzenie, ktére zamienia prad staty z generatora
PV na prad przemienny o parametrach pradu w sieci elektrycznej niskiego napiecia.
Dodatkowo mogg one kontrolowa¢ parametry sieci, monitorowac prace, zapisywac i
optymalizowac¢ prace generatoréw. Prace montazowe konstrukcji i paneli wykonac
musi wyspecjalizowana firma pod nadzorem konstruktora, uwzgledniajac przy
montazu m. in. odpowiedni dobor zabezpieczen i ochrony odgromowej. Budynek
posiada stalowg konstrukcje dachu oraz metalowe pokrycie. W takim przypadku, aby
zabezpieczy¢ panele stoneczne przed przeskokami tadunkow elektrycznych z
instalacji piorunochronnej, nalezy metalowe elementy konstrukcji paneli potagczy¢ z
instalacjg odgromowa- rys. E23 oraz zainstalowaé ochronniki przepieciowe w
instalaciji.

Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25



lll. Obliczenia techniczne
Spadki napiecia

1.Kabel zasilajacy Nr 0 od ztgcza ZK1+1P do RG w budynku techniczno-socjalnym:
obiekt nr16.

Moc zainstalowana: P=120kW

Dtugosc linii kablowej: 1=60 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; =120 x 0,8 = 96 kW

Prad szczytowy: Is = Ps x10%/1 ,/3xU=138,53 A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 120 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnosc:

Idd =289 A

l, =160 A lag = 289 A> I, = 160 A
Obliczenie spadku napiecia:

AUg =1 x P x 100/S x yx U?

AU% = 0,67% < AU%dop =1%

Warunek spetniony.

2. Kabel zasilajgcy Nr1 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do
przepompowni sciekdw surowych: obiekt nr 1 i stacji zlewczej sciekdw dowozonych:
obiekt nr 2 — rozdzielnia R1

Moc zainstalowana: P=13 kW

Dtugosc linii kablowej: 1=45 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; =13 x 0,8 =10,4 kW

Prad szczytowy: |5 = Ps x10%/1 ,7/3xU=1502A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 16 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosc¢:

Idd =84 A

l, =40 A lagg =84 A>1,=40 A
Obliczenie spadku napiecia:

AUg =1 x P x 100/S x 7 x U?

AUq = 0,65% < AUqq0p =1%

Warunek spetniony.

3.Kabel zasilajacy Nr2 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do stac;ji
odwadniania osadow: obiekt nr 14, hali zatadunku osaddw: obiekt nr 14.2 oraz
zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM: obiekt nr 3 i komory rozdziatu: obiekt
nr 4 — rozdzielnia R2

Moc zainstalowana: P=40,0 kW
Dtugos¢ linii kablowej: 1=40 mb
Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8



Moc szczytowa: Ps-P x k; =39,5 x 0,8 = 31,6 kW
Prad szczytowy: |s = Ps x10%1,73 x U = 45,7 A
Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 35 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosc¢:
Idd =136 A
|b=80A |dd=136A>|b=80A
Obliczenie spadku napiecia:
AUg =1 x P x 100/S x y x U?
AUgq = 0,50% < AUgqq0p =1%
Warunek spetniony.

4 Kabel zasilajgcy Nr3 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do stacji
dmuchaw: obiekt nr 7 — rozdzielnia R3

Moc zainstalowana: P=38,0 kW

Dtugosc linii kablowej: 1I=50 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; =38,0 x 0,8 = 30,4 kW

Prad szczytowy: ls = Ps x10%/1,73 x U = 44,0A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 35 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalno$c¢:

Idd =136 A

l, =80 A lgg = 136 A> 1, =80 A
Obliczenie spadku napiecia:

AUq =1 x P x 100/S x y x U?

AU4 = 0,61% < AUgqq0p =1%

Warunek spetniony.

5.Kabel zasilajacy Nr4 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do
przepompowni osadéw: obiekt nr11 — rozdzielnia R4

Moc zainstalowana: P=5 kW

Dtugosc linii kablowej: I=70 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; =5 x 0,8 = 4 kW

Prad szczytowy: |5 = Ps x10%/1 J3xU=578A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 10 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos$c¢:

Idd =62 A

l, =20 A lgg =62 A>1, =20 A
Obliczenie spadku napiecia:

AUg = 1x P x 100/S x y x U?

AUq = 0,31% < AUgqq0p =1%

Warunek spetniony.

6.Kabel zasilajacy Nr5 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do
selektora: obiekt nr 5 i reaktora biologicznego: obiekt nr 6 — rozdzielnia RS

Moc zainstalowana: P=23 kW



Dtugos¢ linii kablowej: I=60 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; = 23 x 0,8 = 20 kW

Prad szczytowy: |s = Ps x10%/1,73 x U = 33,2 A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 35 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalno$c¢:

Idd =136 A

|b=8OA |dd=136A>|b=80A
Obliczenie spadku napiecia:

AUg = 1x P x 100/S x y x U?

AUgq = 0,36% < AUqd0p =1%

Warunek spetniony.

7.Kabel zasilajgcy Nr6 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do
komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO: obiekt nr 12 i zageszczacza
grawitacyjnego osadu ZGO: obiekt nr 13 — rozdzielnia R6

Moc zainstalowana: P=11 kW

Dtugosc linii kablowej: 1I=65 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; =11 x 0,8 = 8,8 kW

Prad szczytowy: |s = Ps x10%/1,73 x U = 12,7 A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 16 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnosc¢:

Idd =84 A

b =32A lag =84 A> 1, =32 A
Obliczenie spadku napiecia:

AUg =1 x P x 100/S x y x U?

AUq = 0,44% < AUqg0p =1%

Warunek spetniony.

8.Kabel zasilajacy Nr7 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do
osadnika wtdrnego: obiekt nr 8, przepompowni osadu wyflotowanego: obiekt nr 8.1
oraz komory pomiarowej: obiekt nr 9 — rozdzielnia R7

Moc zainstalowana: P=3 kW

Dtugosc linii kablowej: I=75 mb

Wspotczynnik jednoczesnosci pracy: k,=0,8

Moc szczytowa: Ps-P x k; =3 x 0,8 = 2,4 kW

Prad szczytowy: Is = Ps x10%1,73xU=35A

Dobrano kabel zasilajacy YKY 5 x 10 mm?
Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnosé¢:

Idd =62 A

l,b =20 A lgg =62 A> 1, =20 A
Obliczenie spadku napiecia:

AUgq =1 x P x 100/S x y x U?

AUq = 0,25% < AUqq0p =1%

Warunek spetniony.



IV. Wentylacja mechaniczna
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest =zasilanie i sterowanie instalacjg wentylaciji
mechanicznej w pomieszczeniach oczyszczalni Sciekdéw, zgodnie z wytycznymi w
projekcie instalacyjnym wentylaciji.

2. Opis instalacji wentylacji mechanicznej

2.1. Pomieszczenie zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM - obiekt nr 3
w budynku technologicznym.

Wentylacja mechaniczna jest instalacjg nawiewno wywiewng dziatajgcg w trybie
awaryjnym przy koniecznosci prowadzenia napraw, czynnosci eksploatacyjnych, czy
dozoru pracownika oczyszczalni. Wtgcznik przy drzwiach na zewnatrz pomieszczenia
oczyszczalni mechanicznej. System wentylacji mechanicznej nadzorowany jest przez
monitoring stezenia gazow niebezpiecznych, ktory po przekroczeniu dopuszczalnych
stezen gazoéw niebezpiecznych siarkowodoru (H,S) i metanu (CH4) zalgcza
wentylacje mechaniczng do czasu obnizenia przekroczonych wartosci progowych.

Powietrze nawiewane do pomieszczenia dostarczane bedzie za pomocg czerpni
Sciennej z wentylatorem kanatowym @355 (3924m®h, 400Pa), zabezpieczonym
przed zanieczyszczeniami zaluzjg oraz filirem kasetowym klasy G4. Wyrzut
powietrza realizowany za pomocg trzech wentylatorow dachowych @200 ( 1310m3/h,
80Pa).

e Nawiew i wycigg powietrza z pomieszczenia realizowany jest poprzez kratki
wentylacyjne zamocowane na kanatach wentylacyjnych.

Powietrze zewnetrze nawiewane do pomieszczenia w czasie dziatania awaryjnej
wentylacji mechanicznej powinno mie¢ temperature, co najmniej 5°C. Ogrzewanie
zostanie zrealizowane za pomocg kanatowej nagrzewnicy elektrycznej o mocy 9 kW.

2.2. Pomieszczenie odwadniana osadow — prasa srubowo-talerzowa — obiekt nr
14

Wentylacja mechaniczna jest instalacjg nawiewno wywiewng dziatajgcg w trybie
awaryjnym przy koniecznosci prowadzenia napraw, czynnosci eksploatacyjnych, czy
dozoru pracownika oczyszczalni. Wiacznik przy drzwiach na zewnatrz pomieszczenia
odwadniania osaddéw. System wentylacji mechanicznej nadzorowany jest przez
monitoring stezenia gazow niebezpiecznych, ktdry po przekroczeniu dopuszczalnych
stezen gazow niebezpiecznych siarkowodoru (H.S) i metanu (CH.) zatgcza
wentylacje mechaniczng do czasu obnizenia przekroczonych wartosci progowych.

Powietrze nawiewane do pomieszczenia dostarczane bedzie za pomocg czerpni
Sciennej z wentylatorem kanatowym @315 (2632,8m>h, 400Pa) zabezpieczonym
przed zanieczyszczeniami zaluzjg oraz filtrem kasetowym klasy G4. Wyrzut
powietrza realizowany za pomocag trzech wentylatorow dachowych @160 ( 880m?/h,
80Pa).

e Nawiew i wycigg powietrza z pomieszczenia realizowany jest poprzez kratki
wentylacyjne zamocowane na kanatach wentylacyjnych

Powietrze zewnetrze nawiewane do pomieszczenia w czasie dziatania
awaryjnej wentylacji mechanicznej powinno mie¢ temperature, co najmniej
5°C.



Ogrzewanie zostanie zrealizowane za pomoca kanatowej nagrzewnicy elektryczne &
400j o mocy 6kW.

2.3. Pomieszczenie dmuchaw — obiekt nr 7

Nawiew powietrza do pomieszczenia bedzie realizowany poprzez dwie czerpnie
Scienne z przepustnicami oraz zaluzjami zamontowanymi w $cianie pomieszczenia-
o wymiarach 500x500mm. Wyrzut powietrza realizowany za pomocg wyrzutni
dachowej typu A @315 z podstawg dachowg typ B/Il oraz wentylatora dachowego
@315 (2000m3/h).

2.4.Pomieszczenie agregatu pradotwérczego (budynek techniczno-socjalny —
obiekt nr16

Projektowany agregat bedzie agregatem o mocy ZP150 kVA w wersji przewoznej na
podwoziu homologowanym, pozwalajgcym na transport po drogach publicznych.
Pomieszczenie w budynku techniczno-socjalnym bedzie stuzy¢ do przechowywania
agregatu.

W Scianie zewnetrznej bedzie kratka wentylacyjna z osadzonym wentylatorem @100,
80m?3h, 6W, 230V.

2.5. Szatnia brudna (budynek techniczno-socjalny)

Dla pomieszczenia szatni brudnej przyjeto wentylacje grawitacyjng, nawiew
powietrza przez infiltracje, wywiew w Scianie zewnetrznej kratkg wentylacyjng z
osadzonym wentylatorem @100, 80m?3/h.

3. Dane elektryczne
Nalezy podtaczy¢ nastepujgce urzadzenia elektryczne: z rozdzielni RW w ZOM (3):

1. Pomieszczenie zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM - obiekt nr 3 w
budynku technologicznym.

- wentylator kanatowy- @355 (3924m>/h, 400Pa) szt1, DELTAFAN 355/Kan/10-
10/40/400/H; 1,1kW/2,5A,400V

- wentylator dachowy —@200 ( 1310m®/h, 80Pa) szt3, TYWENT RUFINO OH B20 C;
0,37kW/0,98A, 400V

- nagrzewnica elektryczna- @400 9kW szt1, TERMEX ENO-400-9-3CL, 400V
- grzejnik elektryczny 2kW szt3.
Zasilanie i sterowanie urzgdzeniami: rys.E18, E19.

2.Pomieszczenie odwadniania osadow — prasa srubowo-talerzowa: z rozdzielni
RW1 w obiekcie nr 14

- wentylator kanatowy- @315 (2632,8m*/h, 400Pa) szt 1, DELTAFAN 315/Kan/8-
8/35/400/H; 0,55kW/1,4A, 400V

- wentylator dachowy —@160 ( 880m?/h, 80Pa) szt 3, TYWENT RUFINO OH B16;
0,55kW/1,32A, 400V



- nagrzewnica elektryczna- @400 6kW szt 1, TERMEX ENO-400-6-3CL, 400V
-grzejnik elektryczny 2kW szt3

3. Pomieszczenie zatadunku osadéw
-grzejnik elektryczny 2kW szt1
Zasilanie i sterowanie urzadzeniami: rys.E20, E21.

4. Pomieszczenie dmuchaw — obiekt nr 7: z rozdzielni R3

- wentylator dachowy —@315 ( 2000m%/h), szt 1; TYWENT WDSH 31; 260W, 1,2A,
230V

5. Pomieszczenie magazynowania agregatu pradotwérczego (budynek techniczno-
socjalny)

- wentylator $cienny @100 (80m®/h); 6W. 230V
6. Szatnia brudna (budynek techniczno socjalny)
- wentylator $cienny @100 (80m>/h);6W, 230V

Wentylatory wyciggowe w pomieszczeniu oczyszczania mechanicznego i
pomieszczeniu odwadniania osadu nalezy zblokowac z instalacjami nawiewnymi w
pomieszczeniach, sterowanie na podstawie czujnikbw stezenia metanu i
siarkowodoru z mozliwoscig wtgczenia recznego poprzez przetgcznik zainstalowany
przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen. Nagrzewnice elektryczne zblokowane z
wentylatorami nawiewnymi, sterowane w zaleznosci od temperatury.

V. Uwagi ogodlne

1. Wszystkie prace zwigzane z budowg instalacji wykona¢ zgodnie z
istniejgcymi przepisami, normami i wymaganiami technicznych warunkéw wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych — tom V — instalacje elektryczne oraz sztukg
budowlang .

2. Czesc¢ rysunkowa i opisowa stanowig integralng catos¢ na wykonanie
instalacji elektrycznych.

3. Na zakonczenie robét nalezy wykonac¢ pomiary elektryczne, a protokoty
przekazac inwestorowi:

- skutecznosci ochrony od porazen

- opornosci izolacji przewodow i kabli

- protokoty badania rozdzielnic

- ciggtosci potgczen wyréwnawczych

- protokoty badania instalacji odgromowych

- metryki urzgdzen piorunochronnych

4. Przed uktadaniem kabli kazdorazowo sprawdzi¢ dtugosci trasy.

5. Zasilanie obiektu nie jest przedmiotem niniejszego projektu. Instalacja
AKPIA , zasilanie i sterowanie aparatury kontrolno-pomiarowej nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania



6.0dlegtos¢ kabli energetycznych od uziomu otokowego nie powinna byé
mniejsza niz 1 m. jezeli warto$¢ uziemienia otokowego jest mniejsza niz10 om,
dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,75m dla kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Jezeli jest brak mozliwosci uzyskania w/w odlegtosci, to
nalezy w miejscu zblizen uziomu i kabla utozy¢ przegrode izolacyjna.

7.0dlegto$¢ pograzonych w gruncie uziomow poziomych i pionowych powinna

by¢ nie mniejsza niz 1,5 m od wejs¢ do budynkow, przejsc dla pieszych.

8.W przypadku kilku obiektéw budowlanych lezacych blisko siebie, nalezy
tworzy¢ kompleksowy system uziomowy tgczacy uziomy poszczegolnych
budynkdéw, obiektow.

9.W pomieszczeniu odwadniania osadu, (prasa srubowo-talerzowa) — POM.
14, nalezy zamontowac kamere przemystowag, np. IP3300 MPX: rys. E2; jej obraz
przekazany zostanie do sterowni — mozliwos¢ podgladu pracy prasy.

10.Na rozdzielniach obiektowych zainstalowac przyciski bezpieczenstwa
(po 1szt), a na reaktorze biologicznym przy podestach — 2szt.

11.0gniwa fotowoltaiczne do pozyskiwania energii odnawialnej, zainstalowane
bedg na budynku technologicznym i budynku techniczno-socjalnym. Konstrukcja
wsporcza: kotwienie —-mocowanie trwate na sruby z uszczelkg gumowa i podktadkg
2,5cm. Montaz konstrukcji wykona¢ pod nadzorem konstruktora.



INFORMACJA

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIOZ

OBIEKT: Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Bratoszewicach,
gmina Strykéw. Instalacje elektryczne.

LOKALIZACJA: Dziatka nr ewid. 587/31

INWESTOR: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
w Strykowie

ADRES : ul. Batorego 25, 95-010 Strykéw

OPRACOWAL : Ryszard Pawlak
Ul. Armii Krajowej 9/1
62-500 Konin

Konin, maj 2015 r .



CZESC OPISOWA
informacji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia —BIOZ.

| . Zakres robot dla catego zadania inwestycyjnego

W zakres zadania inwestycyjnego wchodzg instalacje elektryczne zewnetrzne i
wewnetrzne dotyczgce Rozbudowy oczyszczalni sciekow w Bratoszewicach, obreb
Bratoszewice, gmina Strykéw .

Teren inwestycji obejmuje dziatki 587/31, 574/1. Dziatki sg wtasnoscig Inwestora.

Zakres prac branzy elektrycznej obejmuje :

- wykonanie zalicznikowej linii kablowej NN 0,4 kV do rozdzielni RG - zasilanie
podstawowe

- wykonanie oswietlenia terenu

- wykonanie zasilania i sterowania rozdzielni obiektowych i urzgdzen oczyszczalni
- wykonanie instalacji oswietleniowo-gniazdkowych, wentylacyjnych

- wykonanie instalacji uziemiajacych

Il. Przewidywane zagrozenia, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji inwestycji
W czasie realizacji inwestycji moga wystgpi¢ nastepujace zagrozenia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi :

1. praca w miejscach, w ktérych wystepujg urzadzenia elektryczne mogace znalez¢
sie pod napieciem niebezpiecznym dla ludzi

2. praca ludzi w zasiegu maszyn stosowanych przy wykonaniu instalacji
elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych

3. istniejaca infrastruktura sieci zewnetrznych .
4. urzadzenia technologiczne

Miejscem wystepowania powyzszych zagrozen jest caty teren objety zadaniem

inwestycyjnym

lll. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizaciji
robét szczegélnie niebezpiecznych

1.wszystkich pracownikéw zatrudnionych na terenie budowy nalezy poinstruowaé o
zagrozeniach wystepujgcych na budowie . Szkolenia winni przeprowadzaé
instruktorzy bhp . Tematy instruktazu nalezy uzgodni¢ z kierownikiem budowy .

2.przed przystapieniem do realizacji robét wszystkim pracownikom nalezy zapewnic
obowigzkowe szkolenia w zakresie bhp , p. poz i ochrony p. porazeniowej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

3. nalezy udziela¢ instruktazu stanowiskowego minimum raz w tygodniu i
kazdorazowo przy zmianie stanowiska pracy

4. nalezy prowadzi¢ ewidencje szkolen stanowiskowych pracownikow .

5. nalezy okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia i
zapoznac z nimi pracownikow .



6. nalezy zapoznac¢ pracownikow z koniecznoscig stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej , ktdre zabezpieczajg przed skutkami wystepujacych
zagrozen

IV. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

1.pracownikow wyposazyé w odziez ochronng dostosowang do miejsca

pracy i warunkow atmosferycznych

2.uzywane narzedzia i urzadzenia elektryczne winny posiadac aktualne
badania wynikajgce z przepisdow ochrony p. porazeniowej, bhp, p.poz.

3. wykopy ziemne nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac tak, by zapewni¢

bezpieczenstwo pracownikom i osobom ,trzecim”

4. wszystkie prace elektryczne winny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych uprawnienia grupy ,E” oraz pod nadzorem osoby majace;j
uprawnienia grupy ,D” .

5. Srodki uzywane w przypadku zagrozenia zycia takie jak w petni wyposazona
apteczka, koc gasniczy i inne okreslone w przepisach bhp, powinny znajdowac sie
na budowie, w miejscu wyznaczonym, np. barakowodz.

V. Plan BIOZ

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1126

z pézniejszymi zmianami: & 6.1.b, &6.1.1f, &6.1.k, &6.2.b, konieczne jest
sporzadzenie planu BIOZ .

Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ lub zapewnic¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem robot budowlanych planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,
uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét
budowlanych (Dz. U. z 2010r. Nr 243 , poz. 1624 z pdzniejszymi zmianami art.21a)

OPRACOWAL :
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Panele fotowoltaiczne na dachu na
| | powierzchni 74,8m2, tacznie po
| 'stronie zachodniej i wschodniej;
irozkfad paneli rys.E26. Konstrukcje
paneli potaczy¢ z instalacja
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Budynek posiada stalowa
konstrukcje dachu oraz metalowe pokrycie.
W takim przypadku, aby zabezpieczyé
panele stoneczne przed przeskokami
tadunkéw elektrycznych z instalacji
piorunochronnej, nalezy metalowe elementy
konstrukcji paneli potaczyé z instalacja
odgromowa —rys.E24 oraz zainstalowaé
ochronniki przepigciowe w instalacji.

ponad pokrycie dachowe
(wentylatory, wywi i, itp. potaczy¢
icznie z i ja odgra

»Wasy” wyprowadzone ze zbrojenia taw

lub wy ie otoku:
bednarka FeZn 30x4mm.
Zwody pi y ¢ drutem ym,

ocynkowanym FeZn @8
na tynku na wspornikach odstgpowych.
Ztacza kontrolne ZK montowac na wys. 1,4m

Metalowe pokrycie dachu
wykorzystaé¢ do wykonania
instalacji odgromowej

Pi igbiorstw

62-510 Konin ul. Wisniowa 8

”INZYNIERIA” S.C.

Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w

Bratoszewicach nr ew. dz. 587/31 Obreb

PBW
am. Strvkéw
Instalacja odgromowa na bud. technologicznym 05.15r
+ Zaktad Gospodarki K ii 50
i j, ul. Batorego 25,95-010 Strykow )
Projektant: Ryszard Pawlak podpis. Tys.
E24

jacy: Benon Przybylski podpis
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A c D F G H 1 3 K
> >
Uktad sieci Sie¢ TT Fo
Napiecie znamionows¢ N ?§X3 250
Moc zainstalowana 250A
25 kA
1K1 Maks.
IK3 Maks.
C 21 mm
HI 454 4P 250A F1 Q1 l F2 F3 l F4
Ochronnik S301B SPX SPX SPX
D 320v 1P \ 125A 125A \ 125A
In= 5kA, Up 1,2RV 6A
—— 1=60kA, 8/20ps | 6000A
I
2 123 123 123
Gl
,,,,,,,,,,,,,,,,, S i
PE — ~— ~ —~— ~ ‘
Identyfikacja urzadzenia CMP1 FO F1 Q1 F2 F3 F4
Identyfikacja ztaczy
Opis zasilanie zasilanie z wylacznik R1 R2 R3
podstawowe agregatu p.poz dla obiektow: dla obiektow: dla obiektu
ZK 1+1P przez RBK 1 nrl nr3,nr4 nr7
250 A nr2 nr14 ,nr14.1,
nr 14,2
Ohwad - Mac 13 395 38
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekrdj 5X120 5x16 5x35 5x35
Typ kabla YKY YKY YKY YKY
Typ izolacji kabla
Qs . . Nr. projektu: C F
RG Oczyszczalni Sciek6w Bratoszewice projektu 5
Nr. rysunku: E 10 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 1/9




A B c D E F G H 1 3 K
F5 l F6 F7 l F8 F9 F10 F11 % F12
SPX SPX SPX SPX SPX S303B Podst. bezp. S301B
125A \ 125A 125A \ 125A 125A 3P 3p 1P
32A 32A 16A
6000A 6000A
3
K1
2NO
25A
230v
123 123 123 123 123 123 123
3
,,,,, T
PE . | | .y . ] 7 - ‘
Identyfikacja urzadzenia F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12
Identyfikacja ztaczy
Opis R4 RS R6 R7 zasilanie zasilanie zasilanie o$wietlenie
dla obiektu dla obiektow dla obiektéw dla obiektéw baterii RB zewnetrzne
nri1 nrs nr12 nr8 kondensatoréw obw. 1
nré nr13 nr8.1 40 kvar
nr9
Ohwdd - Moc 5 23 11 3
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekrdj 5x10 5x35 5x16 5x10 5x35 5x10 5x6
Typ kabla YKY YKY YKY YKY YKY YDY
Typ izolacji kabla
Qs . . Nr. projektu: C F
RG Oczyszczalni Sciek6w Bratoszewice projektu 5 £
Nr. rysunku: E 10 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 2/9




% F13 F14 % F15 F16 F17 F18
S301B S301B S301B S301C S301C S301C
1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A 6A 6A 2A 2A 2A
6000A 6000A 6000A 6000A 6000A 6000A
2 2 3 3 3
[] PC1
Wytacznik zmierzchowy
e ? ? ?
230V
’ ]
2 2 3 3 3
,,,,, T s
PE — — ~— — ~— ~— ‘
Identyfikacja urzadzenia F13 F14 F15 F16 F17 F18
Identyfikacja ztaczy
Opis os$wietlenie zegar sygnalizacja sygnalizacja sygnalizacja
zewnetrzne astronomiczny napigcia L1 napiecia L2 napiecia L3
obw.2
ster.reczne
Qhwad - Mac
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekroj
Typ kabla
Typ izolacji kabla
s &z . - i . C F
RG Oczyszczalni Sciek6w Bratoszewice Nr. projektu: 5 £
Nr. rysunku: E 10 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 3/9




c D E F G 1 3
F19 F20 F21 F22
FR300 S301B S301B S301B
FR 300 1P 1P 1P
1P 16A 16A 16A
63A 6000A 6000A 6000A
2 3 3 3

,,,,,,,,,,,,,,,,, e
PE — — — —]
Identyfikacja urzadzenia F19 F20 F21 F22
Identyfikacja ztaczy
Opis na potrzeby rezerwa rezerwa rezerwa
ogniw
fotowoltaicznych
Qhwad - Mac

Dhugos¢ kabla

Przewdd - Przekroj

Typ kabla

Typ izolacji kabla

RG Oczyszczalni Sciekéw Bratoszewice

Nr. projektu: c F

B E

Nr. rysunku: E 10 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 4/9




575 mm

1900 mm

CE ot . iektu: c F
RG Oczyszczalni Sciek6w Bratoszewice Nr. projekiu: 5 £
Nr. rysunku: E 10 A D

Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 5/9
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RG Oczyszczalni Sciekéw Bratoszewice Nr. projekiu: g E
Nr. rysunku: E 10 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 6/9




575 mm

1900 mm

- - - i . C F
RG Oczyszczalni Sciek6w Bratoszewice Nr. projektu: B £
Nr. rysunku: E 10 A D

Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 7/9

Data:




- - r
Lista Materiatow Cennik: 22/09/2014
Ilos¢ rozdzielnic: 1
S Lista urzadzen Legrand )

Producent Referencja Opis Ilo$é
Legrand 004158 STYCZNIK SM 425 25A 2NO 230V 1
Legrand 004310 ROZL. IZOL. FR 301 63 A 1
Legrand 004385 PRZEXACZNIK POJ. FR 321 20 A 1
Legrand 004483 LAMPKA SYGNAL. ZIELONA L 303 3
Legrand 004636 PRZEKtADNIK 200/5 1
Legrand 004764 PROGR. CYFR. ASTRO. 1 ZESTYK 1
Legrand 005838 PODST. BEZP. 3P 10 x 38 RB 338 1
Legrand 020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
Legrand 020119 IXL3 400 ROZDZ. METAL W. 1900 1
Legrand 020201 IWSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 1
Legrand 020211 PODST DPX3 160/250 Z/BEZ R-PR 1
Legrand 020242 PYYTA PERFOROWANA W. 300 1
Legrand 020248 IZEST. MONTAZ. 60MM SPX 000-00 2
Legrand 020259 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1900 1
Legrand 020300 OStONA METALOWA 24M W. 150 1
Legrand 020310 OStONA METAL. DPX 125-240 ER PION. 1
Legrand 020335 (OSEONA METAL. SPX 000 1/4 OBR. 2
Legrand 020340 OSEONA PEENA W. 50 SZ. 600 1/4 OBR. 1
Legrand 020342 IOSEONA PEELNA W. 150 SZ. 600 1/4 OBR. 1
Legrand 020343 IOSEONA PEENA W. 200 SZ. 600 1/4 OBR. 1
Legrand 020344 IOSEONA PEENA W. 300 SZ. 600 1/4 OBR. 1
Legrand 037385 PRZEWOD EKWIPOTENCIALNY 1
Legrand 037434 SZYNA ZASILAJACA 1000 x 18 x 4 1
Legrand 405226 SPORNIK DYSTANS. AL DO 20 MOD 1
Legrand 420209 IWYL. DPX3 250 3P 250A 25kA 1
Legrand 421016 WYZW. WZROST. DPX3 200-277 V AC/DC 1
Legrand 421072 PLYTKA MOC. DPX3 250 NA TH35 1
Legrand 603953 (OCHRONNIK PRZECIWPRZEP. B+C 4P 1
Legrand 605201 ROZt. BEZP. NH SPX 000 125 A 60 mm 8
Legrand 605246 SPOR. IZOL. SYS. SZYN ZB. 60 mm 4
Legrand 605506 WYL. S301 B6 1P 6 A6 kKA 3
Legrand 605510 WYL. S301 B 16 1P 16 A 6 kA 5
Legrand 605553 WYL, S 303 B323P32A6KkA 1
Legrand 605603 WYL, S301 C21P2A6 KA 3

Nr. projektu: Nr. rysunku: Autor: Data:
- L4 - 14 - C F
RG Oczyszczalni Sciekéw Bratoszewice B E
A D
Nr. akrusza:




Lista Materiatow Cennik: 22/09/2014
Ilos¢ rozdzielnic: 1
3 Lista urzadzen dodatkowych )
Producent Referencja Opis Ilos¢
Hager HI454 Przetacznik sie¢ agregat I-0-II 250A 1
Nr. projektu: Nr. rysunku: Autor: Data:

- - - I 4 - C F

RG Oczyszczalni Sciekow Bratoszewice | E

A D

Nr. akrusza: 9/9




Uktad sieci Sie¢ TT
Napiecie znamionow¢
Moc zainstalowana
1K1 Maks.
123 2 3 2
13 Maks. F1 i F2 i F3 i Fa4 J F5
Ochronnik S303C S301B S301B P300
440V 3P 1P 1P 2P
In=15 kA, Up=1,8 KV 2A 10A 10A 25A
—— 40kA, 8/20ps 6000A 6000A 6000A
2 2
123 i F5.1 l F5.2
S301B S301B
1P 1P
16A 16A
6000A 6000A
2 3
123 2 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, D S e
PE ~] ~] ~ | ~ ‘
Identyfikacja urzadzenia 1F0 F1 F2 F3 F4 F5 F5.1 F5.2
Identyfikacja ztaczy RB/1 RB/2 RB/3 RB/4
Opis oswietlenie oSwietlenie gniazda gniazda
strona lewa strona prawa komputerowe komputerowe
+ korytarz
Obwdd - Moc RG/8
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekrdj 5x6
Typ kabla
Typ izolacji kabla YDY
. . . . i . C F
RB Modernizacja oczyszczalni §ciekéw Nr. projektu: 5 £
Bratoszewice N rysunku: 2 A =
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 1/7




Ja

Jz

F7

P300
2P
40A
3 3 3 2 2 2
1/ F6.1 i F6.2 i F6.3 i F7.1 1/ F7.2 i F7.3
S301B S301B S301B S301B S301B S301B
1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A 16A 16A 16A 16A 16A
6000A 6000A 6000A 6000A 6000A 6000A
3 3 3 2 2 2
,,,,,,,,,,,,,,,,, T
PE — — ~— ~— —~— —~— ‘
Identyfikacja urzadzenia F6 F6.1 F6.2 F6.3 F7 F7.1 F7.2 F7.3
Identyfikacja ztaczy RB/5 RB/6 RB/7 RB/8 RB/8 RB/10
Opis zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie
gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V gniazd 230V
Obwdd - Moc
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekrdj
Typ kabla
Typ izolacji kabla
- . . e . i . C F
RB Modernizacja oczyszczalni §ciekéw Nr. projektu: 5 £
Bratoszewice Nr. rysunku: E22 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 2/7




1
R
P300
2P

40A
F8.1 F8.2 F8.3 Fo.1 F9.2 F9.3
S301B S301B S301B S301B S301B S301B
1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A 16A 16A 16A 16A 16A
6000A 6000A 6000A 6000A 6000A 6000A
3 3 3 1 1 1
,,,,,,,,,,,,,,,,, T o
PE — — ~— ~— —~— —~— ‘
Identyfikacja urzadzenia F8 F8.1 F8.2 F8.3 F9 F9.1 F9.2 F9.3
Identyfikacja ztaczy RB/11 RB/12 RB/13 RB/14 RB/15 RB/16
Opis zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie
gniazd gniazd gniazd gniazd gniazd gniazd
grzejnikow grzejnikéw grzejnikow grzejnikdw grzejnikéw grzejnikow
elektrycznych elektrycznych elektrycznych elektrycznych elektrycznych elektrycznych
Obwdd - Moc
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekrdj
Typ kabla
Typ izolacji kabla
P i &niakd Nr. projektu: C F
RB Modernizacja oczyszczalni sciekow 5 £
Bratoszewice Nr. rysunku: E22 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 3/7




123

2
i F16
S$301B

2 3 2 1 3
F10 i Fi1 i F12 i F13 i Fl4 l F15
P300 S301B S301B $301B S301B S301B
4p 1P 1P 1P 1P 1P 1P
40A 16A 16A 16A 10A 10A 10A
6000A 6000A 6000A 6000A 6000A 6000A
123
F10.1
$303C
3P
25A
6000A
2 3 2 1 3 2
123
,,,,,,,,,,,,,,,,, e
PE — — ~ ~ ~— ~ —~— ‘
Identyfikacja urzadzenia F10 F10.1 F11 F12 F13 F14 F15 F16
Identyfikacja ztaczy RB/17 RB/18 RB/19 RB/20 RB/21 RB/22 RB/23
Opis gniazdo 400 V rezerwa rezerwa rezerwa rezerwa rezerwa rezerwa
32A
Obwdd - Moc
Dhugos¢ kabla
Przewdd - Przekrdj
Typ kabla
Typ izolacji kabla
P i &niakd Nr. projektu: C F
RB Modernizacja oczyszczalni sciekow 5 £
Bratoszewice Nr. rysunku: E22 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 4/7
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RB Modernizacja oczyszczalni sciekow
Bratoszewice

Nr. projektu: c F

B E

Nr. rysunku: E22 A D
Data: Autor: R.Pawlak Nr. akrusza:| 5/7
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669 mm
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RB Modernizacja oczyszczalni sciekow
Bratoszewice

Nr. projektu:

F

Nr. rysunku:

E22

@

E

D

Data:

Autor:

R.Pawlak

Nr. akrusza:

6/7




- - ) 4
Lista materiatow Cennik: 22/09/2014
S Lista urzadzen Legrand )

Producent Referencja Opis Ilo$c
Legrand 003143 SYGNALIZATOR POTROINY 250/500 V 1
Legrand 003933 OCHR. P-PRZEP. 4P 40 kA 1,8 kV 1
Legrand 004350 ROZt. IZOL. FR 303 63 A 1
Legrand 008910 WYt. ROZNIC. P 302 40 A 30 mA AC 4
Legrand 008994 WYL, ROZNIC. P 304 40 A 30 mA AC 1
Legrand 009056 WYL, ROZNIC. P 302 25 A 30 mA A 1
Legrand 020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
Legrand 020063 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 3R 1
Legrand 020253 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 600 1
Legrand 605508 WYL S 301 B 10 1P 10 A 6 kA 5
Legrand 605510 WYL. S 301 B 16 1P 16 A 6 kA 17
Legrand 605643 WYL, S303C23P2A6KA 1
Legrand 605652 WYE. S 303 C25 3P 25 A6 kA 1

Nr. projektu: Nr. rysunku: E22 Autor: R.Pawlak Data:
- - - r - I 4 C F
RB Modernizacja oczyszczalni sciekow B E
Bratoszewice A D
Nr. akrusza:




PV

Ogranicznik
46 x 250 W Przepiec
2 15kW DLM PV 1000

Budynek techniczno-socjalny

PV

28x 250 W
27 kW

Ogranicznik
Przepig¢

DLM PV 1000

Budynek technologiczny

Inwerter
1 x Fronius Symo
10.0-3-M

S 303 B32

Ogranicznik
Przepie¢
DV M TN 255

Inwerter
1 x Fronius Symo
7.0-3-M

S 303 B20

Ogranicznik
Przepie¢
DV M TN 255 L

Licznik energii brutto Rozdzielnica budynku Licznik dwukierunkowy
FTP 4x2x0,5 cat 8e;
| RG
kWh kWh
Sie¢
AN o '
FR 303 FR 303
—
ZMG 310CR4.000B.03 FR 303
Przedsiebiorstwo Specjalistyczne "INZYNIERIA” S.C.
62-510 Konin ul. Wisniowa 8
Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Bratoszewicach
nr ew. dz. 587/31 Obreb Bratoszewice, gm. Strykéw | PBW
Schemat instalacji fotowoltaicznej 05.15r.
Inwestor: Zaktad Gospodarki Komunalnej i 1:50
Mieszkaniowej, ul. Batorego 25,95-010 Strykéw ’
Projektant: Ryszard Pawlak podpis Nrrys.
Sprawdzajacy: podpis E25




N7/ “zEc77/c4

Firma istnieje od 1991 roku

Lokalizacja:
Bartoszewice

Budynek technologiczny

Dane klimatyczne:
(1986 — 2005)

PV Produkcja:
11,5 kWp

Pow. generatora
fotowoltaicznego:
74,8 m2

Generator energii
fotowoltaicznej:
10 309 kWh

Wydajnosé¢:
771 %

Redukcja emisji CO2
6 180 kg/r

Panele fotowoltaiczne:

46 x polikrystaliczne 250 Wp

Inwerter:
1 x Fronius Symo 10.0-3-M

Energii
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\7/ 22£c7r/c4

Firma istnieje od 1991 roku

Lokalizacja:
Bratoszewice

Budynek socjalny

Dane klimatyczne:
(1986 — 2005)

PV Produkcja:
7,0 kWp

Pow. generatora
fotowoltaicznego:
45,6 m2

Generator energii
fotowoltaicznej:
6 900 kWh

Wydajnos$¢:
85,3 %

Redukcja emisji CO2
4 134 kglr

Panele fotowoltaiczne:

28 x polikrystaliczne 250 Wp

Inwerter:
1 x Fronius Symo 7.0-3-M

Energii

. Generator energil fotowoltaicznej (siec AC)
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LISTA MATERIALOWA

Materiat R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 Suma
Akumulator zelowy 12V 7AH 2 2 2 2 2 2 2 12
Biata lampka LED 230VDC 3 3 3 3 3 3 3 18
Czujnik kontroli faz CKF 316 1 1 1 1 1 1 1 6
Falownik 1,5kW Profinet 2 2
Gniazdo 230V na szyne DIN 1 1 1 1 1 1 1 6
Gniazdo 24VAC Zewnetrzne 1 1 1 1 1 1 1 6
Gniazdo 400VAC Zewnetrzne 1 4 1 1 1 1 1 9
Grzatka 150W + termostat 1 1 1 1 1 4
HMI KTP400 Basic Color 1 1 1 1 1 1 5
HMI KTP700 Basic Color 1

Hub Profibus 8 kanatéw/10 kanatéw 1 1 1 1 1 1 6
KAMERA IP FULL HD 1 1
Konstrukcja wsporcza stal 304L 1 1 1 1 3
Lampka czerwona 24VDC 3 4 12 5 1 22
Lampka z6tta 24VDC 3 2 2 4
Materiaty montazowe: przewody, oznaczniki, dtawiki, szyny DIN, linki uziemiajace, naklejki,

tabliczki, zaciski, tulejki, korytka, itp. 1 1 1 1 1 1 1 6
Modut komunikacyjny Modbus 1 1
Modut komunikacyjny Profibus 1 1 1 1 1 1 1 6
Modut rozszerzen 16 wejs¢ binarnych 1 4 2 6
Modut rozszerzer 16 wyj$¢/16 wejs¢ binarnych 2 1 3
OBUDOWA ALUMINIOWA IP55 1800X1000X400 Z COKOtEM 200MM 1 1
OBUDOWA ALUMINIOWA IP55 2000X1200X400 Z COKOtEM 200MM 1 1
OBUDOWA Z TWORZYWA IP55 200X1200X420 ODPORNA NA UV Z DASZKIEM OCIEPLANA Z

COKOtEM 200MM 1 1
OBUDOWA Z TWORZYWA IP65 1500X1000X300 ODPORNA NA UV Z DASZKIEM OCIEPLANA 1 1
OBUDOWA Z TWORZYWA IP65 1250X800X420 ODPORNA NA UV Z DASZKIEM OCIEPLANA 1 1 2
Ogranicznik przepiec¢ 3+1 B+C 1 1 1 1 1 1 1 6
Przekaznik bezpieczenstwa PNOZ X1 1 1 1 1 1 1 1 6
Przekaznik zalania i przegrzania pompy/mieszadta 3 2 12 5 1 20
Przekaznik+gniazdo 1p cewka 24VDC/230VAC 5 18 1 4 16 14 5 58
Przekaznik+gniazdo 2p cewka 24VDC/230VAC 1 14 14
Przekaznik+gniazdo 4p cewka 24VDC/230VAC 16 6 38 16 4 64
Przekaznik+gniazdo styk 10A 2p cewka 24VDC/230VAC 7 7
Przetacznik pidrkowy 2x2 styki 1-0-2 3 2 12 5 19
Przycisk czerwony (Reset) 1 1 1 12 5 1 20
Przycisk niebieski z pod$wieteniem LED 24VDC 3 1 2 1 1 1 6
Rezystor 500 Ohm 1 2 1 3
Roztacznik 100A 1 1 1
Roztacznik 63A 1 1
Rozfgcznik bezpiecznikowy wktadki 00 1 1 1 3
Sterownik PLC CPU 1214C DCDCDC 1 1 1 1 1 1 1 6
Stycznik 3f cewka 24VDC + 4 styki pomocnicze (dobra¢ do pradu silnika) 3 10 2 12 5 1 30
Switch ETHERNET 8x 10/100BaseT(X) (RJ45) 1 1 1 1 1 1 1 6
Szyna N 1 1 1 1 1 1 1 6
Szyna PE 1 1 1 1 1 1 1 6
Transformator 400VAC-24AC 250VA 1 1 1 1 1 1 1 6
Wytgcznik 25A tablicowy 1 1
Wytacznik bezpieczeristwa grzybkowy 1 1 1 1 1 1 1 6
Wytacznik mocy 100A z cewka wybijakowa 24VDC 1 3 4
Wytacznik mocy 250A z cewka wybijakowa 24VDC 1 1
Wytacznik nadpradowy C10 1f 1 3 3 3 1 1 11
Wytacznik nadpradowy C16 1f 4 12 2 1 15
Wytacznik nadpradowy C16 3f 2 1 1 1 3
Wytacznik nadpradowy C2 1f 2 4 1 6 1 4 16
Wytacznik nadpradowy C25 3f a 5 1 6
Wytacznik nadpradowy C32 3f a 3 1 2 6
Wytacznik nadpradowy C4 1f 4 8 3 5 4 4 9 33
Wytacznik natynkowy 6 6
Wytgcznik ppoz 1 1 1 3
Wytacznik remontowy z stykiem pomocniczym 12 5 17
Wytacznik réznicowopradowy 25A 1p 30mA a 1 1 1 3
Wytacznik réznicowopradowy 25A 3p 30mA a 1 1 1 3
Wytacznik réznicowoprgdowy 40A 3p 30mA 1 3 1 4
Wytacznik Silnikowy+ 3 styki pomocnicze (dobra¢ do pradu silnika) 3 10 12 5 28
Zacisk na szyne DIN 10mm2/16mm?2 a 20 15 5 5 45
Zacisk na szyne din 2,5mm?2 40 130 10 60 160 80 30 470
Zacisk na szyne din 4mm2 30 55 20 10 5 90
Zacisk na szyne DIN 6mm?2 7 5 5
Zasilacz buforowy 5A 1 1 1 1 1 4
ZASILACZ POE 1 1
Zielona lampka led 24VDC 4 1 13 6 2 22
Ztaczka z wktadka bezpiecznikowg LED (24VDC/230VAC) 25 20 8 20 40 24 17 129
Ztaczki do komunikacji Modbus 2 1 1 4
Ztaczki do komunikacji Profibus 2 8 8 16 8 4 6 50




Plan kabli

Kabel ilos¢ Szacunkowa
Obiekt Nazwa INFO Kabel typ zyt Kabel przekréj Dtugos¢ Szafka
1 Amarex NF 80-220/34ULG-165 ZASILANIE FABRYCZNY 7 15 R1/RS1
1 Amarex NF 80-220/34ULG-165 ZASILANIE FABRYCZNY 7 15 R1/RS1
1 Amarex NF 80-220/34ULG-165 ZASILANIE FABRYCZNY 7 15 R1/RS1
1 krata koszowa z elektrowciggiem ZASILANIE YKY 3 1,5 15 R1/RS1
1 Sonda hydrostatyczna ZASILANIE YKY 3 1,5 15 R1/RS1
1 Ptywak FABRYCZNY 15 R1/RS1
1 Ptywak FABRYCZNY 15 R1/RS1
1 Ptywak FABRYCZNY 15 R1/RS1
1 czujniki otwarcia przepompowni Lgy 2 0,75 10 R1/RS1
1 czujniki otwarcia przepompowni Lgy 2 0,75 10 R1/RS1
1 pHD-S sc z przetwornikiem S.C. 200 ZASILANIE YKY B] 1,5 5 R1/RS1
1 Zasilanie stacji zlewczej Rz ZASILANIE YKY 5 4 10 R1/RS1
2 Szafa Rz Profinet UTP 8 0,5 10 R1/RS1
12 Szafa R6/RS6 Profinet uTpP 8 0,5 30 R1/RS1
3 Centrala (metan, siarkowodor, sygnalizator) Modbus RTU  BUS LD 2 0,22 20 R2/RS2
3 Centrala (metan, siarkowodér, sygnalizator) ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R2/RS2
3 Centrala (metan, siarkowoddr, sygnalizator) Sterowanie STEROWNICZY 4 0,75 20 R2/RS2
3 DN 100 MAG 5100 + MAG 6000 roztgczny Profibus DP BUS LD 2 0,22 30 R2/RS2
3 DN 100 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny ZASILANIE YKY 3 1,5 30 R2/RS2
3 Gniazdo 230V ZASILANIE YKY 3 2,5 20 R2/RS2
3 Gniazdo sitowe pom 3 i 4 ZASILANIE YKY 5 4 20 R2/RS2
3 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 20 R2/RS2
3 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 10 R2/RS2
3 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 10 R2/RS2
3 Nagrzewnica ZASILANIE YKY 5 6 20 R2/RS2
3 Sitopiaskownik Profinet UTP 8 0,5 20 R2/RS2
3 Sitopiaskownik ZASILANIE YKY 3 4 20 R2/RS2
3 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 4 15 20 R2/RS2
3 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 4 1,5 20 R2/RS2
3 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 4 1,5 30 R2/RS2
3 Wentylator kanatowy Falownik YKY EKRAN 4 1,5 20 R2/RS2
3 Zasilania oswietlenia pom 3i 4 ZASILANIE YKY 3 1,5 40 R2/RS2
4 SQR 05.2 s4 25% AUMATIC AC01.2 Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R2/RS2
4 SQR 05.2 s4 25% AUMATIC AC01.2 ZASILANIE YKY 3 1,5 10 R2/RS2
7 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 3 1,5 40 R2/RS2
7 Zasilanie o$wietlenia pom 6 ZASILANIE YKY 3 1,5 50 R2/RS2
7 Szafa R3/RS3 Profinet uTP 8 0,5 30 R2/RS2
14 ACA 350 Wentylator ZASILANIE YKY 5 1,5 20 R2/RS2
14 ACA 350 Wentylator STEROWANIE STEROWNICZY 5 0,75 20 R2/RS2
14 Centrala (metan, siarkowoddr, sygnalizator) Modbus RTU ~ BUS LD 2 0,22 10 R2/RS2
14 Centrala (metan, siarkowoddr, sygnalizator) ZASILANIE YKY 3 1,5 10 R2/RS2
14 Centrala (metan, siarkowodor, sygnalizator) Sterowanie STEROWNICZY 4 0,75 10 R2/RS2
14 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny Profibus DP BUS LD 2 0,22 12 R2/RS2
14 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny ZASILANIE YKY 3 1,5 12 R2/RS2
14 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny Profibus DP BUS LD 2 0,22 25 R2/RS2
14 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny ZASILANIE YKY 3 1,5 25 R2/RS2
14 Gniazdo 230V ZASILANIE YKY 3 2,5 20 R2/RS2
14 Gniazdo sitowe pom 14 ZASILANIE YKY 5 4 20 R2/RS2
14 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 20 R2/RS2
14 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 20 R2/RS2
14 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 20 R2/RS2
14 Nagrzewnica ZASILANIE YKY 5 4 30 R2/RS2
14 Rozdzielnia prasy ze stacjg polielektrolitu i higienizacja Profinet UTP 8 0,5 4 R2/RS2
14 Rozdzielnia prasy ze stacjg polielektrolitu i higienizacja ZASILANIE YKY 5 10 4 R2/RS2
14 Sonda gestosci Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R2/RS2
14 Sonda gestosci ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R2/RS2
14 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 4 1,5 15 R2/RS2
14 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 4 1,5 20 R2/RS2
14 Wentylator dachowy ZASILANIE YKY 4 1,5 26 R2/RS2
14 Wentylator kanatowy Falownik YKY EKRAN 4 1,5 30 R2/RS2
14 Wytacznik PPOZ ZASILANIE HDGS 2 1,5 10 R2/RS2
14 Zasilanie kamery w pom 14 POE uTP 8 0,5 15 R2/RS2
14 Zasilanie o$wietlenia pom 14 ZASILANIE YKY 3 1,5 30 R2/RS2
14.2 ACA 160 Wentylator ZASILANIE YKY 5 1,5 30 R2/RS2
14.2 ACA 160 Wentylator STEROWANIE STEROWNICZY 5 0,75 30 R2/RS2
14.2 Gniazdo 230V ZASILANIE YKY 3 2,5 40 R2/RS2
14.2 Gniazdo sitowe pom 14.2 ZASILANIE YKY 5 4 40 R2/RS2
14.2 Grzejnik z termostatem ZASILANIE YKY 3 2,5 30 R2/RS2
14.2 Zasilanie oswietlenia pom 14.2 ZASILANIE YKY 3 1,5 50 R2/RS2
7 CB 131C ZASILANIE YKY 5 10 10 R3/RS3
7 CB 131C ZASILANIE YKY 5 10 10 R3/RS3
7 CB 131C ZASILANIE YKY 5 10 10 R3/RS3
7 Oswietlenie pomieszczenia YKY 3 1,5 30 R3/RS3
7 Gniazdo 400V YKY 5 4 10 R3/RS3
7 Gniazdo 230V YKY B] 2,5 10 R3/RS3
11 Amarex NF 80-220/34ULG-150 FABRYCZNY 7 15 R4/RS4
11 Amarex NF 80-220/34ULG-150 FABRYCZNY 7 15 R4/RS4
11 ON OFF SA07.6 Aumatic AC01.2 ZASILANIE YKY 5 1,5 10 R4/RS4
11 ON OFF SA07.6 Aumatic AC01.2 ZASILANIE YKY 5 1,5 10 R4/RS4
11 ON OFF SA07.6 Aumatic AC01.2 ZASILANIE YKY 5 1,5 10 R4/RS4
11 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny ZASILANIE YKY 3 1,5 10 R4/RS4
11 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny ZASILANIE YKY 3 1,5 10 R4/RS4
11 DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny ZASILANIE YKY 3 1,5 8 R4/RS4



Plan kabli

11 Fotometryczna S.C. ZASILANIE YKY 3 1,5 10 R4/RS4
ON OFF SA07.6 Aumatic AC01.2 Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R4/RS4
ON OFF SA07.6 Aumatic AC 01.2 Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R4/RS4
ON OFF SA07.6 Aumatic AC01.2 Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R4/RS4
DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R4/RS4
DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R4/RS4
DN 80 MAG 5100 + MAG 6000 roztaczny Profibus DP BUS LD 2 0,22 8 R4/RS4
Fotometryczna S.C. Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R4/RS4

5 Amamix C22227/14UDG ZASILANIE YKY 12 1,5 20 R5/RS5
5 S.C. 200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R5/RS5
5 S.C. 200 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R5/RS5
6 Amamix C3225/06UDG ZASILANIE YKY 12 1,5 25 R5/RS5
6 S.C. 200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R5/RS5
6 S.C. 200 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R5/RS5
6 Amamix C3225/06UDG ZASILANIE YKY 12 1,5 5 R5/RS5
6 Amamix C3225/06UDG ZASILANIE YKY 12 1,5 18 R5/RS5
6 Amarex ND 80-220/34ULG-168 ZASILANIE YKY 12 1,5 10 R5/RS5
6 Amamix C3225/06UDG ZASILANIE YKY 12 1,5 5 R5/RS5
6 Amamix C3225/06UDG ZASILANIE YKY 12 1,5 20 R5/RS5
6 Amarex ND 80-220/34ULG-168 ZASILANIE YKY 12 1,5 15 R5/RS5
6 SQR 05.2 s4 25% AUMATIC AC01.2 Profibus DP BUS LD 2 0,22 15 R5/RS5
6 SQR 05.2 s4 25% AUMATIC AC01.2 ZASILANIE YKY 5 1,5 15 R5/RS5
6 S.C. 200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R5/RS5
6 S.C. 200 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R5/RS5
6 S.C. 200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R5/RS5
6 S.C. 200 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R5/RS5
6 Amarex ND 80-220/34ULG-168 ZASILANIE YKY 12 1,5 30 R5/RS5
6 Amarex ND 80-220/34ULG-168 ZASILANIE YKY 12 1,5 30 R5/RS5
6 Amarex ND 80-220/34ULG-168 ZASILANIE YKY 12 1,5 30 R5/RS5
6 Amarex ND 80-220/34ULG-168 ZASILANIE YKY 12 1,5 30 R5/RS5
6 Sc200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R5/RS5
6 Sc200 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R5/RS5
6 SC200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R5/RS5
6 SC200 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R5/RS5
6 Naswietlacz LED ZASILANIE YKY 3 1,5 10 R5/RS5
6 Naswietlacz LED ZASILANIE YKY 3 1,5 15 R5/RS5
10 Szafa R4/RS4 Profinet uTp 8 0,5 50 R5/RS5
8 Szafka R7/RS7 Profinet uTpP 8 0,5 35 R6/RS6

12 Amarex ND 80-220/34ULG-168 YKY 12 1,5 10 R6/RS6

12 Amamix C3225/06UDG YKY 12 1,5 25 R6/RS6

12 Amamix C3225/06UDG YKY 12 1,5 18 R6/RS6

12 Amamix C3225/06UDG YKY 12 1,5 14 R6/RS6

12 Sc200 Profibus DP BUS LD 2 0,22 18 R6/RS6

12 Sc200 ZASILANIE YKY 3 1,5 18 R6/RS6

12 Sonda hydrostatyczna STEROWNICZY EKRAN 2 1 18 R6/RS6

13 Amamix C3225/06UDG YKY 12 1,5 8 R6/RS6

13 Sonda hydrostatyczna STEROWNICZY EKRAN 2 1 10 R6/RS6

13 ON OFF SA07.6 Aumatic AC 01.2 Profibus DP BUS LD 2 0,22 20 R6/RS6

13 ON OFF SA07.6 Aumatic AC01.2 ZASILANIE YKY 3 1,5 20 R6/RS6

8 Zgarniacz Zasilanie YKY 5 4 20 R7/RS7
8 Zgarniacz Profinet uTP 8 0,5 20 R7/RS7
8 SC200 Ultradzwiekowa z automatyczna kompensacjg temp. Profibus BUS LD 2 0,22 20 R7/RS7
8 SC200 Ultradzwiekowa z automatyczng kompensacjg temp. Zasilanie YKY 3 1,5 20 R7/RS7
9 MAG 5000 MAG 6000 DN200 Zasilanie Zasilanie YKY 3 1,5 10 R7/RS7
9 MAG 5000 MAG 6000 DN200 Profibus Profibus DP BUS LD 2 0,22 10 R7/RS7

16 Szafka R2/RS2 Profinet uTpP 8 0,5 30 RACK

16 Szafka R1/RS1 Profinet uTpP 8 0,5 40 RACK

16 Szafka R5/RS5 Profinet uTP 8 0,5 50 RACK

16 Szafka R1/RS1 Zasilanie YKY 5 10 40 RG

16 Szafka R2/RS2 Zasilanie YKY 5 70 40 RG

16 Szafka R3/RS3 Zasilanie YKY 5 35 50 RG

16 Szafka R4/RS4 Zasilanie YKY 5 10 90 RG

16 Szafka R5/RS5 Zasilanie YKY 5 35 50 RG

16 Szafka R6/RS6 Zasilanie YKY 5 16 60 RG

16 Szafka R7/RS7 Zasilanie YKY 5 10 80 RG

16 Ztacze kablowe Zasilanie YKY 4 120 60 RG



