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O�wiadczenie 
 
 
 
Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane 
(Tekst jednolity Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 1409 z pó�niejszymi zmianami). 
o�wiadczam, �e dokumentacja dotycz�ca inwestycji: 
 

Rozbudowa oczyszczalni �cieków w Bratoszewicach 
 

obejmuj�ca: 
Instalacje Elektryczne 

 
sporz�dzona została zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma słu�y�. 
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Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane 
(Tekst jednolity Dz. U. z 2013r. Nr 0, poz. 1409 z pó�niejszymi zmianami). 
o�wiadczam, �e dokumentacja dotycz�ca inwestycji: 
 
 

Rozbudowa oczyszczalni �cieków w Bratoszewicach 
 
 
 

obejmuj�ca: 
 

Instalacje Elektryczne 
 
 

sporz�dzona została zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma słu�y�. 
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Opis techniczny 
1. Podstawa opracowania projektu. 
Projekt opracowano na podstawie: 
-zlecenia od Inwestora, 
-wytycznych technologicznych, budowlanych, 
-raportu oddziaływania na �rodowisko rozbudowywanej oczyszczalni 
-obowi�zuj�cych norm: PN-91/E-05009/01,03,41,54,443 
                                      PN-86/E-05003/01,03 
                                      PN-IEC 61024-1 
                                      PN-IEC 60 364-5-523 
                                      PN-IEC 60-364-5-532 
                                      PN-91/E-05009/01,03,41,54,443 
                                      PN-86/E-05003/01,03 
                                      PN-IEC 61024-1-2 
                                      PN-IEC 60364-4-443 
                                      PN-IEC 60364-7-701 
                                      PN-EN 62305 
                                      PN-EN 1838 
                                      PN-EN 50173 
                                      PN-HD 60364-4-41 
-przepisów bran�owych oraz Warunków Technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlano- monta�owych, tom V – instalacje elektryczne. 
-uzgodnie� z Inwestorem, 
-wizji na obiekcie. 
Zgodnie z projektem rozbudowy oczyszczalni �cieków w Bratoszewicach 
powierzchnia terenu oczyszczalni zlokalizowana jest na działce nr 587/31 o 
powierzchni 0,4217ha, kolektor odpływowy �cieków oczyszczonych zlokalizowany 
jest na działce 574/1 o powierzchni 0,2926ha – ł�czna powierzchnia terenu wynosi 
0,7143ha. 
2. Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy 
bran�y elektrycznej i AKPiA dla Rozbudowywanej oczyszczalni �cieków w 
Bratoszewicach nr ew. dz. 587/31, obr�b Bratoszewice, gmina Stryków, której 
Inwestorem jest Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Strykowie, ul. 
Batorego 25, 95-010 Stryków. 
Zakresem niniejszego opracowania s�: 
- Budowa linii zasilaj�cych i sterowniczych 
- O�wietlenie terenu 
- O�wietlenie i gniazda wtykowe w obiektach 
- Instalacja siłowa w obiektach 
- Instalacja obni�onego napi�cia 24V 
- Instalacja o�wietlenia awaryjnego 
- Instalacja ochrony przeciw przepi�ciowej 
- Instalacja przeciwpora�eniowa 
- Instalacja poł�cze� wyrównawczych 
- Instalacja piorunochronna 
- Awaryjne odł�czenie napi�cia zasilania. 
- Sterowanie prac� oczyszczalni�



I. Obiekty i ich wyposa�enie. Ci�g technologiczny 
 

Ci�g technologiczny oczyszczalni �cieków po przeprowadzonej rozbudowie 
b�dzie składał si� z nast�puj�cych obiektów (numeracja zgodna z Planem 
Zagospodarowania Terenu PZT): 
 

1. Przepompownia �cieków surowych z krat� koszow�, obiekt 1; 
 

- pompa Amarex NF 80-220/34ULG-165 - moc 2,6 kW, 3 szt 
- krata koszowa z elektrowci�giem - moc 1,1 kW, 1 szt 
- sonda hydrostatyczna, pływaki 1 kpl 
- czujniki otwarcia przepompowni 

Zaprojektowano przepompowni� �cieków surowych z krat� koszow� 
umieszczon� w �elbetowym cylindrycznym, szczelnym zbiorniku C35/45 o �rednicy 
DN 3,0m. �cieki surowe kierowane b�d� istniej�cymi kolektorami grawitacyjnymi DN 
160 z kierunku północnego i DN 300 z kierunku południowo-wschodniego do 
nowoprojektowanej przepompowni poprzez krat� koszow�, na której wyłapane 
zostan� wi�ksze zanieczyszczenia mechaniczne. Rz�dna dna przepompowni 
155,16; rz�dna stropu 158,60; wysoko�� całkowita Hc=3,44m Do prac 
konserwacyjnych i serwisowych przewidziano otwierane pokrywy w płycie 
wierzchniej z czujnikami otwarcia w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304. 
Dla ochrony pomp przed zapychaniem zastosowano krat� koszow� z 
elektrowci�giem ze sterowaniem r�cznym opró�nian� do wydzielonego pojemnika z 
dezynfekcj� skratek wapnem chlorowanym Zaprojektowano krat� koszow� rzadk� o 
prze�wicie lamin 20 mm z elektrowci�giem elektrycznym linowym (lina ze stali 
kwasoodpornej) z osłon� pogodow� o ud�wigu 0,5T typu WELB-0,5T – silnik 
jednofazowy o mocy 1,1 kW. Zadaniem kraty jest zabezpieczenie pomp zatapialnych 
przed zapychaniem. 

Wyposa�enie przepompowni stanowi� trzy wysokosprawne pompy zatapialne 
sterowane sond� hydrostatyczn� poziomu, z systemem awaryjnym opartym na 
pływakach. Projektuje si� naprzemienn� prac� dwóch pomp, trzecia pompa stanowi� 
b�dzie mokr� rezerw�. Parametry pojedynczej pompy typ NF 80-220/034ULG-165 z 
wirnikiem vortex s� nast�puj�ce: 
o wydajno�� – 38,82m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 7,93m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 2,6 kW 

−  pr�d znamionowy – 6,5A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1450 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 64 kg 
Do monta�u i demonta�u pomp przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu 

ze stali kwasoodpornej gat. 304. Przewidziano sterowanie prac� przepompowni jako 
lokalne i zdalne przez sterownik PLC w oparciu o hydrostatyczn� sond� poziomu i 
czujniki pływakowe. Sterowanie prac� przepompowni od poziomu �cieków 
mierzonego sond� hydrostatyczn� (pomiar awaryjny na wypadek awarii sondy�
hydrostatycznej 3 pływakami: poziom suchobiegu wył�czenie pomp, poziom 
zał�czenia pompy, poziom awaryjny zał�czenie drugiej i trzeciej pompy) : 

−  poziom zał�czenia 1 pompy 



−  poziom wył�czenia 1 pompy 

−  poziom zał�czenia 2 pompy 

−  poziom wył�czenia 2 pompy 

−  poziom awaryjny zał�czenia 3 pompy sygnalizowany alarmem �wietlno 
d�wi�kowym w centralnej sterowni 

−  poziom wył�czenia 3 pompy 

−  poziom suchobiegu 
Sterowanie prac� przepompowni umo�liwia automatyczn� zmian� kolejno�ci pracy 
pomp z cz�stotliwo�ci� minimum raz na tydzie�. 

Wyposa�enie pomiarowe przepompowni stanowi: 

•  cyfrowa sonda typu pHD-S sc do pomiaru odczynu z mostkiem elektrolitycznym do 
zanieczyszczonych �rodowisk z długim okresem eksploatacji, zakres 0-14 pH, 
metoda pomiaru potencjometryczna z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 
Profibus DP. 
 
2. Stacja zlewcza �cieków dowo�onych, obiekt 2 
- stacja zlewcza - 5 kW, 1 kpl 

Zaprojektowano punkt zlewny �cieków dowo�onych z automatyczn� stacj� 
zlewcz�. Do rozładunku pojazdów asenizacyjnych zaprojektowano płyt� ociekow�, 
która zaopatrzona b�dzie w przył�cze Ø 110 z w��em elastycznym podpartym na 
stojaku oraz w przył�cze wody zimnej do mycia pojazdów i utrzymania w czysto�ci 
punktu zlewnego. 

Automatyczn� stacj� �cieków dowo�onych zlokalizowano w wydzielonym 
ogrzewanym kontenerze w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 wyposa�on� 
w szaf� zasilaj�co-sterownicz� ze sterownikiem z kolorowym ekranem dotykowym 7” 
+ klawiatura przemysłowa. Zapotrzebowanie mocy stacji zlewczej wynosi 5,0kW. 
W skład wyposa�enia stacji wchodz�: 

−  ci�g spustowy zbudowany z zasuwy no�owej sterowanej pneumatycznie ze 
spr��arki, przepływomierz elektromagnetyczny typu MAG 5000 z przetwornikiem 
MAG 6000 w wersji rozł�cznej, układ pomiarowy z elektrodami do pomiaru 
odczynu i konduktancji 

−  panel steruj�cy z identyfikacj� i rejestracj� dostawcy poł�czony z centralnym 
komputerem, wyposa�ony w interfejs komunikacyjny PROFIBUS DP lub PROFINET 
Dost�pne sygnały,  po protokole komunikacyjnym, ze stacji zlewczej nale�y 
zwizualizowa� w systemie SCADA.  

−  sito spiralne o �rednicy perforacji 6mm ze stref� płukania i prasowania skratek 

−  kontener skratek o pojemno�ci 240l w wykonaniu z PEHD typu PU 15/240 
Zrzut �cieków mo�liwy jest po otwarciu zasuwy po wprowadzeniu 

odpowiedniego kodu na dotykowym panelu steruj�cym. Ka�dy przewo�nik b�dzie 
posiadał swój kod umo�liwiaj�cy rejestr ilo�ciowo-jako�ciowy �cieków dostarczanych 
do stacji zlewczej. 

Przekroczenie okre�lonej warto�ci pH i/lub konduktancji w dostarczonych 
�ciekach powodowa� b�dzie blokad� zasuwy oraz zał�czenie sygnalizacji alarmowej 
w pomieszczeniu sterowni. 

�cieki dowo�one po przej�ciu przez stacj� zlewcz� skierowane zostan� do 
przepompowni �cieków surowych. Mieszanina �cieków z kanalizacji i dowo�onych 
taborem asenizacyjnym tłoczona b�dzie do ZOM - zblokowanej oczyszczalni 
mechanicznej umieszczonej w budynku wielofunkcyjnym, wyposa�onej w 
wysokosprawny sitopiaskownik z odtłuszczaczem do usuwania skratek, piasku i 
tłuszczy. Wydzielone w urz�dzeniu zanieczyszczenia mechaniczne kierowane b�d� 



do szczelnych pojemników. Skratki i piasek w pojemnikach poddane zostan� 
dezynfekcji za pomoc� wapna chlorowanego CaCL2. 
Wy�ej wymienione odpady nie niebezpieczne o kodach 19 08 01 (skratki), 19 08 02 
(piasek) i 19 08 09 (tłuszcze) przekazywane b�d� uprawnionym podmiotom do 
unieszkodliwiania. 
 
3.Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM: obiekt 3 
 
- sitopiaskownik - 2.04 kW, 1 szt. 
- ogrzewanie, wentylacja, Gazex - 12kW 
- przepływomierz elektromagnetyczny na ruroci�gu RT1 (�cieki surowe) – 
0,3kW 

Zaprojektowano instalacj� zblokowanej oczyszczalni mechanicznej 
umieszczon� w wydzielonym pomieszczeniu budynku technologicznego o 
przepustowo�ci Qmaxh=72,0 m3/h=20l/s. Zaprojektowano zblokowan� oczyszczalni� 
mechaniczn� typu TOP 3/15 składaj�c� si� z sita spiralnego Ø 300 o �rednicy oczek 
6,0 mm ze stref� płukania i prasowania skratek, piaskownika poziomego i 
odtłuszczacza przedmuchiwanego, wyposa�on� w szaf� zasilaj�co-sterownicz�. 
Zapotrzebowanie mocy dla ZOM wynosi 2,04 kW. �cieki z przepompowni (�cieki z 
miasta, �cieki dowo�one taborem asenizacyjnym) tłoczone b�d� ruroci�giem 
technologicznym RT1 DN 150 przez pomiar ilo�ciowy przepływomierzem 
elektromagnetycznym DN 100 do komory sita zblokowanej oczyszczalni 
mechanicznej ruroci�giem DN 200 wyposa�onym w no�ow� zasuw� odcinaj�c� DN 
200 z nap�dem r�cznym. Przewidziano wykonanie kolektora obej�ciowego 
zblokowanej oczyszczalni mechanicznej w oparciu o 2 zasuwy no�owe DN 200 typu 
TDO z nap�dem r�cznym w wykonaniu obudowa z �eliwa sferoidalnego, nó� ze stali 
kwasoodpornej gat. 304. Kolektor obej�ciowy wykorzystywany b�dzie podczas 
remontów lub awarii oczyszczalni mechanicznej. 

Skratki z sita zrzucane b�d� podajnikiem �limakowym do kontenera na skratki, 
a nast�pnie dezynfekowane wapnem chlorowanym CaCl2. Na skratki przewidziano 
pojemnik czterokołowy z PEHD o pojemno�ci 1100l typu PU 24 spełniaj�cy wymogi 
systemu MGB. Do dezynfekcji skratek przewidziano pojemnik magazynowy o 
pojemno�ci 100 l typu PS 13/100 w wykonaniu z PEHD. Zawarto�� kontenera 
skratek po napełnieniu na bie��co przekazywana b�dzie uprawnionym podmiotom 
celem unieszkodliwienia. Przewidziano osobny pojemnik czterokołowy dla piasku w 
wykonaniu ze stali ocynkowanej typu PU 13 z klap� płask� o pojemno�ci 1100l. 

Piasek po napełnieniu pojemnika b�dzie równie� przekazywany uprawnionym 
podmiotom celem unieszkodliwienia. Do usuwania tłuszczy zastosowano kontener 
tłuszczy o pojemno�ci 240l w wykonaniu PEHD typu PU 15/240. Tłuszcze po 
napełnieniu kontenera b�d� na bie��co przekazywane uprawnionym podmiotom do 
unieszkodliwiania. 

Pomieszczenie ZOM wyposa�ono w ogrzewanie elektryczne i wentylacj� 
grawitacyjn� oraz mechaniczn� o wydajno�ci 10 wymian/h z monitoringiem st��enia 
gazów niebezpiecznych typu Gazex MD-2 w skład którego wchodz�: detektory 
metanu i siarkowodoru, centrala steruj�ca, sygnalizator alarmu d�wi�kowo-�wietlny. 
Szczegółowe dane dotycz�ce wentylacji w pomieszczeniu oczyszczalni 
mechanicznej zawarto w projekcie: „Wentylacja technologiczna pomieszcze� 
oczyszczalni �cieków”. 
 



4.Komora rozdziału: obiekt nr 4 
 
- zasuwa z nap�dem elektrycznym 0,3 kW 

Dla rozdziału �cieków mechanicznie oczyszczonych zaprojektowano komor� 
rozdziału umieszczon� w pomieszczeniu zblokowanej oczyszczalni mechanicznej 
budynku technologicznego wyposa�on� w trzy zasuwy no�owe, z których jedna 
kieruj�ca nadmiar �cieków awaryjnie na zag�szczacz osadów i komor� tlenowej 
stabilizacji osadów sterowana jest z nap�dem elektrycznym regulacyjnym w funkcji 
przepływu �cieków surowych. Pozostałe dwie zasuwy no�owe sterowane s� r�cznie 
rozdzielaj� �cieki na selektor (ok. 70%) i komor� denitryfikacji reaktora biologicznego 
(ok. 30%) zabezpieczaj�c wymagan� ilo�� w�gla dla regulatora obci��enia osadu, 
którym jest selektor redukcji azotanów w komorze denitryfikacji reaktora 
biologicznego. Zaprojektowano zasuwy no�owe typu TDO w obudowie z �eliwa 
sferoidalnego z no�em ze stali kwasoodpornej z kółkiem r�cznym – dwie zasuwy DN 
200 i jedna zasuwa DN 150 z przekładni� mechaniczn� z nap�dem elektrycznym 
niepełnoobrotowym regulacyjnym typu SQR 05.2, zasilanie 3ph/400V/50Hz, re�im 
pracy S4-25% wraz ze sterownikiem nap�du AUMATIC typ AC01.2. Otwarcie 
zasuwy z nap�dem elektrycznym nast�puje po przekroczeniu maksymalno 
godzinowego przepływu Qmaxh=61,9m3/h w cyklach od 25% do 100% otwarcia. 
 
5.Selektor: obiekt nr 5 
 
- mieszadło Amamix C2227/14UDG - 1,25 kW, 1 szt 
- sonda g�sto�ci - 0,01kW, 1szt 

Selektor z terminalem recyrkulacyjnym serii RC stanowi cylindryczny 
�elbetowy otwarty zbiornik z górnym napływem oraz terminalem recyrkulacyjnym 
sterowanym w funkcji obci��enia osadu pomi�dzy reaktorem a selektorem o �rednicy 
DN=4,5m, wysoko�ci czynnej Hcz=4,0m i pojemno�ci czynnej Vcz=63,6m3. Ustalenie 
poziomu obci��enia uzale�nione jest od ilo�ciowych i jako�ciowych parametrów 
dopływaj�cych �cieków i sterowane jest układem pompowym umieszczonym w 
komorze nitryfikacji reaktora biologicznego. Zawarto�� selektora utrzymywana jest w 
zawieszeniu mieszadłem zatapialnym szybkoobrotowym sterowanym w funkcji pracy 
selektora RC. 

Sterowanie prac� selektora oparte jest na sygnałach sondy g�sto�ci osadu i 
pomiarze ilo�ci dopływaj�cych do reaktora �cieków mechanicznie oczyszczonych w 
zakresie obci��enia osadu od 0,346 do 1,384 kg BZT/kg smxd przy projektowanym 
obci��eniu osadu w reaktorze wynosz�cym 0,067 kg BZT/kg smxd.  

Dla danych parametrów wej�ciowych dopływaj�cych �cieków takich jak: ilo�� 
�cieków, �rednie parametry st��e� zanieczyszcze� w postaci BZT, ChZT, zawiesiny 
ogólne, azot ogólny, fosfor ogólny i parametrów osadu czynnego – st��enie osadu, 
wiek osadu, obci��enie osadu, sterowanie prac� selektora reguluje wielko�� 
recyrkulacji oraz intensywno�� usuwania osadu nadmiernego z reaktora. Sterowanie 
prac� selektora zrealizowano w oparciu o sterownik PLC steruj�cy prac� reaktora 
biologicznego. Sterowanie prac� selektora zale�ne od parametrów ilo�ciowo-
jako�ciowych �cieków surowych i parametrów osadu czynnego w funkcji pracy 
reaktora biologicznego. 
Wyposa�enie selektora stanowi mieszadło szybkoobrotowe typu C 2227/14 UDG o 
parametrach: 

−  nominalna moc silnika – 1,25 kW 

−  pr�d znamionowy – 3,1A 



−  liczba obrotów wirnika – 1400 rpm 

−  �rednica �migła – 225,0 mm 

−  liczba łopatek – 2 

−  masa mieszadła – 35kg 

−  rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304 
Do monta�u i demonta�u mieszadła przewidziano �urawik wyci�gowy w 

wykonaniu ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 
Do pomiaru st��enia osadu zastosowano cyfrow� sond� sc do pomiaru 

st��enia zawiesiny z automatycznym efektywnym czyszczeniem wycieraczk�, 
wykorzystuj�c� metod� fotometryczn� niezale�n� od barwy o zakresie pomiarowym 
0,001 – 50(500) g/l SS z cyfrowym przetwornikiem SC 200 Profibus DP. 
 
6.Reaktor biologiczny: obiekt nr 6 
 

Dla realizacji procesu biologicznego oczyszczania zaprojektowano jeden ci�g 
reaktora biologicznego. Reaktor biologiczny jest reaktorem pracuj�cym w systemie 3 
stopniowym Bardenpho z wydzielonymi komorami: defosfatacji KDF, denitryfikacji 
KD, nitryfikacji KN. 
Parametry komór s� nast�puj�ce: 
KDF – LxSxHcz = 2,5mx8,0mx4,0m=80,0m3 

KD – LxSxHcz = 5,9mx8,0x4,0m=189,0m3 

KN1 – LxSxHcz = 11,6mx8,0mx4,0m=371,2m3 

KN2 – LxSxHcz = 5,6mx8,0mx4,0m=179,2m3 

Ł�czna pojemno�� czynna reaktora biologicznego wynosi 819,4m3. Komora 
nitryfikacji podzielona została na dwie cz��ci N1 i N2 w celu umo�liwienia ich 
wył�czania dla przeprowadzania koniecznych napraw i konserwacji przy zachowaniu 
ci�gło�ci pracy reaktora biologicznego. 
 
6.1.Komora defosfatacji DF 
 
- mieszadło Amamix C3225/06UDG - 1,8 kW, 1 szt 
- sonda Redox - 1 szt 

Wyposa�enie komory defosfatacji DF stanowi jedno mieszadło 
szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o n/w parametrach: 

−  nominalna moc silnika – 1,8 kW 

−  pr�d znamionowy – 4,8A 

−  liczba obrotów wirnika – 920 rpm 

−  �rednica �migła – 325,0 mm 

−  liczba łopatek – 2 

−  masa mieszadła – 54kg 

−  rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304 
Dla monta�u i demonta�u mieszadła przewidziano �urawik wyci�gowy w 

wykonaniu ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. Wyposa�enie pomiarowe 
komory defosfatacji DF stanowi�: 

•  cyfrowa sonda sc do pomiaru potencjału REDOX, metoda pomiaru: 
elektrochemiczna, układ składaj�cy si� z trzech elektrod 
(pomiarowa/odniesienia/uziemiaj�ca), zintegrowany czujnik temperatury (NTC300), 
sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwójnym mostkiem solnym z 
cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus DP 



 

6.2.Komora denitryfikacji DN 
 
- mieszadło Amamix C3225/06UDG - 1,8 kW, 2 szt. 
- pompa Amarex ND 80-220/34ULG –168 - 1,9 kW, 1 szt. 

Wyposa�enie komory denitryfikacji DN stanowi� dwa mieszadła 
szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o nast�puj�cych parametrach pojedynczego 
mieszadła: 

−  nominalna moc silnika – 1,8 kW 

−  pr�d znamionowy – 4,8A 

−  liczba obrotów wirnika – 920 rpm 

−  �rednica �migła – 325,0 mm 

−  liczba łopatek – 2 

−  masa mieszadła – 54kg 

−  rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304 
Do monta�u i demonta�u mieszadeł przewidziano �urawiki wyci�gowe w 

wykonaniu ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg ka�dy. Ponadto dla 
zabezpieczenia ci�gło�ci pracy reaktora na czas wył�czenia komór nitryfikacji N1 i 
N2 w komorze denitryfikacji DN przewidziano pomp� zatapialn� umo�liwiaj�c� 
przepompowywanie osadu z komory DN do N1 na prowadnicach rurowych typu ND-
220/034ULG-154 zał�czanej miejscowo r�cznie o nast�puj�cych parametrach: 

−  wydajno�� – 52,79m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 2,56m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 1,9 kW 

−  pr�d znamionowy – 5,9A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1471 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 75 kg 
 
6.3.1.Komora nitryfikacji N1 
 
- mieszadło Amamix C3225/06 UDG - 2,5 kW, 2 szt. 
- pompa Amarex ND 80-220/34ULG-168 - 1,9 kW, 1 szt. 
- nap�d elektryczny przepustnicy powietrza - 0,3 kW, 1szt. 
- sonda tlenowa - 1 szt. 
- sonda g�sto�ci - 1 szt. 

Wyposa�enie komory nitryfikacji N1 stanowi ruszt napowietrzaj�cy 
drobnop�cherzykowy PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi z zaworami zwrotnymi typu 
HD 270 RSV, gwint ¾ wkr�canymi do obejm PVC typu Klebesatel. Ruszt podzielony 
jest na 4 sekcje 2 po 22 i 2 po 24 dyfuzory, ł�cznie 92szt. dyfuzorów. Ruszt 
napowietrzaj�cy zasilany jest ruroci�giem tłocznym DN 150 od stacji dmuchaw do 
reaktora i koronowym DN 150 gat. 304. Ruroci�g koronowy od strony komory 
nitryfikacji N1 posiada przepustnic� powietrza typu TCB DN 150 – obudowa �eliwo 
sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 z przekładni� mechaniczn� z nap�dem 
elektrycznym niepełnoobrotowym regulacyjnym typu SQR 05.2, zasilanie 



3ph/400V/50Hz, re�im pracy S4-25% wraz ze sterownikiem nap�du AUMATIC typ 
AC01.2. Z ruroci�gu koronowego schodz� 4 piony zasilaj�ce sekcje napowietrzaj�ce.  
Ka�da sekcja rusztu zasilana jest pionem zasilaj�cym DN 65 w wykonaniu ze stali 
kwasoodpornej gat. 304 z r�czn� przepustnic� powietrza typu TCB DN 65 –obudowa 
�eliwo sferoidalne dysk stal kwasoodporna 14308 i ruroci�giem odwadniaj�cym DN 
25 zako�czonym zaworem kulowym DN25 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 304.  
 Dla eliminacji przetlenienia komory zastosowano dwa mieszadła 
szybkoobrotowe typu C 4128/38 UDG umo�liwiaj�ce zmienno�� funkcji komory N1 o 
nast�puj�cych parametrach pojedynczego mieszadła: 

−  nominalna moc silnika – 2,5 kW 

−  pr�d znamionowy – 6,9A 

−  liczba obrotów wirnika – 700 rpm 

−  �rednica �migła – 410,0 mm 

−  liczba łopatek – 2 

−  masa mieszadła – 91kg 

−  rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304 
Dla monta�u i demonta�u mieszadeł przewidziano �urawiki wyci�gowe w 

wykonaniu ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg ka�dy. Ponadto dla 
zabezpieczenia ci�gło�ci pracy reaktora na czas wył�czenia komory nitryfikacji N1 w 
komorze tej przewidziano pomp� zatapialn� umo�liwiaj�c� przepompowywanie 
osadu z komory N1 do N2 na prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat. 
304 typu ND-220/034ULG-154 zał�czanej miejscowo r�cznie o nast�puj�cych 
parametrach: 

−  wydajno�� – 52,79m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 2,56m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 1,9 kW 

−  pr�d znamionowy – 5,9A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1471 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 75 kg 
Dla monta�u i demonta�u pompy przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu ze 
stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. Wyposa�enie pomiarowe komory nitryfikacji 
N1 stanowi�: 

•  cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru 
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus 
DP 

•  cyfrowa sonda sc do pomiaru st��enia zawiesiny, metoda pomiaru fotometryczna, 
niezale�na od barwy zakres pomiarowy 0,001 – 50 (500) g/l SS w zale�no�ci od 
miejsca instalacji / 0,001 – 4000 NTU z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 
200 Profibus DP. 
 
6.3.2.Komora nitryfikacji N2 
- pompa Amarex ND 80-220/34ULG-168 - 1,9 kW, 2 szt 
- pompa Amarex ND 80-220/34ULG-180 - 1,9 kW, 2 szt 
- sonda tlenowa - 1 szt 
- sonda do pomiaru azotu i amonu - 1szt 



 

 

Wyposa�enie komory nitryfikacji N2 stanowi ruszt napowietrzaj�cy 
drobnop�cherzykowy PVC d90 z dyfuzorami talerzowymi z zaworami zwrotnymi typu 
HD 270 RSV, membrana EPDM F0 53A, gwint ¾ wkr�canymi do obejm PVC typu 
Klebesatel. Ruszt podzielony jest na 2 sekcje po 24 dyfuzory, ł�cznie 48szt. 
dyfuzorów. Ruszt napowietrzaj�cy zasilany jest ruroci�giem tłocznym DN 150 od 
stacji dmuchaw do reaktora i koronowym DN 150 gat. 304. Z ruroci�gu koronowego 
schodz� 2 piony zasilaj�ce sekcje napowietrzaj�ce. Ka�da sekcja rusztu zasilana 
jest pionem zasilaj�cym DN 65 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 304 z 
r�czn� przepustnic� powietrza typu TCB DN 65 – obudowa �eliwo sferoidalne dysk 
stal kwasoodporna 14308 i ruroci�giem odwadniaj�cym DN 25 zako�czonym 
zaworem kulowym DN25 w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 304. W komorze 
nitryfikacji N2 umieszczono dwie recyrkulacje wewn�trzne: 
1. Recyrkulacja wewn�trzna do selektora ruroci�giem RT8 DN 100 ze stali 
kwasoodpornej gat. 304 realizowana dwiema pompami zatapialnymi na 
prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat. 304 typu ND 80- 220/034ULG-
168 o nast�puj�cych parametrach pojedynczej pompy: 

−  wydajno�� – 63,09m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 3,83m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 1,9 kW 

−  pr�d znamionowy – 5,9A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1459 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 75 kg 
Dla monta�u i demonta�u pomp przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu ze 
stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 
2. Recyrkulacja wewn�trzna do komory denitryfikacji DN ruroci�giem RT9 DN 100 ze 
stali kwasoodpornej gat. 304 realizowana dwiema pompami zatapialnymi na 
prowadnicach rurowych ze stali kwasoodpornej gat. 304 typu ND 80- 220/034ULG-
168 o nast�puj�cych parametrach pojedynczej pompy: 

−  wydajno�� – 63,09m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 3,83m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 1,9 kW 

−  pr�d znamionowy – 5,9A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1459 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 75 kg 
Dla monta�u i demonta�u pomp przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu ze 
stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 
 

 



 

 

Wyposa�enie pomiarowe komory nitryfikacji N2 stanowi�: 

•  cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru 
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus 
DP 

•  kombinowana sonda do pomiaru zawarto�ci amonu i azotanów AN-ISE Sc pomiar 
potencjometryczny technologia CARTICAL, identyfikacja RIFID z cyfrowym 
przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus DP 

Wszystkie urz�dzenia technologiczne i pomiarowe znajduj�ce si� w komorach 
reaktora biologicznego s� obsługiwane z pomostu roboczego. Na pomo�cie 
roboczym znajduj� si� szafki elektryczne umo�liwiaj�ce sterowanie lokalne, a 
urz�dzenia pomiarowe b�d�ce wyposa�eniem AKPiA wł�czone s� w moduł 
wy�wietlacza typu Sc 200 Profibus DP z ekranem dotykowym. Umo�liwia on lokalny 
odczyt pomiaru warto�ci mierzonych aparatury pomiarowej. Sygnały z urz�dze� 
pomiarowych doprowadzone s� do sterowni umieszczonej w wydzielonym 
pomieszczeniu budynku techniczno-socjalnego Ob. 16. W sterowniku PLC s� 
monitorowane i regulowane stany pracy poszczególnych urz�dze� technologicznych 
reaktora biologicznego zale�nie od algorytmu sterowania prac� oczyszczalni. 
 
7.Stacja dmuchaw: obiekt nr7 
 
- dmuchowa - 15 kW, 2 szt 
- dmuchowa - 7,5 kW, 1 szt 
- wentylacja, - 0,26 kW 

Dla realizacji procesów tlenowych reaktora biologicznego i komory tlenowej 
stabilizacji osadu zaprojektowano stacj� dmuchaw umieszczon� w wydzielonym 
pomieszczeniu budynku technologicznego Ob. 7. 

Dobrano trzy dmuchawy walcowe typu CB 131C w obudowach 
d�wi�kochłonnych o niskiej emisji hałasu do 70 dB z chłodnicami powietrza 
wylotowego, dwie do napowietrzania komór nitryfikacji N1 i N2, jedna do 
napowietrzania KTSO w obudowach d�wi�kochłonnych o nast�puj�cych 
parametrach pojedynczej dmuchawy do napowietrzania N1 i N2: 

• Przyrost ci�nienia – 600 mbar 

• Wydajno�� min – 2,25m3/min 

• Wydajno�� max – 10,03 m3/min 

• Moc silnika – 15,0 kW 

• Poziom gło�no�ci – 70 dB (A) 

• Wymiary (WxLxH) – 1530x1160x1290 mm 

• Masa – 570 kg 
 

Parametry dmuchawy do napowietrzania KTSO s� nast�puj�ce: 

• Przyrost ci�nienia – 600 mbar 

• Wydajno�� min – 0,83m3/min 

• Wydajno�� max – 4,52 m3/min 

 



 

 

• Moc silnika – 7,5 kW 

• Poziom gło�no�ci – 70 dB (A) 

• Wymiary (WxLxH) – 1210x960x1200 mm 

• Masa – 425 kg 
Dla odzysku ciepła z ruroci�gów spr��onego powietrza zastosowano chłodnice 

na ruroci�gach tłocznych typu ACA i wykorzystano ciepło do ogrzewania 
pomieszcze�: stacji odwadniania osadów Ob. 14 i hali załadunku osadów Ob. 14.2. 

Szczegółowe dane zawiera projekt budowlano-wykonawczy wentylacji 
technologicznej pomieszcze� oczyszczalni. 
       Pojedyncza dmuchawa zintegrowana jest z przetwornic� cz�stotliwo�ci 
zamontowan� we wspólnej obudowie oraz sterownikiem wyposa�onym w protokół 
Profibus DP nadzoruj�cym takie parametry pracy dmuchawy jak: ci�nienie powietrza 
wlotowe, ci�nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i temperatura 
powietrza wylotowa temperatur wewn�trz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom oleju. 
  Projektowane dmuchawy wyposa�one s� w gniazda karty SD do zapisu 
danych aktualizacji, czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacj� warto�ci 
aktywowanych wej�� analogowych i cyfrowych, zgłoszenia ostrzegawcze i alarmowe, 
graficznie przedstawiony przebieg ci�nienia i temperatury. 

Sterowanie prac� dmuchaw realizowane b�dzie w oparciu o sygnały sond 
pomiarowych umieszczonych w komorze napowietrzania reaktora biologicznego: 
sondy tlenowej oraz nadrz�dnie sygnałem pomiarowym elektrody jonoselektywnej 
azotu amonowego. Sterowanie prac� systemu napowietrzania zrealizowano w 
oparciu o sterownik mikroprocesorowy steruj�cy prac� reaktora biologicznego. 
 
8.Osadnik wtórny: obiekt nr 8 
 
- zgarniacz osadu – nap�d - 0,25 kW, 1 szt 
- szczotka koryta - 0,75 kW, 1 szt 
- szczotka bie�ni - 0,27 kW, 1 szt 
- lampa LED 230V. - 0,38 W, 1 szt 
- cyfrowa sonda do pomiaru warstwy osadu - 1 szt 

Realizacja procesów oddzielenia osadu od oczyszczonych �cieków, odpływ 
�cieków oczyszczonych do kolektora odpływowego �cieków oczyszczonych 
nast�powa� b�dzie w osadniku wtórnym radialnym w konstrukcji �elbetowej 
monolitycznej o �rednicy DN=8,0m i powierzchni 50,2m2. Osadnik wyposa�ony 
zostanie w automatyczny zgarniacz osadów z nap�dem poprzez motoreduktor z 
silnikiem o mocy 0,25 kW, 400V, szczotk� do czyszczenia koryta odpływowego 
�cieków oczyszczonych z silnikiem o mocy 0,75 kW 400V oraz szczotk� do 
czyszczenia bie�ni z silnikiem o mocy 0,27kW 400V. Pomost zgarniacza 
wyposa�ono w o�wietlenie typu LED w postaci lampy 230V i mocy 38W. Zasilanie 
nap�dów poprzez szczotki umieszczone na centralnym ło�ysku zgarniacza. 
Sterowanie nap�dami z szafy zasilaj�co-sterowniczej stanowi�cej wyposa�enie 
zgarniacza. 

Wyposa�enie pomiarowe osadnika wtórnego stanowi sonda do pomiaru 
wysoko�ci warstwy osadu: cyfrowa sonda sc do pomiaru warstwy osadu, metoda 



pomiaru ultrad�wi�kowa z automatyczn� kompensacj� temperaturow� z 
wbudowanym czujnikiem poło�enia sondy o zakresie pomiarowym 0,2 do 12 m 
8.1 Przepompownia osadu wyflotowanego Ob. 8.1 
 
- Pompa osadu - 0,75 kW, 1szt 
- sonda poziomu - 1 szt 

Wyflotowane osady z osadnika wtórnego Ob. 8 skierowane zostan� do leja 
osadów flotuj�cych a nast�pnie do przepompowni osadu wyflotowanego. 
Przepompowni� stanowi betonowa studnia szczelna C35/45 o �rednicy DN = 1,2m i 
gł�boko�ci całkowitej 1,98m. Wyposa�enie przepompowni stanowi zatapialna pompa 
osadu wyflotowanego typu 6 01 ND o parametrach: 

−  wydajno�� – 19,61m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 3,46m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 0,75 kW 

−  pr�d znamionowy – 2,8A 

−  pr�dko�� obrotowa – 2900 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 65 

−  masa pompy – 25 kg 
Do monta�u i demonta�u pompy przewidziano �urawik wyci�gowy w 

wykonaniu ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 
Sterowanie pomp� osadu wyflotowanego od poziomu wypełnienia mierzonego 

sond� hydrostatyczn� poziomu. Zabezpieczenie dodatkowe stanowi� czujniki 
pływakowe suchobiegu i poziomu awaryjnego z sygnalizacj� alarmow� �wietlno 
d�wi�kow� w centralnej sterowni. 
 
9.Komora pomiarowa: obiekt nr 9 
 
- przepływomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem – 0,01kW, 1kpl 
Komora pomiarowa słu�y do pomiaru ilo�ci odprowadzanych do odbiornika 
�cieków oczyszczonych. Komor� pomiarow� zaprojektowano w postaci cylindrycznej 
studni betonowej C35/45 DN 200 zapuszczonej w ziemi o wysoko�ci całkowitej 
2,11m. Wyposa�enie komory pomiarowej stanowi przepływomierz 
elektromagnetyczny typu MAG 5100 z przetwornikiem MAG 6000 w wersji rozł�cznej 
Profibus DP. Sygnał pomiarowy przekazywany jest do centralnej sterowni. 
 
10.Przepompownia osadów: obiekt nr 11 
 
- pompa Amarex NF 80-220/34ULG-150 - 1,9 kW, 2 szt: komora mokra 
- nap�d elektryczny zasuwy - 0,3 kW, 3 szt: komora zasuw 
- przepływomierz elektromagnetyczny - 0,3 kW, 3 szt: komora zasuw 
- sonda pomiaru st��enia zawiesiny - 0,03kW, 1szt 

Przepompownia osadów słu�y do recyrkulacji zewn�trznej osadów z osadnika 
wtórnego do selektora i komory defosfatacji reaktora biologicznego, odprowadzania 
osadu nadmiernego do KTSO oraz bezpo�rednio do stacji odwadniania osadów.  
 Przepompowni� osadów stanowi �elbetowy zbiornikmonolityczny prostok�tny 
o wymiarach w planie L=5,4m, S=3,4m z komor� mokr�, komor� armatury i komor� 
zasuw. Wyposa�enie komory mokrej przepompowni stanowi� dwie pompy zatapialne 
typu NF 80-220/034ULG-150 o parametrach pojedynczej pompy: 



−  wydajno�� – 36,58m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 6,38m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 1,9 kW 

−  pr�d znamionowy – 5,9A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1459 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 64 kg 
Do monta�u i demonta�u pomp przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu ze 
stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 
W komorze zasuw zaprojektowano: 

• Ruroci�g tłoczny osadu do KTSO – DN 80 gat. 304 z przepływomierzem 
elektromagnetycznym typu MAG 5100 z przetwornikiem MAG 6000 w wersji 
rozł�cznej Profibus DP, z zasuw� no�ow� DN 80 typu TDO w wykonaniu: 
obudowa z �eliwa sferoidalnego, nó� ze stali kwasoodpornej gat. 304 z 
nap�dem elektrycznym wieloobrotowym – ON/OFF typ S.A. 07.6, zasilanie 
3ph/400V/50Hz, re�im pracy S2-15min wraz ze sterownikiem nap�du 
AUMATIC typ AC01.2 

• Ruroci�g tłoczny recyrkulacji zewn�trznej do selektora Ob. 5 – DN 80 gat. 304 
z przepływomierzem elektromagnetycznym typu MAG 5100 z przetwornikiem 
MAG 6000 w wersji rozł�cznej Profibus DP, z zasuw� no�ow� DN 80 typu 
TDO w wykonaniu: obudowa z �eliwa sferoidalnego, nó� ze stali 
kwasoodpornej gat. 304 z nap�dem elektrycznym wieloobrotowym – ON/OFF 
typ S.A. 07.6, zasilanie 3ph/400V/50Hz, re�im pracy S2-15min wraz ze 
sterownikiem nap�du AUMATIC typ AC01.2 

• Ruroci�g tłoczny recyrkulacji zewn�trznej do komory defosfatacji reaktora 
biologicznego Ob. 6 – DN 80 gat. 304 z przepływomierzem 
elektromagnetycznym typu MAG 5100 z przetwornikiem MAG 6000 w wersji 
rozł�cznej Profibus DP, z zasuw� no�ow� DN 80 typu TDO w wykonaniu: 
obudowa z �eliwa sferoidalnego, nó� ze stali kwasoodpornej gat. 304 z 
nap�dem elektrycznym wieloobrotowym – ON/OFF typ S.A. 07.6, zasilanie 
3ph/400V/50Hz, re�im pracy S2-15min wraz ze sterownikiem nap�du 
AUMATIC typ AC01.2 

• Ruroci�g tłoczny osadu nadmiernego do stacji odwadniania osadu Ob. 14 – 
DN 80 gat. 304, z zasuw� no�ow� DN 80 typu TDO w wykonaniu: obudowa z 
�eliwa sferoidalnego, nó� ze stali kwasoodpornej gat. 304 z nap�dem 
r�cznym. 

Do pomiaru st��enia osadu zastosowano cyfrow� sond� sc do pomiaru st��enia 
zawiesiny (m�tno�ci) przewidzian� do zabudowy w ruroci�gach. Metoda pomiaru: 
fotometryczna, niezale�na od barwy, zakres pomiarowy 0,001 – 50 (500) g/l SS. 

Przy przepompowni przewidziano szaf� zasilaj�co-sterownicz� umo�liwiaj�c� 
sterowanie prac� przepompowni lokalnie. Sterowanie pompami oraz podgl�d stanu 
pracy przepompowni osadów odbywa si� lokalnie z szafy sterowniczej R7/RS7 oraz  
zdalnie ze stanowiska monitoringu i sterowania prac� oczyszczalni. 
 
11.Komora tlenowej stabilizacji osadów KTSO: obiekt nr 12 
 
- mieszadło Amamix C3225/06UDG - 1,8 kW, 3 szt 



- pompa - 1,9 kW, 1 szt 
- sonda do pomiaru tlenu - 0.01kW 1kpl 
- hydrostatyczna sonda gł�boko�ci - 1 szt 

Komora tlenowej stabilizacji osadów jest obiektem tzw. gospodarki osadowej i 
słu�y do tlenowej stabilizacji osadów polegaj�cej na obni�eniu zdolno�ci osadów 
nadmiernych do zagniwania poprzez obni�enie substancji organicznych w osadzie. 
KTSO stanowi zbiornik �elbetowy monolityczny o wymiarach: 
LxSxH=20,6x3,0x4,0m=247,2m3.  
Wyposa�enie KTSO stanowi�: ruszt napowietrzaj�cy drobnop�cherzykowy PVC d90 
z dyfuzorami talerzowymi z zaworami zwrotnymi typu HD 270 RSV, membrana 
EPDM F0 53A, gwint ¾ wkr�canymi do obejm PVC typu Klebesatel.  

Przekroczenie zadanej warto�ci tlenu wył�cza napowietrzanie i zał�cza do 
pracy 3 mieszadła szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o parametrach 
pojedynczego mieszadła: 

−  nominalna moc silnika – 1,8 kW 

−  pr�d znamionowy – 4,8A 

−  liczba obrotów wirnika – 920 rpm 

−  �rednica �migła – 325,0 mm 

−  liczba łopatek – 2 

−  masa mieszadła – 54kg 

−  rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304 
Do monta�u i demonta�u mieszadeł przewidziano �urawiki wyci�gowe w wykonaniu 
ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg ka�dy. Ponadto do przepompowywania 
osadów ustabilizowanych do zag�szczacza grawitacyjnego osadów ZGO Ob. 13 w 
KTSO przewidziano pomp� zatapialn� na prowadnicach rurowych ze stali 
kwasoodpornej gat. 304 typu ND-220/034ULG-154 sterowanej od cyklu pracy 
zag�szczacza o nast�puj�cych parametrach: 

−  wydajno�� – 52,79m3/h 

−  wysoko�� podnoszenia – 2,56m 

−  napi�cie – 400V 

−  mocy silnika P2 – 1,9 kW 

−  pr�d znamionowy – 5,9A 

−  pr�dko�� obrotowa – 1471 rpm 

−  rodzaj rozruchu – bezpo�redni 

−  �rednica kró�ca tłocznego – DN 80 

−  masa pompy – 75 kg 
Dla monta�u i demonta�u pompy przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu ze 
stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 
Wyposa�enie pomiarowe KTSO stanowi�: 

•  cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu, zakres 0,05-20 mg/l, metoda pomiaru 
luminescencyjna niebieska z cyfrowym przetwornikiem pomiarowym SC 200 Profibus 
DP 

•  hydrostatyczna sonda gł�boko�ci typu SG-25S do pomiaru wypełnienia komory 
Tlenowa stabilizacja osadu zastosowana w oczyszczalni �cieków w 

Bratoszewicach nale�y do metod konwencjonalnych. Polega na retencji i 
napowietrzaniu uwodnionego nadmiernego osadu czynnego odprowadzonego z 
osadnika wtórnego w komorze tlenowej stabilizacji osadu KTSO. 

•  Stosuj�c stałe napowietrzanie przez doprowadzenie do osadu nadmiernego tlenu z 
powietrza uzyskuje si� tlenow� /aerobow�/ stabilizacj� osadu. 



 
12.Zag�szczacz grawitacyjny osadów ZGO: obiekt nr 13 
 
- mieszadło - 1,8 kW, 1szt 
- nap�d elektryczny przepustnicy - 0,3 kW 1 szt 
- sonda hydrostatyczna g�sto�ci - 0,01 kW, 1szt 

Zag�szczanie i homogenizacja osadów nadmiernych po stabilizacji tlenowej w 
KTSO przed procesem odwadniania realizowane b�d� w zag�szczaczu 
grawitacyjnym osadów ZGO Ob. 13. ZGO stanowi �elbetowy monolityczny zbiornik o 
wymiarach LxSxH=5,6x3,0x4,0m=67,2m3. Wyposa�enie zag�szczacza stanowi�: 

• mieszadło szybkoobrotowe typu C 3225/06 UDG o parametrach: 

−  nominalna moc silnika – 1,8 kW 

−  pr�d znamionowy – 4,8A 

−  liczba obrotów wirnika – 920 rpm 

−  �rednica �migła – 325,0 mm 

−  liczba łopatek – 2 

−  masa mieszadła – 54kg 

−  rura prowadnicy 60x60x3 stal kwasoodporna gat. 304 
Dla monta�u i demonta�u mieszadła przewidziano �urawik wyci�gowy w wykonaniu 
ze stali kwasoodpornej o ud�wigu 150kg. 

• dekanter pływaj�cy typu PDN-R DN 150 na pływakach DN 250 z uchylnym 
ramieniem rurowo-przegubowym w wykonaniu ze stali kwasoodpornej gat. 
304 do odprowadzania wody nadosadowej do kanalizacji �cieków własnych.  
Na ruroci�gu odpływowym wody nadosadowej z dekantera do kanalizacji 

zastosowano zasuw� no�ow� DN 150 typu TDO do zabudowy w ziemi w wykonaniu: 
obudowa z �eliwa sferoidalnego, nó� ze stali kwasoodpornej gat. 304 z nap�dem 
elektrycznym wieloobrotowym – ON/OFF typ S.A. 07.6, zasilanie 3ph/400V/50Hz, 
re�im pracy S2-15min wraz ze sterownikiem nap�du AUMATIC typ AC01.2 

• hydrostatyczna sonda gł�boko�ci typu SG-25S do pomiaru wypełnienia 
komory 

• przelew awaryjny DN 125 ze stali kwasoodpornej gat. 304 z przelewem do 
kanalizacji �cieków własnych. 
 
13.Stacja odwadniania osadów: obiekt nr 14 
 
- prasa talerzowo-�rubowa ze stacj� polielektrolitu i higienizacj� -19,2kW, 1kpl 
- wentylacja, ogrzewane, o�wietlenie - 8,3kW 

Zag�szczone osady nadmierne podawane b�d� pomp� �limakow� typu 
DN16L1 z zag�szczacza do prasy talerzowo-�rubowej umieszczon� w 
pomieszczeniu stacji odwadniania osadów budynku technologicznego o 
nast�puj�cych parametrach: 

−  wydajno�� – 3-15 m3/h przy 50 Hz 

−  pr�dko�� wyj�ciowa – 80 – 360 obr/min 

−  ci�nienie wej�ciowe – 0,3 bar 

−  ci�nienie tłoczenia – 4,0 bar 

−  poł�czenie ssawne – DN65 

−  poł�czenie tłoczne – DN65 

−  materiał korpusu – �eliwo GG25 

−  stator – NBR 



−  rotor – stal utwardzona 1.2436 

−  materiał uszczelnienia – PTFE 

−  nap�d – motoreduktor 3 kW 400V 

−  wyposa�enie – czujnik suchobiegu 
Prasa �rubowa nap�dzana jest silnikiem o mocy 3,3 kW 400V i posiada 

własn� szaf� zasilaj�co-sterownicz� z protokołem komunikacyjnym PROFINET– 
zasila i steruje pomp� osadu oraz pras� zale�nie od warto�ci i zadanych sygnałów 
pomiarowych przepływu i g�sto�ci osadu. 

Z pras� talerzowo-�rubow� współpracowa� b�dzie automatyczna stacja 
przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu o ł�cznej mocy nap�dów 3,7 kW 
400V, przy wykorzystaniu proszku lub emulsji 3-komorowa przepływowa. Stacja do 
polimeru jest kompletn� instalacj� pracuj�c� w sposób automatyczny i ci�gły i składa 
si� z:  

• zbiornika z trzema komorami 

• mieszadła komory roztwarzania 

• mieszadła komory dojrzewania 

• zespołu podawania wody 

• podajnika polimeru proszkowego 

• zespołu czujników poziomu w komorze magazynowej 

• szafy zasilaj�co-sterowniczej PROFINET 
Do podawania roztworu polimeru na urz�dzenia odwadniaj�ce zastosowano 

mono�rubow� pomp� zlokalizowan� obok stacji polimeru typu MN 022-1 o 
nast�puj�cych parametrach: 

−  wydajno�� – 1-1,5 m3/h przy 50 Hz 

−  pr�dko�� wyj�ciowa – 330 – 495 obr/min 

−  ci�nienie wej�ciowe – 0,3 bar 

−  ci�nienie tłoczenia – 2,0 bar 

−  poł�czenie ssawne – DN40 ( 1 ½” ) 

−  poł�czenie tłoczne – DN25 (1”) 

−  materiał korpusu – �eliwo GG25 

−  stator – EPDM 

−  rotor – stal kwasoodporna AISI 316 

−  materiał uszczelnienia – Cer/SiC/NBR 

−  nap�d – motoreduktor 2 kW 400V 

−  wyposa�enie – czujnik suchobiegu 
Zaprojektowano automatyczn� prac� urz�dze� odwadniaj�cych osad. Przy 

wykorzystaniu prasy talerzowo �rubowej, osad nadmierny zostanie odwodniony do 
uwodnienia min. 75%, przetransportowany podajnikiem �limakowym osadu 
odwodnionego o mocy nap�du 1,1 kW do mieszacza osadów z wapnem o mocy 
4,4kW gdzie nast�pi higienizacja wapnem tlenkowym wysoko reaktywnym lub pyłami 
podymnicowymi. Zasilanie i sterowanie pracy podajnika �limakowego osadu (1,1 
kW), mieszacza osadów odwodnionych z wapnem (4,4 kW), podajnika �limakowego 
osadów po higienizacji na przyczep� samowyładowcz� o mocy 1,5 kW oraz zbiornika 
wapna o mocy nap�dów 2,3 kW i podajnika wapna o mocy 1,1kW zrealizowano za 
po�rednictwem szafy zasilaj�co-sterowniczej prasy talerzowo-�rubowej . Gotowy 
produkt - preparat wapniowo-organiczny z przeznaczeniem do stosowania w 
rolnictwie i do rekultywacji zgromadzony zostanie na zadaszonym placu składowania 
osadów Ob. 15. Po okresie 2-3 miesi�cy składowania cała partia preparatu zostanie 



poddana badaniom okre�lonym w Rozporz�dzeniu Ministra �rodowiska z dnia 13 
lipca 2010r. w sprawie komunalnych osadów �ciekowych. Dz. U 2010 nr 137, poz. 
924. 

Po spełnieniu warunków do wykorzystania rolniczego zawartych w w/w 
rozporz�dzeniu preparat mo�e by� zastosowany do nawo�enia gleb przy 
prowadzeniu ewidencji okre�lonej w rozporz�dzeniu Ministra �rodowiska z dnia 8 
grudnia 2010r. w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji 
odpadów, Dz. U. 2010 nr 249, poz.1673. 

 
13.1 Silos wapna: obiekt nr 14.1 
 

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zasilanie i sterowanie silosem wapna 
jest w komplecie z pras� talerzowo-�rubow�. 

Higienizacja osadów odwodnionych realizowana b�dzie w oparciu o wapno 
tlenkowe wysokoreaktywne CaO 90%. Do magazynowania, dozowania i mieszania 
osadów odwodnionych z wapnem zaprojektowano instalacj� dozuj�c�. W skład w/w 
instalacji wchodz�: 

−  zbiornik magazynowy wapna o pojemno�ci V=25m3 

−  podajnik osadów odwodnionych 

− mieszacz osadów odwodnionych z wapnem 

−  dozownik wapna 

−  podajnik osadów zhigienizowanych na przyczep� samowyładowcz� 

−  automatyczne sterowanie procesem higienizacji i transportu osadów 
odwodnionych z szafy zasilaj�co-sterowniczej prasy talerzowo-�rubowej. 
 
14.Sterowanie prac� oczyszczalni 
 

Obiekty i urz�dzenia zamontowane w oczyszczalni umo�liwi� bezobsługow� 
prac� automatyczn�. Sterowanie nast�powa� b�dzie ze stacji operatorskiej systemu 
SCADA, zlokalizowanej w budynku obsługi techniczno-socjalnym, w której mo�liwe 
b�d� zmiany nastaw wszystkich istotnych parametrów technologicznych procesu.  

Sterowanie układem musi umo�liwi� kontrol� czasu pracy poszczególnych 
urz�dze� oraz rejestracj� parametrów, histori� ich zmian oraz alarmy, które 
informowa� b�d� o niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Dane te 
przechowywane b�d� w bazie danych stanowi�cych wa�ny element systemu 
nadzoru, umo�liwiaj�cy przeliczenie i wydruk dowolnie zdefiniowanych raportów. 

Raporty wykonywane b�d� na ��danie operatora, automatycznie o 
okre�lonych porach dnia lub po wyst�pieniu zdefiniowanego zdarzenia. W celu 
zwi�kszenia czytelno�ci gromadzonych danych oraz porównania zmian 
zachodz�cych w procesie technologicznym zastosowane b�d� wykresy. Wizualizacja 
procesu technologicznego zaprojektowana została w oparciu o system SCADA z 
nielimitowan� ilo�ci� zmiennych na serwerze. Dotykowe panele operatorskie 
zostanie zabudowane na elewacjach szaf sterowniczych. 
 Dodatkowo w pomieszczeniu obsługi 
Dla poprawnej pracy oczyszczalni zaprojektowano nast�puj�ce sposoby przesyłania 
sygnałów: 
- Profinet – System komunikacji pomi�dzy serwerem SCADA, a sterownikami oraz 
pomi�dzy sterownikami PLC. 

−  Profibus DP/Profinet/Modbus RTU - ł�cz�cy sterownik z  sondami/elektrody 
pomiarowe odczynu, potencjału redox, st��enia tlenu, g�sto�ci osadu, dmuchawy 



walcowe, głowice nap�dów elektrycznych Aumatic, punkt zlewny �cieków 
dowo�onych, oczyszczalni� mechaniczn�, centrale detekcji gazu MD-2, 
przepływomierze elektromagnetyczne, pras� talerzowo-�rubow� odwadniania osadu 
Nadmiernego Jako jednostki steruj�ce zaprojektowano sterowniki mikroprocesorowe 
PLC z obsług� protokołów Profinet, Profibus, Modbus RTU. Szczegóły w dalszej 
cz��ci opracowania.  

Oczyszczalnia dla celów automatyki została podzielona na obszary 
przyporz�dkowane do sterowników PLC. Poziom sterownia obiektowego 
zaprojektowano w oparciu o aparatur�, kontrolno pomiarow� układy regulacji, 
zabezpiecze� oraz układy sterowania nap�dami. Warto�ci z przetworników 
pomiarowych oraz sygnały z nap�dów doprowadzono do systemu w postaci cyfrowej 
za po�rednictwem magistrali komunikacyjnej PROFIBUS DP, lub w postaci sygnałów 
analogowych 4-20 mA. Sygnały dwustanowe dla sterowania i sygnalizacji 
doprowadzono bezpo�rednio na wej�cia sterowników. 
 
POZIOM STEROWANIA 

Poziom sterowania zaprojektowano w oparciu o szafy obiektowe w�złów 
technologicznych . Zadaniem systemu na tym poziomie jest realizacja logarytmów 
sterowania automatycznego, zapewniaj�c� bezobsługow� prac� układów 
oczyszczalni �cieków. 

Automatyzacj� zrealizowano w oparciu o sterowniki PLC oraz panele 
operatorskie. Dla zapewnienia transmisji pomi�dzy szafami zaprojektowano 
magistral� PROFINET. Magistrala ta pozwoli na przekazanie informacji pomi�dzy 
szafami a systemem SCADA 
- transmisja danych z szaf technologicznych do dyspozytorni 
- konfigurowanie, programowanie oraz diagnostyk� z dyspozytorni 

Do funkcji operatorskich zaprojektowano panele operatorskie zlokalizowanych 
w głównych szafach w�złów technologicznych . Za po�rednictwem paneli 
operatorskich mamy mo�liwo�� dost�pu do pomiarów, kontroli stanów urz�dze� oraz 
oddziaływania na obiekt . 

Poziom zarz�dzania zaprojektowano w oparciu o stanowisko dyspozytorskie z 
oprogramowaniem SCADA wraz z serwerem archiwizacji. System nadrz�dny 
zapewnia wizualizacj� oraz r�czne sterowanie przebiegiem procesu przez obsług�. 
 

UKŁADY STEROWANIA 

 

TRYBY I RODZAJE STEROWANIA. 

 

Sterowanie prac� nap�dów urz�dze� technologicznych zainstalowanych w 
obiektach oczyszczalni �cieków zostało zaprojektowane w dwóch niezale�nych 
układach. Wybór trybu sterowania AUTO/0/R	KA b�dzie nast�pował poprzez 
przestawienie przeł�cznika piórkowego. 

Sterowanie r�czne lokalne z miejsca zainstalowania nap�du ze skrzynki 
sterowania lokalnego przewidzianego dla potrzeb jedynie sprawdzenia pracy 
nap�du. Sterowanie lokalne z miejsca zainstalowania nap�du jest mo�liwe po 
wcze�niejszym 
przeł�czeniu w skrzynce lokalnego sterowania przeł�czenia przeł�cznika sterowanie 
„R�ka”- „Auto” w poło�enie „R�ka”. 
W przypadku wyboru sterowania zdalnego operator systemu b�dzie posiadał 



mo�liwo�� wyboru rodzaju sterowania: 
sterowanie automatyczne- sterowanie przez system nadrz�dny (automatyczne. 
zgodnie z uzgodnionym algorytmem działania) 
sterowanie r�czne zdalne przez operatora - sterowanie za pomoc� „myszki” przez 
operatora systemu - umo�liwia sterowanie nap�dem z poziomu stacyjki przez 
operatora 
Uwaga: po zako�czeniu sterowania lokalnego przeł�cznik w skrzynce lokalnej, 
nale�y przeł�czy� w pozycj� „AUTO”. 

Projektowane układy sterowania zabezpieczaj� nap�d przed zanikiem fazy, 
przeci��eniem i prac� na sucho przez zastosowanie sygnalizatorów poziomu 
�cieków. 
Sterowanie lokalne – za pomoc� przycisków zabudowanych na szafach 
sterowniczych, zlokalizowanych w bezpo�rednim s�siedztwie sterowanych 
nap�dów. 
Na drzwiach szaf sterowniczych przewidziano sygnalizacj�: 
- praca nap�du (lampka zielona) 
- awaria nap�du (lampka czerwona). 
Sterowanie zdalne r�cznie- b�dzie mo�liwe na dwóch poziomach: 
- z paneli operatorskich 
- z systemu SCADA 
W zakres sterowania i nadzoru z systemu komputera wchodz�: 

•  Przepompownia �cieków surowych z krat� koszow� - szafa R1/RS1 
- stacja zlewcza 
- pompa R1/2 
- pompa R1/3 
- pompa R1/4 
- zasilanie kraty koszowej 

•  Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM, komora rozdziału, stacja 
odwadniania osadów – szafa R2/RS2 

- ZDM R2/3 

- zasuwa TDO R2/26 
- przepływomierz WAG 6000 R2/29 
- przepływomierz WAG 6000 R2/30 
- przepływomierz WAG 6000 R2/31 

•  Stacja dmuchaw – szafa R3/RS3 rys.EA3 
- napowietrzanie komór N1 R3/3 
- napowietrzanie komór N2 R3/4 
- napowietrzanie KTSO R3/5 
Wymiana informacji pomi�dzy dmuchawami i sterownikiem odbywa� si� b�dzie po 
sieci Profibus DP lub Profinet 
- gotowo�� 
- sterowanie zdalne 
- praca 
- wentylator awaria 
- wentylator praca 
- nastawy technologiczne 

•  Przepompownia osadów – szafa R4/RS4  
- pompa R4/5 
- pompa R4/6 
- zasuwa no�owa R4/13 



- zasuwa no�owa R4/14 
- zasuwa no�owa R4/15 
- przepływomierz R4/7 
- przepływomierz R4/8 
- przepływomierz R4/9 
 

•  Selektor, Reaktor biologiczny – szafa R5/RS5  
- mieszadło R5/7 
- mieszadło R5/8 
- mieszadło R5/9 
- mieszadło R5/10 
- pompa R5/11 
- przetwornik R5/21 
- przetwornik R5/19 
- przetwornik R5/22 
- przetwornik R5/23 
- pompa R5/15 
- pompa R5/16 
- pompa R5/17 
- pompa R5/18 
- przetwornik tlenu R5/25 
- przetwornik tlenu R5/27 

•  Komora tlenowa stabilizacji osadów KTSO + ZGO – szafka R6/RS6  
- pompa R6/7 
- mieszadło R6/8 
- mieszadło R6/9 
- mieszadło R6/10 
- mieszadło R6/6 
- przepustnica R6/11 
- zasuwa no�owa R6/14 
 

•  Osadnik wtórny, przepompownia osadu wyflotowanego – szafka R7/RS7 
- zgarniacz osadów R7/4 
- pompa R7/6 
- przepływomierz elektromagnetyczny R7/7 
- sonda hydrostatyczna R7/8 
 
Układ zasilania: 
 

Wszystkie układy przetworników zasilane s� napi�ciem przemiennym 
jednofazowym 230V, 50Hz, N, PE, sie� TN-S, a układy trójfazowe napi�ciem 400V, 
50Hz. 

Szafa AKPiA jak i szafy po�rednicz�ce automatyzacji wyposa�ono w 
wył�czniki nadmiarowo-pr�dowe na odpływach zasilaj�cych urz�dzenia pomiarowe. 

Sterowniki PLC oraz pomiary analogowe zasilane b�d� z zasilacza 24V DC 
podtrzymaniem akumulatorowym . Stanowisko dyspozytorskie ( serwer SCADA, 
stacja operatorska zasilane b�d� z UPS. 
 
 



System nadrz�dny (komputer z systemem SCADA). 
 

System nadzoru układów automatyki składa� si� b�dzie z serwera SCADA 
(Serwer RACK) oraz z terminala operatorskiego siecowego SCADA z 
zainstalowanym systemem operacyjnym, systemem sterowania, wizualizacji i 
rejestracji danych SCADA z nielimitowan� ilo�ci� zmiennych oraz pakietem 
biurowym zawieraj�cym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, program 
poczty elektronicznej,  z urz�dzeniami zewn�trznymi: monitor 19’’ dla serwera , 
dwoma monitorami 29’’, klawiaturami, myszami i urz�dzeniem wielofunkcyjnym z 
drukark� kolorow� laserow�. 

Komputer b�dzie wyposa�ony w odpowiednie porty wej�cia / wyj�cia 
pozwalaj�ce na komunikacj� z urz�dzeniami automatyki. 

Przy jego pomocy u�ytkownik powinien mie� wgl�d we wszystkie odczytywane 
pomiary i parametry procesowe oraz b�dzie mógł sterowa� poszczególnymi 
urz�dzeniami znajduj�cymi si� na terenie oczyszczalni �cieków. Jednostki centralne 
oraz wszystkie dodatkowe urz�dzenia musz� spełnia� wymagania oprogramowania 
typu SCADA mi�dzy innymi w zakresie protokołów komunikacyjnych, portów 
wej./wyj., szybko�ci transmisji danych, rozdzielczo�ci wy�wietlania, pr�dko�ci 
przetwarzania danych oraz niezawodno�ci. 
 

Dla stacji operatorskiej nale�y dostarczy� oprogramowanie słu��ce do archiwizacji 
danych, ich przechowywania oraz graficznego przedstawienia stanowi�ce integraln� 
cz��� systemu SCADA. Oprogramowanie powinno by� dostarczone wraz z licencj� i 
niezb�dnymi kluczami u�ytkownika. 
Wymagane parametry komputera stacji operatorskiej: 
- procesor: klasy odpowiadaj�cej Intel Core i7, 3GHz 

- pami�� RAM: minimum 8GB 

- 2 dyski twarde SATA o pojemno�ciach minimum 1TB macierz RAID1 (mirroring) 

- karta graficzna z portami minimum: 4xDisplayPort 

- monitor 29” 2szt. rozdzielczo�� 2560 x 1080 px. 

- karta sieciowa 1GB 

- mysz i klawiatura bezprzewodowa 

- nagrywarka płyt CD i DVD 

- zasilanie awaryjne UPS 

- obudowa typu Tower 

- systemem operacyjny MS Windows 

- pakiet biurowym MS Office zawieraj�cym co najmniej: arkusz kalkulacyjny, edytor 

tekstu, program poczty elektronicznej 

- system wizualizacji i kontroli procesów SCADA zgodny z istniej�cym u U�ytkownika 

systemem pozwalaj�cy na integracj� systemów nadzoru. 

Wymagane parametry urz�dzenia wielofunkcyjnego: 



- Drukarka laserowa 

- Format papieru- A4 

- Interfejs-USB 

- Port sieciowy Ethernet 

- Pr�dko�� druku kolor:� �  minimum 4 str/min 

- Pr�dko�� druku mono: � �  minimum 18 str/min 

Minimalne parametry serwera:  

Serwer Rackowy 1szt. 

Konfiguracja  

Oprogramowanie: System wizualizacji (nielimitowana ilo�� zmiennych) + system 
archiwizacji (nielimitowana ilo�� zmiennych)  + wymagany driver PLC Profinet, nale�y 
dostarczy� oprogramowanie w najnowszej wersji + licencja www 

3.5" Chassis with up to 4 Hot Plug Hard Drives 

Xeon E5-2609 v3 1.9GHz,15M Cache,6.40GT/s QPI,No Turbo,No HT,6C/6T (85W) Max 

Mem 1600MHz 

8GB RDIMM, 2133MT/s, Dual Rank, x8 Data Width 

200GB Solid State Drive SATA Mix Use MLC 6Gpbs 2.5in Hot-plug Drive,3.5in HYB CARR 

1TB 7.2K RPM SATA 6Gbps 3.5in Hot-plug Hard Drive 

PERC H330 RAID Controller 

iDRAC8, Basic 

On-Board Broadcom 5720 Quad Port 1GBE 

DVD Internal for 4HD Chassis 

ReadyRails™ Sliding Rails Without Cable Management Arm 

Zasilacz 550W Hot Plug 

5Yr Basic Warranty - Next Business Day 

KM632 klawiatura + mysz 

Windows Server 

Monitor 19’’ Full HD 

 

 



 

Opis: Ilo��(sztuki): 

Szafa serwerowa SRS, 42U, 800/1000/1980, szer./gł./wys.  mm., drzwi 

przednie jednoskrzydłowe blacha -szkło i osłona tylna skrócona  pełen metal, 

RAL 7021 „BOX”,  

1 

Cokół 100 mm, do szafy o szer 800 i gł�b 1000 mm - RAL 7021 czarny 1 

Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat  1HE 

czarny  
1 

Płyta wypełniaj�ca BKT 19”, dachowo – podłogowa z filtrem , 8U 1 

Kabel zasilaj�cy - gniazdo IEC 320   C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3 x 

1mm2 czarny  2m 
1 

Półka stała 19", 1U, o gł. 650 mm., mocowana w czterech punktach RAL 

7021 czarny 
3 

Organizator kabli 19" - z plastikowymi uszami RAL 7021 czarny 1U 3 

Listwa zasilaj�ca AC 230 do szafy Rack 19” , 9 gniazd 1 

Listwa uziemiaj�ca z blachy miedziowanej 1 

  

 

Sieciowy serwer plików: 

 

Serwer sieciowy w obudowie 

Rack + szyny do monta�u w 

szafie RACK + kabel zasilaj�cy: 

Wysoko�� 1U konfiguracja zdalna przez 
www, z funkcj� automatycznego backupu 
danych z komputerów systemu SCADA  

1 szt. 

Dodatek do serwera sieciowego: 

Dysk 4TB  dedykowany do pracy w 

sieciowym serwerze plików NAS 2 szt. 

 

Wymagania dla programu do wizualizacji:  

Program musi realizowa� nast�puj�ce zadania:  

- nadzór (wizualizacja sterowanie)  

- Nale�y przygotowa� ekrany sterownicze (przed wdro�eniem uzgodni� ich wygl�d z 

Inwestorem)  

a) Główn� ze wszystkimi obiektami 

b) maski poszczególnych obiektów z nastawami technologicznymi)  

c) maska awarii wraz z przegl�dark� alarmów historycznych z mo�liwo�ci� filtracji 



d) mask� statusu komunikacji 

e) mask� liczników czasu pracy 

f) mask� zdarze� wraz z mo�liwo�ci� filtracji 

g) mask� raportów z przegl�dark� raportów 

h) mask� wykresów z mo�liwo�ci� wyboru zmiennej do analizy, wykres musi posiada� 
mo�liwo�� zmiany zakresów wy�wietlania czasu i warto�ci, oraz posiada� mo�liwo�� 
eksportu aktualnie wy�wietlanego przebiegu do programu Excel. 

  

- kontrola procesów dyskretnych i ci�głych (odwzorowanie sygnałów ze sterowników PLC, 

statusu komunikacji w magistralach Profinet, Profibus, Modbus ) 

- archiwizacja danych (mo�liwo�� przegl�dania danych historycznych na wizualizacji w trybie 

archiwalnym oraz bie��cym) 

- alarmowanie (codzienne generowanie listy alarmów w formacie PDF, nale�y 

zaimplementowa� przegl�dark� alarmów z mo�liwo�ci� filtrowania po okresie czasu oraz 

nazwie alarmu) 

- raportowanie (nale�y zaimplementowa� raport generowany codziennie w formacie PDF ze 

stanu pracy oczyszczalni oraz przegl�dark� raportów, zawarto�� raportu nale�y uzgodni� z 

Inwestorem) w raportach uwzgl�dni� warto�ci max, min, �rednie, dobowe, miesi�czne i 

roczne z pomiarów oraz wska�ników technologicznych, liczniki czasu pracy, bilanse.  

- bilanse (nale�y zaimplementowa� bilanse dla pomiarów z licznikami tak, aby na bie��co 

mo�na było przeanalizowa� warto�ci dobowe, miesi�czne oraz roczne dla pomiarów) 

- kontrola dost�pu (nale�y zaimplementowa� w uzgodnieniu z Inwestorem poziomy dost�pu 

do wizualizacji, przykładowo: administrator, operator, go��, technolog) 

- otwarta architektura oparta na standardach komunikacyjnych  

Wymagania dla programu do raportowania:  

Program musi realizowa� nast�puj�ce zadania:  

- zbiera� dane i alarmy z ró�nych �ródeł w czasie rzeczywistym  

- zbiera� dane historyczne z istniej�cych baz  

- agregowa� dane w dowolnym systemie bazodanowym U�ytkownika  

- dokonywa� analityki i kalkulacji statystycznej ( funkcje: min, maxi, �rednia, �rednia  

wa�ona, suma, cz�stotliwo��, ilo�� i inne; komendy SQL; dowolne kalkulacje)  

- tworzy� raporty i analizy (projektowanie wygl�du raportów, definiowanie szablonów  

raportów)   

- na wizualizacji nale�y wy�wietli� bilans zu�ycia miejsca na dyskach twardych serwera, w 

okresach dziennym, miesi�cznym i rocznym oraz aktualn� woln� przestrze� na dyskach 

serwera wizualizacji. 

 

 

 

4.8.2. Stacyjki sterownicze SCADA   
W systemie SCADA nale�y zaimplementowa� parametryzowane stacyjki sterownicze 
dla pomiarów, silników, pomp, mieszadeł, nap�dów zasuw, regulatorów PID 

Nale�y zaimplementowa� przycisk Kasowanie Awarii celem resetowania po wyst�pieniu 

awarii, uwaga nap�dy nie mog� ruszy� bez skasowania awarii 

Sygnały o wybranym trybie pracy i aktualnym stanie nap�dów musz� by� przekazywane  

do sterownika PLC i poprzez niego do systemu wizualizacji (SCADA) oraz paneli HMI 

 

 



Wzór stacyjek przed wdro�eniem nale�y uzgodni� z Inwestorem 
Stacyjka silnik: 

Tryby sterowania:  

Tryb r�czny :  

-start 

-stop  

Tryb auto – praca automatyczna (zgodnie z algorytmem sterowania) 

Sygnały Praca, Awaria, Licznik czasu pracy 

 Stacyjka mieszadło, pompa : 

Tryby sterowania:  

Tryb r�czny :  

-start 

-stop  

Tryb auto – praca automatyczna (zgodnie z algorytmem sterowania) 

Sygnały Praca, Awaria, Licznik czasu pracy, Zalanie, Przeci��enie 

 Stacyjka zasuwa : 

Tryby sterowania:  

Tryb r�czny :  

-otwórz – otwieranie zasuwy  

-stop – zatrzymanie zasuwy w stanie po�rednim  

-zamknij – zamykanie zasuwy 

-zadanie procentu otwarcia  

Tryb auto – praca automatyczna 

Sygnały Praca, Awaria, Licznik czasu pracy, Zalanie, Przeci��enie, Procent otwarcia 

steruj�cych.  

Kaseta  pompa z falownikiem: 

Tryby sterowania:  

Tryb r�czny :  

-start 

-stop  

- zadaj cz�stotliwo�� pracy 

Tryb auto – praca automatyczna (zgodnie z algorytmem sterowania) 

Sygnały Praca, Awaria, Licznik czasu pracy, Zalanie, Przeci��enie, cz�stotliwo�� zadana 

Kaseta  regulator PID 

- Mo�liwo�� zmiany nastaw regulatora P, I, D, Czas  

Kaseta Bilans 

-Licznik aktualny, doba poprzednia, doba bie��ca, miesi�c poprzedni, miesi�c bie��cy, rok 

bie��cy, rok poprzedni. 

Kaseta Pomiar 

-Aktualna warto��, licznik, progi alarmowe lolo lo hi hihi z mo�liwo�ci� edycji, aktualny status, 

awaria, dla czujników analogowych aktualny zakres pomiarowy z mo�liwo�ci� edycji.   

 

 

Sygnalizacja.  
Na wizualizacji nale�y przewidzie� sygnalizacj� nast�puj�cych stanów pracy:  

- praca– zrealizowa� za pomoc� zielonej lampki kontrolnej  

- awaria– zrealizowa� za pomoc� czerwonej lampki kontrolnej  

- otwarcie– zrealizowa� za pomoc� zielonej lampki kontrolnej  



- zamkni�cie  – zrealizowa� za pomoc� pomara�czowej lampki kontrolnej  

- awaria  – zrealizowa� za pomoc� czerwonej lampki kontrolnej  

 

Wymagania dotycz�ce szaf zasilaj�co-sterowniczych   

  

Ka�da  szafa  oraz  przyrz�d  pomiarowy  powinna  by�  czytelnie  oznaczona  i 

nazwana.  Ka�dy  element  wyposa�enia  na  zewn�trznej  powierzchni  wszystkich  pokryw  

i drzwiczek powinien posiada� opis podaj�cy jego funkcj�. Etykiety nale�y wykona� z 

materiału odpornego  na  działanie  warunków  atmosferycznych,  w  szczególno�ci  

promieniowania  UV. Ka�da  etykieta  powinna  mie�ci�  wypukły  tekst  pokryty  farb�.  

Wszystkie  napisy i materiały powinny  by� zatwierdzone  przez  In�yniera  Kontraktu.  

Etykiety  powinny  by�  przymocowane  z  zewn�trznej strony  pokryw  i  drzwiczek  w  

sposób  jednoznaczny  zabezpieczaj�cy  trwało��  poł�cze�.  Ka�dy element wyposa�enia  

zamontowany  wewn�trz  obudowy oraz przewód powinien  posiada�  opis  zawieraj�cy jego 

numer zgodny z oznaczeniem na schemacie poł�cze�.  Bezpieczniki aparatowe wyposa�y� 
w podstaw� z diod� LED. Przewody  siłowe,  sygnałów  wej�ciowych  i  sygnałów  

wyj�ciowych,  dyskretnych  i  analogowych nale�y zró�nicowa� kolorystycznie. 
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   II. Zasilanie obiektu 
Suma mocy zainstalowanych urz�dze�: 120 kW 

 A/Podstawowe  
 Obiekt zasilany b�dzie lini� kablow� z nowoprojektowanego zł�cza kablowego 
zintegrowanego z układem pomiarowo-rozliczeniowym, które wykonane zostanie 
przez PGE Dystrybucja SA Oddział Łód�-Miasto zgodnie z warunkami przył�czenia 

nr 5241411478, 
SA Oddział Łód�-Miasto zgodnie z warunkami przył�czenia nr 5241411478, w 
ramach których przył�czenie do sieci dystrybucyjnej obiektu nast�pi po wybudowaniu 
przył�cza kablowego przez Energetyk�, kablem YAKY 4x240 mm2 z rozdzielni nN 
stacji transformatorowej nr 40712 do zł�cza zintegrowanego z układem pomiarowo-
rozliczeniowym ZK1+1P, projektowanego w linii regulacyjnej dz. nr 587/13 przy 
granicy z dz. nr 587/31. 
  Ze zł�cza wyprowadzony zostanie kabel YKY 5 x 120 mm2, jako wewn�trzna 
linia zasilaj�ca WLZ – rys. nr E1 do rozdzielni głównej RG, która zainstalowana 
zostanie w obiekcie nr 16, czyli w budynku techniczno – socjalnym: pomieszczenie 
Ob.1.01: sterownia + rozdzielnia. 
B/Awaryjne 

Jako zasilanie awaryjne oczyszczalni projektuje si� agregat pr�dotwórczy o 
mocy 150kVA, w wersji przewo�nej na podwoziu homologowanym, pozwalaj�cy na 
transport po drogach publicznych. Agregat umieszczony b�dzie w wydzielonym 
pomieszczeniu budynku techniczno-socjalnego.  
Do zasilania przewo�nego agregatu pr�dotwórczego projektuje si� na zewn�trz 
budynku techniczno-socjalnego –ob. nr 16 rozł�cznik bezpiecznikowy RBK1 250A. 
Rozł�cznik umie�ci� w obudowie plastikowej. 

W przypadku braku napi�cia podstawowego z sieci, zajdzie konieczno��
uruchomienia agregatu. Po jego podł�czeniu nale�y w rozdzielni głównej dokona�
przeł�czenia przeł�cznika SIE
-AGREGAT w pozycj� AGREGAT . 
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1. Budowa linii zasilaj�cych WLZ. Rozdzielnie. 

Lini� kablow� YKY 5x120mm2, zasilaj�c� rozdzielni� RG przedstawia rys nr E1. Na 
całej długo�ci kabel zasilaj�cy od zł�cza kablowego ZK1+1P do rozdzielni głównej 
RG układa� w ziemi, a w rurze ochronnej typu DVK Arot 110mm miejscach gdzie nie 
ma zieleni.. W rowie kablowym (poni�ej kabli), pod rurami uło�y� bednark� FeZn 
25x4 mm w celu wykonania kompleksowego uziomu obiektowego. 
Z nowoprojektowanej rozdzielni RG wybudowane zostan� linie kablowe zasilaj�ce 
rozdzielnie obiektowe od R1 do R7, zgodnie ze schematem ideowym rozdzielni 
głównej RG: rys. nr E10 oraz kable sterowniczo-pomiarowe do rozdzielni 
obiektowych  sterowniczych RS. 
Rozdział PEN na PE i N nale�y dokona� w rozdzielni głównej.  
Z rozdzielni głównej zasilone zostan� rozdzielnie obiektowe od R1 do R7 oraz RW i 
RW1 (wentylacyjne). Schematy ideowe rozdzielni obiektowych i wentylacyjnych 
pokazano na rys. nr E 10 do E 21.  Rozdzielnie obiektowe zasilone zostan� z RG  
wewn�trznymi liniami zasilaj�cymi WLZ o przekrojach dobranych do obci��e�
poszczególnych obiektów. Kable uło�one zostan� w rurach osłonowych DVK160.  
Kabel zasilaj�cy ze zł�cza kablowego do RG – w rurze DVK 110 (cz��ciowo) – rys. 
nr E1. Podej�cia kabli i przewodów do lamp o�wietleniowych i  urz�dze� chroni�
rurami o odpowiednim przekroju. Na trasach kabli projektuje si� kanalizacj� ze 
studzienek kablowych SK1 i rur DVK 2x160, (kable zasilaj�ce i sterownicze) 
chroni�c� kable i umo�liwiaj�ce rozgał�zianie si� tras kablowych.  Szczegóły 
przedstawia rys. nr E1. W miejscach, gdzie uzbrojenia terenu jest du�o, rury DVK 
160 układa� mo�na w pionie jedna nad drug�.  
Aby w miar� mo�liwo�ci ograniczy� koszty inwestycji,  w kilku przypadkach prowadzi 
si� jedn� lini� zasilaj�c� do kilku obiektów. Ni�ej przedstawiono zaprojektowane linie 
zasilaj�ce: 
1. Nr 0: Kabel zasilaj�cy YKY 5x 120mm2 od ZK1+1P do RG – ob. nr 16 
2. Nr1: Kabel zasilaj�cy YKY 5x 10mm2 od RG - ob. nr 16 do R1/RS1 do zasilania: 
 przepompowni �cieków surowych - ob. nr 1 i stacji zlewczej �cieków dowo�onych – 
ob. nr 2  
3. Nr 2: Kabel zasilaj�cy YKY 5x 35mm2 od RG - ob. nr 16 do R2/RS2 do zasilania:  
stacji odwadniania osadów – ob. nr 14, do zblokowanej oczyszczalni mechanicznej 
ZOM – ob. nr 3, do komory rozdziału – ob. nr 4, do silosa wapna – ob. nr 14.1 oraz 
do hali załadunku osadów – ob. nr 14.2 
4. Nr 3: Kabel zasilaj�cy YKY 5x 35mm2 od RG - ob. nr 16 do R3/RS3 do zasilania: 
stacji dmuchaw – ob. nr 7 
5. Nr 4: Kabel zasilaj�cy YKY 5x 10mm2 od RG - ob. nr 16 do R4/RS4 do zasilania: 
 przepompowni osadu – ob. nr 11. 
6. Nr 5: Kabel zasilaj�cy  YKY 5x 35mm2 od RG - ob. nr 16 do R5/RS5 do 

zasilania: 
selektora – ob. nr 5 i reaktora biologicznego – ob. 6 
7. Nr 6: Kabel zasilaj�cy  YKY 5x 16mm2 od RG - ob. nr 16 do R6/RS6 dla: 
komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO – ob. nr 12 i zag�szczacza grawitacyjnego 
osadu ZGO – ob. nr 13 
8. Nr 7: Kabel zasilaj�cy YKY 5x 10mm2 od RG - ob. nr 16 do R7/RS47do 

zasilania: 
osadnika wtórnego – ob. nr 8, przepompowni osadów wyflotowanych-ob. nr 8.1 i do 
komory pomiarowej – ob. nr 9 



Nr 8: Kabel o�wietleniowy YKY 3 x 4mm2 do lamp o�wietlenia terenu – obwód nr 1 
9.Nr 9: Kabel o�wietleniowy YKY 3 x 4mm2  do lamp o�wietlenia terenu –obwód nr 2  

Rozdzielnie: 
R1/RS1 – na potrzeby Przepompowni  �cieków surowych – obiekt nr 1 i Stacji 
zlewczej �cieków – obiekt nr 2:  kabel YKY 5 x 10mm2

R2/RS2 – na potrzeby Zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM – ob. nr 3, 
Komory rozdziału – ob. nr 4, Stacji odwadniania osadów – ob. nr 14, Silos wapna – 
ob. nr 14.1 i Hali załadunku osadów – ob. nr 14.2: kabel YKY 5 x 35mm2

R3/RS3 – na potrzeby  Stacji dmuchaw – ob. nr 7:  kabel YKY 5 x 35mm2

R4/RS4 – na potrzeby  Przepompowni osadów – ob. nr 11: kabel YKY 5 x 10mm2

R5/RS5 – na potrzeby Selektora - ob. nr 5 i Reaktora biologicznego – ob. nr 6 w tym: 
komora defosfatacji DF – ob. 6.1, komora denitryfikacji DN– ob. 6.2, komora 
nitryfikacji N1– ob. 6.3.1 i komora nitryfikacji N2 – ob. 6.3.2: kabel YKY 5 x 35mm2

R6/RS6 – na potrzeby Komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO – ob. nr 12 i 
Zag�szczacza grawitacyjnego osadu ZGO – ob. nr 13: kabel YKY 5 x 16mm2. 
R7/RS7 - na potrzeby Osadnika wtórnego – ob. nr 8, przepompowni osadów 
wyflotowanych -ob. nr 8.1 i Komory pomiarowej– ob. nr 9: kabel  YKY 5x10mm2. 
Schematy ideowe rozdzielni pokazano na rys. nr E10 do E21. Na rozdzielniach 
zaprojektowano gniazda: 400V, 230V i 24V oraz wył�czniki bezpiecze�stwa. 
 Rozdzielnie nale�y wykona� jako IP66;  wykona� od góry zadaszenia. 
Pompy i mieszadła, w których w uzwojeniu silnika zainstalowany jest obwód 
kontroli temperatury R1,R2,R3 - termistor PTC, nale�y doposa�y� przy 
monta�u w przeka	nik termistorowy z blokad� ponownego wł�czenia. 
Odpowiednie urz�dzenie mo�na naby� np. w firmie KSB. Po wył�czeniu przez 
ogranicznik temperatury, niezb�dny jest przegl�d urz�dzenia. Niedozwolone 
jest ponowne automatyczne jego wł�czenie. Układ kontroli temperatury jest 
dodatkowym zabezpieczeniem silnika; nie zast�puje on zabezpieczenia 
przeci��eniowego. 

2. O�wietlenie terenu  
O�wietlenie wykona� zgodnie z rysunkiem nr E1, kablem YKY 3x4 mm2 do 
poszczególnych aluminiowych anodowych słupów segmentowych do mocowania na 
fundamencie, wysoko�ci 5m, z jednym lub dwoma  wysi�gnikami aluminiowymi o 
długo�ci ramienia 1m. Oprawy uliczne , z obudow� z aluminium anodowego z high 
power LED, o strumieniu �wietlnym 13500lm, zasilanie 186-264 VAC. Słupy nale�y 

uziemi�, R ≤  30Ω

Projektuje si� dwa obwody o�wietlenia: 
A/ obwód I zał�czany za pomoc� zegara astronomicznego, całonocne - wydzielona 
ilo�� lamp-o�wietlenie dy�urne: oznaczone na rys liter� CN – rys.E1.                                              
B/ odwód II zał�czany r�cznie z rozdzielni głównej - pozostałe lampy (w przypadku 
konieczno�ci do�wietlenia terenu oczyszczalni).     
O�wietlenie wykona� kablem YKY 3x4 mm2   
C/ na reaktorze biologicznym zamontowa� 2 szt na�wietlaczy LED 30 W na 
wysi�gniku (nierdzewnym) długo�ci 1,5m, zał�czane r�cznie w przypadku potrzeby, z 
rozdzielni obiektowej R5/RS5. 

3. Sposób układania kabli. 
Przed przyst�pieniem do prac wytyczy� przez geodet� tras� wszystkich kabli .                  
Linie zasilaj�ce poszczególne rozdzielnie przedstawia rys nr E1. 
Przy i na obiektach, kable układa� w korytkach kablowych i rurkach ochronnych, a 
mi�dzy obiektami – w ziemi, w rurach osłonowych DVK 110 (160), Arot z HDPE. Na 



trasach posadowione zostan� studzienki kablowe SK1, umo�liwiaj�ce wci�ganie 
kabli do rur i rozgał�zianie si� tras kablowych. Pod rurami uło�y� nale�y bednark�
uziemiaj�c� FeZn 30x4mm.  Szczegóły przedstawia rys nr E1.
Kable układa� w rurach j/w, w ziemi na gł�boko�ci 0.8m. Kable nale�y  przykry�  
warstw�  gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni), na który poło�y� folie koloru 
niebieskiego i przykry� pozostał� warstw�  ziemi wyrównuj�c rów kablowy do 
poziomu gruntu. Na kablach co 10 cm oraz dodatkowo w punktach 
charakterystycznych ( załamania, wej�cia do przepustów, studzienki kablowe) nale�y 
zało�y� opaski identyfikacyjne: typ, długo��, trasa, rok uło�enia, inwestor. Wszystkie 
prace wykona� zgodnie z rysunkiem nr E1 oraz PN 76/E-05125. Po uło�eniu kabli 
energetycznych przed ich zasypaniem wykona� inwentaryzacj� geodezyjn� przez 
uprawnionego geodet�. Układanie kabli powinno by� wykonane w sposób 
wykluczaj�cy mo�liwo�� zginania, skr�cania rozci�gania, itp. Przy przej�ciach przez 
�ciany, stropy, kable nale�y prowadzi� w rurkach instalacyjnych. Przed układaniem 
ka�dorazowo sprawdzi� odcinek układanego kabla. Odcinanie kabla z b�bna nale�y 
dokona� po uprzednim uło�eniu danego odcinka uwzgl�dniaj�c ok. 10% zapasu. 
Konstrukcje wsporcze, podesty, drabiny itp. nale�y poł�czy� przewodem 
wyrównawczym �ółto-zielonym 6mm2 do instalacji wyrównawczej. Po zako�czeniu 
robót elektrycznych nale�y dokona� sprawdzenia stanu  izolacji oraz skuteczno�ci 
ochrony przeciwpora�eniowej. 
Na i w obiektach technologicznych, instalacj� prowadzi� w korytkach nierdzewnych 
np. BAKS, FLEXNET lub CABLOFIL oraz rurkach ochronnych: podej�cia do 
urz�dze�.  

4.  O�wietlenie i gniazda wtykowe 
      
W obiektach kubaturowych nale�y wykona� instalacj� o�wietleniow�, gniazd 
wtykowych 230V. Instalacje (tam, gdzie jest to mo�liwe) wykona� jako podtynkow�, 
tj. w budynku techniczno-socjalnym. Pozostałe trasy: wyj�cia WLZ z rozdzielni 
głównej – korytka, np. Flexnet ocynkowane a w pozostałych obiektach 
technologicznych, instalacj� prowadzi� w korytkach siatkowych, nierdzewnych np. 
BAKS, FLEXNET lub CABLOFIL oraz rurkach ochronnych: podej�cia do urz�dze�.  

We wszystkich pomieszczeniach stosowa� oprawy i osprz�t bryzgoszczelny. 
Instalacje o�wietlenia wykona� przewodami: 

- YDY p 3/4/+1.5 mm2  
- YDY  3/4/+1.5 mm2   

Instalacje gniazd wtykowych w obiektach wykona� przewodami  
 -YDY p 3x2.5 mm2  

- YDY  3x2.5 mm2  
Wył�czniki o�wietleniowe instalowa� na wysoko�ci 1,4m, gniazda na wysoko�ci od 
0,9 do 1,2m. W pomieszczeniach biurowych gniazda na wysoko�ci 0,3m od 
posadzki, b�d� uzgodni� z Inwestorem.  
Rozmieszczenie opraw o�wietleniowych  oraz gniazda przedstawiono na rysunkach 
nr E3, E2. 
Wszystkie obwody gniazd wtykowych zabezpieczy� wył�cznikami nadmiarowo i 
ró�nicowo-pr�dowymi. 

5. Instalacja siłowa 

   W kilku pomieszczeniach zaprojektowano gniazda siłowe 16A i 32A, przewodami 
YDY 5x2,5mm2 400V. 



Instalacj� siłow� zasilaj�c� urz�dzenia zaprojektowano przewodami i kablami 5 
(7)G..... o przekroju �ył  w  zale�no�ci od mocy urz�dzenia. 
W obiektach technologicznych instalacj� prowadzi� w korytkach nierdzewnych lub 
plastikowych –  np. BAKS, FLEXNET lub CABLOFIL oraz rurkach ochronnych na 
tynku.  
W/w korytka kablowe przeznaczone s� do budowy tras kablowych dla przewodów i 
kabli elektrycznych. W ich skład wchodz� podpory i uchwyty. S� łatwe w instalacji, 
potrzebne kształty przygotowuje si� podczas monta�u. Nadaj� si� do monta�u tras w 
budynkach i obiektach  przemysłowych i administracyjnych. Spełniaj� te� swoj� rol�
w otoczeniu maszyn i urz�dze� technologicznych. Przewody w korytkach mog� by�
mocowane ta�mami wi���cymi. Siatkowa budowa umo�liwia proste odgał�zienia 
kabli. Specjalny uchwyt umo�liwia mocowanie puszek instalacyjnych bezpo�rednio 
do korytek. W/w korytka produkowane  s� o długo�ci 2,5mb, o szeroko�ciach w mm: 
60, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600 oraz o wysoko�ci w mm: 30, 60, 120. Po 
wyj�ciu z korytek. Kable chroni� rurami falistymi, peszle np. PMA Flex, które 
dost�pne s�  od 4,5 do 125mm, od lekkich do bardzo mocnych i elastycznych, kolor 
czarny, szary. Na reaktorze biologicznym trasy przedstawiono na rys. E 4. 

6. Instalacja obni�onego napi�cia 24V i instalacja o�wietlenia awaryjnego 

Aby była mo�liwo�� korzystania z napi�cia bezpiecznego, projektuje si� obwody 
obni�onego napi�cia 24V. Transformatory bezpiecze�stwa 230/24V, 160 VA i 
gniazdka 24V, usytuowa� w rozdzielniach  obiektowych, gniazda na zewn�trz 
rozdzielni, zgodnie ze schematem. 
 Aby umo�liwi� zako�czenie niezb�dnych operacji i bezpieczne opuszczenie 
pomieszczenia    ( rozdzielnia RG i RA, laboratorium i korytarz) – budynek 
techniczno-socjalny,  w przypadku zaniku napi�cia sieciowego, projektuje si� oprawy 
z modułami zasilaj�cymi 0,5h. 
Instalacje wykona� przewodem YDY 4x1.5 mm2 . Rozmieszczenie opraw pokazano 
na rysunkach nr E3. 

7. Instalacje ochrony przeciwprzepi�ciowej,   przeciwpora�eniowej i poł�cze�
wyrównawczych. 

W układzie zasilaj�cym projektuje si� dwustopniowy układ ochrony przepi�ciowej 
realizowany za pomoc� odgromników i ograniczników przepi�� , które skutecznie 
eliminuj� szkody w sprz�cie komputerowym i awarie produkcyjne w czasie 
wyładowa� atmosferycznych, b�d� w czasie czynno�ci ł�czeniowych w elektrycznych 
sieciach zasilaj�cych. 
Odgromniki instalowa� nale�y w obwodzie zasilaj�cym: dla linii YKY 4x120mm2  
odgromniki typu B+C zainstalowa� nale�y w rozdzielni RG.   
W rozdzielniach obiektowych zamontowa� odgromniki typu C. 
Instaluj�c komplet odgromników nale�y zachowa� kilku centymetrow� odległo�� od 
najbli�szych elementów wyposa�enia rozdzielni (instalowa� w dolnej cz��ci 
rozdzielni).
Jako ochron� podstawow� przed dotykiem bezpo�rednim zastosowano izolacj�
robocz� o napi�ciu znamionowym 1000V dla kabli i 750V dla przewodów.  
Ochron� dodatkow� realizuje si� za pomoc� wył�czników nadmiarowo-pr�dowych 
serii S301 i S303 oraz wył�czników ró�nicowo- pr�dowych o pr�dzie wyzwalaj�cym 
30mA. Poł�czenia wyrównawcze s� uzupełnieniem dodatkowej ochrony przeciw 
pora�eniowej. Wszystkie konstrukcje metalowe nale�y poł�czy� link� �ółto-zielon�



LgY 6 mm2  lub płaskownikiem (pomalowanym na kolor �ółto-zielony) do szyny 
wyrównawczej i dalej do uziemienia otokowego instalacji odgromowej. Lokalne 
poł�czenia wyrównawcze projektuje si� w przyziemnej kondygnacji budynków 
bednark� FeZn 30x4 mm mocowan� na �cianie na wysoko�ci 0,4m od posadzki. Do 
bednarki przył�czy� metalowe konstrukcje budynków, obudowy urz�dze�
elektrycznych, zbiorniki, ruroci�gi, korytka kablowe i inne elementy przewodz�ce, 
które w normalnych warunkach nie s� pod napi�ciem.  
Główna szyn� wyrównawcz� nale�y przył�czy� do otoku instalacji budynku. 
Bednark� pomalowa� w �ółto-zielone pasy. Poł�czenia lokalne wykona� link� LgY 6 
mm2. 

8. Instalacje piorunochronne 

Zadaniem  urz�dzenia piorunochronnego jest zapewnienie niskoimpedancyjnej drogi 
przepływu pr�dów piorunowych.
Ze wzgl�du na „wa�no��” projektowanego obiektu oczyszczalni na obiektach 
kubaturowych: budynek techniczno-socjalny nr 16 i budynek technologiczny w skład 
którego wchodz�: zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM –ob.3, komora 
rozdziału -ob. 4, stacja odwadniania osadu – ob.14, hala załadunku osadu –ob. nr 
14.2 i stacje dmuchaw – ob. nr  7, projektuje si� instalacj� odgromow� wykorzystuj�c 
zbrojenie ław fundamentowych oraz metalowe pokrycie dachu blach� ( min. grubo��
0,5mm) lub wykona� na dachu zwody poziome niskie z drutu FeZn φ8. Aby 
wykorzysta� na uziom zbrojenie ław fundamentowych danego obiektu, nale�y 
przyspawa� bednark� do pr�tów zbrojeniowych, tzw. „w�sy”, zabezpieczy� spawy 
przed korozj�.  
W przypadku niewykorzystania zbrojenia ław fundamentowych, przy budynkach i 
obiektach technologicznych, uło�y� nale�y otok z płaskownika FeZn 30x4. Uziom 
układa� na gł�boko�ci min 0,6m w odległo�ci od 1 do 2m od ław fundamentowych. 
Wykopy nale�y zasypa� ziemi� (bez gruzu i kamieni). Uziomy  poł�czy� mi�dzy sob�
dla poszczególnych budynków, obiektów. Rezystancja uziemienia nie mo�e 

przekracza� R ≤ 30 Ω; przył�czy� silos wapna – obiekt nr 14.1. 

Jako przewody odprowadzaj�ce zastosowa� drut FeZn φ8 b�d� wykorzysta�
zbrojenie lub stalowe słupy konstrukcji no�nych.
Do bednarki poło�onej wokół obiektów niekubaturowych i w nich, przył�czy� nale�y 
obudowy urz�dze� elektrycznych, zbiorniki, ruroci�gi, korytka kablowe i inne 
elementy przewodz�ce, które w normalnych warunkach nie s� pod napi�ciem i 
poprzez zacisk kontrolny poł�czy� z otokiem). 
Bednark� wewn�trz obiektu pomalowa� w �ółto-zielone pasy. Poł�czenia lokalne 

wykona� link� LgY 6 mm2. Rezystancja uziemienia nie mo�e przekracza� R ≤ 30 Ω. 
Zaciski probiercze- kontrolne umieszcza� nale�y w miejscach umo�liwiaj�cych 
wykonanie pomiarów. Cało�� instalacji wykona� zgodnie z norm� PN-86/E-
05003/01,03 oraz PN-IEC 61024-1 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-monta�owych tom V ,Instalacje elektryczne. Wszystkie ł�czenia 
spawane nale�y wykona�  dwustronnie na długo�ci 5cm i zabezpieczy� przed 
korozj� . 

Elementy przewodz�ce wykorzystywane do ochrony odgromowej, powinny 
by� dokładnie poł�czone.  

Budynki: techniczno-socjalny i technologiczny posiadaj� stalow� konstrukcj�
dachu oraz metalowe pokrycie. W takim przypadku, aby zabezpieczy� panele 
słoneczne przed przeskokami ładunków elektrycznych z instalacji piorunochronnej, 



nale�y metalowe elementy konstrukcji paneli poł�czy� z instalacj� odgromow� –rys. 
E23 i E24 oraz zainstalowa� ochronniki przepi�ciowe w układzie instalacji. 
Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25 

 9. Awaryjne odł�czenie napi�cia  

W przypadku zagro�enia po�arowego b�dzie konieczno�� szybkiego, bezpiecznego 
wył�czenia napi�cia zasilania dla całej oczyszczalni. Do realizacji powy�szego  
wykorzysta� nale�y cewk� wyzwalaj�c� wzrostow� wył�cznika głównego, np. DPX 
400A który zainstalowany jest w  rozdzielni RG (obiekt nr 16). Na zewn�trz budynku 
techniczno-socjalnego dobudowa� przycisk  FT-22 w obudowie, opisany jako 
WYŁ�CZNIK P-PO�.  

10.Instalacje w budynkach kubaturowych 

10.1.Budynek techniczno-socjalny: obiekt nr 16 

 W budynku techniczno-socjalnym zlokalizowano n/w pomieszczenia: 

− rozdzielni elektrycznej i centralnej sterowni 

− zaplecza socjalnego 

− laboratorium analitycznego. 

− Szatnie, wc 
Na dachu budynku techniczno-socjalnego od strony południowej, projektuje 

si� monta� ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej, 
wykorzystuj�c energi� słoneczn� - punkt 10.3, rys.E26, E27. 

Instalacje elektryczne(o�wietlenie, gniazda, itp.) wykona� zgodnie z punktami: 
II/3,4,5,6,7,8 opisu  i rysunkami.  

10.2.Budynek technologiczny 
W budynku technologicznym jest: 
-zblokowana oczyszczalnia mechaniczna ZOM–pom.3 z komor� rozdziału –pom. 4 
-stacja odwadniania osadów z pras� �rubowo-talerzow�-pom.14 z silosem wapna-
14.1 
-hala załadunku osadów-pom.14.2 
stacja dmuchaw-pom.7 

Na dachu budynku technologicznego od strony wschodniej i zachodniej, 
projektuje si� monta� ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej, 
wykorzystuj�c energi� słoneczn�.   

Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25, rys.E26. 
Pozostałe instalacje (o�wietlenie, gniazda, itp.) wykona� zgodnie z punktami: 
II/3,4,5,6,7,8 opisu i rysunkami. 

10.3.Ogniwa fotowoltaiczne-energia odnawialna

A.  Na dachu budynku technologicznego od strony wschodniej i zachodniej, 
projektuje si� monta� ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej, 
wykorzystuj�c energi� słoneczn� – rys. E25, E26  

W skład zestawu, dzi�ki któremu uzyskamy energi� odnawialn� wchodzi�
b�d�:  panele fotowoltaiczne PV: 46 x polikrystaliczne 250 Wp, inwerter: 1 x Fronius 



Symo 10.0-3-M, zabezpieczenia, ograniczniki przepi��, licznik energii zliczaj�cy 
wytwarzan� energi�, współpracuj�cy z dwukierunkowym licznikiem energii 
zainstalowanym w zł�czu pomiarowo-rozliczeniowym ZK1+1P, który zainstaluje 
energetyka w zł�czu kablowym. Dla budynku technologicznego powierzchnia 
generatora fotowoltaicznego wynosi� b�dzie 74,8m2. Wielko�� wyprodukowanej 
mocy wynosi� b�dzie 11,5 kW. Redukcja emisji CO2 to 6180 kg/r. Panele 
umocowane b�d� na konstrukcji zainstalowanej na dachu, montowane trwale na 
�ruby z uszczelk� gumow� z podkładkami o grubo�ci 2,5cm. 

Inwerter-falownik, jest to urz�dzenie, które zamienia pr�d stały z generatora 
PV na pr�d przemienny o parametrach pr�du w sieci elektrycznej niskiego napi�cia. 
Dodatkowo mog� one kontrolowa� parametry sieci, monitorowa� prac�, zapisywa� i 
optymalizowa� prac� generatorów. Prace monta�owe konstrukcji i paneli wykona�
musi wyspecjalizowana firma pod nadzorem konstruktora, uwzgl�dniaj�c przy 
monta�u m. in. odpowiedni dobór zabezpiecze� i ochrony odgromowej. Budynek 
posiada stalow� konstrukcj� dachu oraz metalowe pokrycie. W takim przypadku, aby 
zabezpieczy� panele słoneczne przed przeskokami ładunków elektrycznych z 
instalacji piorunochronnej, nale�y metalowe elementy konstrukcji paneli poł�czy� z 
instalacj� odgromow� –rys.E24 oraz zainstalowa� ochronniki przepi�ciowe w 
instalacji. 
Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25 

B. Na dachu budynku techniczno-socjalnego –16- od strony południowej, 
projektuje si� monta� ogniw fotowoltaicznych dla pozyskania energii odnawialnej, 
wykorzystuj�c energi� słoneczn�.   

W skład zestawu, dzi�ki któremu uzyskamy energi� odnawialn� wchodzi�
b�d�:  panele fotowoltaiczne PV: 28 x polikrystaliczne 250 Wp, inwerter; 1 x Fronius 
Symo 7.0-3-M, zabezpieczenia, ograniczniki przepi��, licznik energii zliczaj�cy 
wytwarzan� energi�, współpracuj�cy z dwukierunkowym licznikiem energii 
zainstalowanym w zł�czu pomiarowo-rozliczeniowym ZK1+1P, który zainstaluje 
energetyka w zł�czu kablowym. Dla budynku techniczno-socjalnego powierzchnia 
generatora fotowoltaicznego wynosi� b�dzie 45,6m2. Wielko�� wyprodukowanej 
mocy wynosi� b�dzie 7,0 kW. Redukcja emisji CO2 to 4134 kg/r. Panele umocowane 
b�d� na konstrukcji zainstalowanej na dachu, montowane trwale na �ruby z 
uszczelk� gumow� z podkładkami o grubo�ci 2,5cm. 

Inwerter-falownik, jest to urz�dzenie, które zamienia pr�d stały z generatora 
PV na pr�d przemienny o parametrach pr�du w sieci elektrycznej niskiego napi�cia. 
Dodatkowo mog� one kontrolowa� parametry sieci, monitorowa� prac�, zapisywa� i 
optymalizowa� prac� generatorów. Prace monta�owe konstrukcji i paneli wykona�
musi wyspecjalizowana firma pod nadzorem konstruktora, uwzgl�dniaj�c przy 
monta�u m. in. odpowiedni dobór zabezpiecze� i ochrony odgromowej. Budynek 
posiada stalow� konstrukcj� dachu oraz metalowe pokrycie. W takim przypadku, aby 
zabezpieczy� panele słoneczne przed przeskokami ładunków elektrycznych z 
instalacji piorunochronnej, nale�y metalowe elementy konstrukcji paneli poł�czy� z 
instalacj� odgromow�- rys. E23 oraz zainstalowa� ochronniki przepi�ciowe w 
instalacji. 
Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E25 



III. Obliczenia techniczne 
   Spadki napi�cia 

1.Kabel zasilaj�cy Nr 0 od zł�cza ZK1+1P do RG w budynku techniczno-socjalnym: 
obiekt    nr 16. 

Moc zainstalowana: P=120kW 
Długo�� linii kablowej: l=60 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz =120 x 0,8 = 96 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 138,53 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 120 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 289 A 

Ib = 160 A            Idd = 289 A> Ib = 160 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,67% < ∆U%dop  =1%
Warunek spełniony. 

2.Kabel zasilaj�cy Nr1 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do 
przepompowni �cieków surowych: obiekt nr 1  i stacji zlewczej �cieków dowo�onych: 
obiekt nr 2 – rozdzielnia R1 

Moc zainstalowana: P=13 kW 
Długo�� linii kablowej: l=45 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz =13 x 0,8 =10,4 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 15,02 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 16 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 84 A 

Ib = 40 A            Idd = 84 A> Ib = 40 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,65% < ∆U%dop  =1%

Warunek spełniony. 

3.Kabel zasilaj�cy Nr2 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do stacji 
odwadniania osadów: obiekt nr 14, hali załadunku osadów: obiekt nr 14.2 oraz 
zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM: obiekt nr 3 i komory rozdziału: obiekt 
nr 4 – rozdzielnia R2 

Moc zainstalowana: P=40,0 kW 
Długo�� linii kablowej: l=40 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 



     Moc szczytowa: Ps = P x kz =39,5 x 0,8 = 31,6 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 45,7 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 35 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 136 A 

Ib = 80 A            Idd = 136 A> Ib = 80 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,50% < ∆U%dop  =1%
Warunek spełniony. 

4.Kabel zasilaj�cy Nr3 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do stacji 
dmuchaw: obiekt nr 7 – rozdzielnia R3 

Moc zainstalowana: P=38,0 kW 
Długo�� linii kablowej: l=50 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz =38,0 x 0,8 = 30,4 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 44,0A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 35 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 136 A 

Ib = 80 A            Idd = 136 A> Ib = 80 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,61% < ∆U%dop  =1%
Warunek spełniony. 

5.Kabel zasilaj�cy Nr4 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do 
przepompowni osadów: obiekt nr11 – rozdzielnia R4 

Moc zainstalowana: P=5 kW 
Długo�� linii kablowej: l=70 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz =5 x 0,8 = 4 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 5,78 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 10 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 62 A 

Ib = 20 A            Idd = 62 A> Ib = 20 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,31% < ∆U%dop  =1%

Warunek spełniony. 

6.Kabel zasilaj�cy Nr5 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do 
selektora: obiekt nr 5 i reaktora biologicznego: obiekt nr 6 – rozdzielnia R5 

Moc zainstalowana: P=23 kW 



Długo�� linii kablowej: l=60 mb 
     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz = 23 x 0,8 = 20 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 33,2 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 35 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 136 A 

Ib = 80 A            Idd = 136 A> Ib = 80 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,36% < ∆U%dop  =1%
Warunek spełniony. 

7.Kabel zasilaj�cy Nr6 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do 
komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO: obiekt nr 12 i zag�szczacza 
grawitacyjnego osadu ZGO: obiekt nr 13 – rozdzielnia R6 

Moc zainstalowana: P=11 kW 
Długo�� linii kablowej: l=65 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz = 11 x 0,8 = 8,8 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 12,7 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 16 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 84 A 

Ib = 32 A            Idd = 84 A> Ib = 32 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,44% < ∆U%dop  =1%
Warunek spełniony. 

8.Kabel zasilaj�cy Nr7 od RG w budynku techniczno-socjalnym: obiekt nr 16 do 
osadnika wtórnego: obiekt nr 8, przepompowni osadu wyflotowanego: obiekt nr 8.1 
oraz  komory pomiarowej: obiekt nr 9 – rozdzielnia R7 

Moc zainstalowana: P=3 kW 
Długo�� linii kablowej: l=75 mb 

     Współczynnik jednoczesno�ci pracy: kz=0,8 
     Moc szczytowa: Ps = P x kz =3 x 0,8 = 2,4 kW 
      Pr�d szczytowy: Is = Ps x103/1,73 x U = 3,5 A 

Dobrano kabel zasilaj�cy YKY 5 x 10 mm2

Sprawdzenie przekroju linii zasilaj�cej ze wzgl�du na długotrwał� obci��alno��: 
Idd = 62 A 

Ib = 20 A            Idd = 62 A> Ib = 20 A 
Obliczenie spadku napi�cia: 

∆U% = l x P x 100/S x γ x U2

∆U% = 0,25% < ∆U%dop  =1%

Warunek spełniony. 



IV. Wentylacja mechaniczna 

1. Przedmiot i zakres opracowania  

Przedmiotem opracowania jest zasilanie i sterowanie instalacj� wentylacji 
mechanicznej w pomieszczeniach oczyszczalni �cieków, zgodnie z wytycznymi w 
projekcie  instalacyjnym wentylacji.  

2. Opis instalacji wentylacji mechanicznej                                                                                   
2.1. Pomieszczenie zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM – obiekt nr 3 
w budynku technologicznym. 
Wentylacja mechaniczna jest instalacj� nawiewno wywiewn� działaj�c� w trybie 
awaryjnym przy konieczno�ci prowadzenia napraw, czynno�ci eksploatacyjnych, czy 
dozoru pracownika oczyszczalni. Wł�cznik przy drzwiach na zewn�trz pomieszczenia 
oczyszczalni mechanicznej. System wentylacji mechanicznej nadzorowany jest przez 
monitoring st��enia gazów niebezpiecznych, który po przekroczeniu dopuszczalnych 
st��e� gazów niebezpiecznych siarkowodoru (H2S) i metanu (CH4) zał�cza 
wentylacj� mechaniczn� do czasu obni�enia przekroczonych warto�ci progowych. 

Powietrze nawiewane do pomieszczenia dostarczane b�dzie za pomoc� czerpni 
�ciennej z wentylatorem kanałowym Ø355 (3924m3/h, 400Pa), zabezpieczonym 
przed zanieczyszczeniami �aluzj� oraz filtrem kasetowym klasy G4. Wyrzut 
powietrza realizowany za pomoc� trzech wentylatorów dachowych Ø200 ( 1310m3/h, 
80Pa). 

• Nawiew i wyci�g powietrza z pomieszczenia realizowany jest poprzez kratki 
wentylacyjne zamocowane na kanałach wentylacyjnych.  

Powietrze zewn�trze nawiewane do pomieszczenia w czasie działania awaryjnej 
wentylacji mechanicznej powinno mie� temperatur�, co najmniej 5°C. Ogrzewanie 
zostanie zrealizowane za pomoc� kanałowej nagrzewnicy elektrycznej o mocy 9 kW.  

2.2. Pomieszczenie odwadniana osadów – prasa �rubowo-talerzowa – obiekt nr 
14 
Wentylacja mechaniczna jest instalacj� nawiewno wywiewn� działaj�c� w trybie 
awaryjnym przy konieczno�ci prowadzenia napraw, czynno�ci eksploatacyjnych, czy 
dozoru pracownika oczyszczalni. Wł�cznik przy drzwiach na zewn�trz pomieszczenia 
odwadniania osadów. System wentylacji mechanicznej nadzorowany jest przez 
monitoring st��enia gazów niebezpiecznych, który po przekroczeniu dopuszczalnych 
st��e� gazów niebezpiecznych siarkowodoru (H2S) i metanu (CH4) zał�cza 
wentylacj� mechaniczn� do czasu obni�enia przekroczonych warto�ci progowych. 

Powietrze nawiewane do pomieszczenia dostarczane b�dzie za pomoc� czerpni 
�ciennej z wentylatorem kanałowym Ø315 (2632,8m3/h, 400Pa) zabezpieczonym 
przed zanieczyszczeniami �aluzj� oraz filtrem kasetowym klasy G4. Wyrzut 
powietrza realizowany za pomoc� trzech wentylatorów dachowych Ø160 ( 880m3/h, 
80Pa). 

• Nawiew i wyci�g powietrza z pomieszczenia realizowany jest poprzez kratki 
wentylacyjne zamocowane na kanałach wentylacyjnych 

Powietrze zewn�trze nawiewane do pomieszczenia w czasie działania 
awaryjnej wentylacji mechanicznej powinno mie� temperatur�, co najmniej 
5°C.  



Ogrzewanie zostanie zrealizowane za pomoc� kanałowej nagrzewnicy elektryczne Ø 
400j o mocy 6kW.  

2.3. Pomieszczenie dmuchaw – obiekt nr 7 
Nawiew powietrza do pomieszczenia b�dzie realizowany poprzez dwie czerpnie 
�cienne z przepustnicami oraz �aluzjami zamontowanymi w �cianie pomieszczenia- 
o wymiarach 500x500mm. Wyrzut powietrza realizowany za pomoc� wyrzutni 
dachowej typu A Ø315 z podstaw� dachow� typ B/II oraz wentylatora dachowego 
Ø315 (2000m³/h). 

2.4.Pomieszczenie agregatu pr�dotwórczego (budynek techniczno-socjalny –
obiekt nr16 

Projektowany agregat b�dzie agregatem o mocy ZP150 kVA w wersji przewo�nej na 
podwoziu homologowanym, pozwalaj�cym na transport po drogach publicznych. 
Pomieszczenie w budynku techniczno-socjalnym b�dzie słu�y� do przechowywania 
agregatu. 
W �cianie zewn�trznej b�dzie kratka wentylacyjna z osadzonym wentylatorem Ø100, 
80m³/h, 6W, 230V.  

2.5. Szatnia brudna (budynek techniczno-socjalny) 

Dla pomieszczenia szatni brudnej przyj�to wentylacj� grawitacyjn�, nawiew 
powietrza przez infiltracj�, wywiew w �cianie zewn�trznej kratk� wentylacyjn� z 
osadzonym wentylatorem Ø100, 80m³/h.

3. Dane elektryczne 

Nale�y podł�czy� nast�puj�ce urz�dzenia elektryczne: z rozdzielni RW w ZOM (3): 

1. Pomieszczenie zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM – obiekt nr 3 w 
budynku technologicznym. 

- wentylator kanałowy- Ø355 (3924m3/h, 400Pa) szt1, DELTAFAN 355/Kan/10-
10/40/400/H; 1,1kW/2,5A,400V 

- wentylator dachowy –Ø200 ( 1310m3/h, 80Pa) szt3, TYWENT RUFINO OH B20 C;  
0,37kW/0,98A, 400V 

- nagrzewnica elektryczna- Ø400 9kW szt1, TERMEX ENO-400-9-3CL, 400V 
- grzejnik elektryczny 2kW szt3. 
Zasilanie i sterowanie urz�dzeniami: rys.E18, E19. 

2.Pomieszczenie odwadniania osadów – prasa �rubowo-talerzowa: z rozdzielni 
RW1 w obiekcie nr 14 

- wentylator kanałowy- Ø315 (2632,8m3/h, 400Pa) szt 1, DELTAFAN 315/Kan/8-
8/35/400/H; 0,55kW/1,4A, 400V 

- wentylator dachowy –Ø160 ( 880m3/h, 80Pa) szt 3, TYWENT RUFINO OH B16;  
0,55kW/1,32A, 400V 



- nagrzewnica elektryczna- Ø400 6kW szt 1, TERMEX ENO-400-6-3CL, 400V 

-grzejnik elektryczny 2kW szt3 

3. Pomieszczenie załadunku osadów 
-grzejnik elektryczny 2kW szt1 
Zasilanie i sterowanie urz�dzeniami: rys.E20, E21. 

4.Pomieszczenie dmuchaw – obiekt nr 7: z rozdzielni R3 

- wentylator dachowy –Ø315 ( 2000m3/h), szt 1;TYWENT WDSH 31; 260W, 1,2A, 
230V 

5. Pomieszczenie magazynowania agregatu pr�dotwórczego (budynek techniczno-
socjalny) 

- wentylator �cienny Ø100 (80m3/h); 6W. 230V  

6. Szatnia brudna (budynek techniczno socjalny) 

- wentylator �cienny Ø100 (80m3/h);6W, 230V 

Wentylatory wyci�gowe w pomieszczeniu oczyszczania mechanicznego i 
pomieszczeniu odwadniania osadu nale�y zblokowa� z instalacjami nawiewnymi w 
pomieszczeniach, sterowanie na podstawie czujników st��enia metanu i 
siarkowodoru z mo�liwo�ci� wł�czenia r�cznego poprzez przeł�cznik zainstalowany 
przy drzwiach wej�ciowych do pomieszcze�. Nagrzewnice elektryczne zblokowane z 
wentylatorami nawiewnymi, sterowane w zale�no�ci od temperatury. 

V. Uwagi ogólne
1. Wszystkie prace zwi�zane z budow� instalacji wykona� zgodnie z 

istniej�cymi przepisami, normami i wymaganiami technicznych warunków wykonania 
i odbioru robót budowlano-monta�owych – tom V – instalacje elektryczne oraz sztuk�
budowlan� . 

2. Cz��� rysunkowa i opisowa stanowi� integraln� cało�� na wykonanie 
instalacji elektrycznych. 

3. Na zako�czenie robót nale�y wykona� pomiary elektryczne, a protokoły 
przekaza� inwestorowi: 

-   skuteczno�ci ochrony od pora�e�  
-   oporno�ci izolacji przewodów i kabli 
-   protokoły badania rozdzielnic 
-   ci�gło�ci poł�cze� wyrównawczych 
-   protokoły badania instalacji odgromowych 
-   metryki urz�dze� piorunochronnych 
4.  Przed układaniem kabli ka�dorazowo sprawdzi� długo�ci trasy.  
5. Zasilanie obiektu nie jest przedmiotem niniejszego projektu. Instalacja 

AKPiA , zasilanie i sterowanie aparatury kontrolno-pomiarowej nie wchodzi w zakres 
niniejszego opracowania  



6.Odległo�� kabli energetycznych od uziomu otokowego nie powinna by�
mniejsza ni� 1 m. je�eli warto�� uziemienia otokowego jest mniejsza ni�10 om, 
dopuszcza si� zmniejszenie tej odległo�ci do 0,75m dla kabli o napi�ciu 
znamionowym do 1 kV. Je�eli jest brak mo�liwo�ci uzyskania w/w odległo�ci, to 
nale�y w miejscu zbli�e� uziomu i kabla uło�y� przegrod� izolacyjn�.         
  7.Odległo�� pogr��onych w gruncie uziomów poziomych i pionowych powinna 
by� nie mniejsza ni� 1,5 m od wej�� do budynków, przej�� dla pieszych. 
         8.W przypadku kilku obiektów budowlanych le��cych blisko siebie, nale�y 
tworzy� kompleksowy system uziomowy ł�cz�cy uziomy poszczególnych 
budynków, obiektów. 
         9.W pomieszczeniu odwadniania osadu, (prasa �rubowo-talerzowa) – POM. 
14, nale�y zamontowa� kamer� przemysłow�, np. IP3300 MPX: rys. E2; jej obraz 
przekazany zostanie do sterowni – mo�liwo�� podgl�du pracy prasy. 
        10.Na rozdzielniach obiektowych zainstalowa� przyciski bezpiecze�stwa      
(po 1szt), a na reaktorze biologicznym przy podestach – 2szt. 
        11.Ogniwa fotowoltaiczne do pozyskiwania energii odnawialnej, zainstalowane 
b�d� na budynku technologicznym i budynku techniczno-socjalnym. Konstrukcja 
wsporcza: kotwienie –mocowanie trwałe na �ruby z uszczelk� gumow� i podkładk�
2,5cm. Monta� konstrukcji wykona� pod nadzorem konstruktora. 
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CZ��� OPISOWA 

informacji bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia –BIOZ. 

 

 

I . Zakres robót dla całego zadania inwestycyjnego   

    W zakres zadania inwestycyjnego wchodz� instalacje elektryczne zewn�trzne i 
wewn�trzne dotycz�ce Rozbudowy oczyszczalni �cieków w Bratoszewicach, obr�b 
Bratoszewice, gmina Stryków . 
Teren inwestycji obejmuje działki 587/31, 574/1. Działki s� własno�ci� Inwestora. 

Zakres prac bran�y elektrycznej obejmuje : 
- wykonanie zalicznikowej linii kablowej NN 0,4 kV do rozdzielni RG  - zasilanie 
podstawowe 
- wykonanie o�wietlenia terenu  
- wykonanie  zasilania i sterowania rozdzielni obiektowych i urz�dze� oczyszczalni 
- wykonanie instalacji o�wietleniowo-gniazdkowych, wentylacyjnych 
- wykonanie instalacji uziemiaj�cych 

        
II. Przewidywane zagro�enia, które mog� wyst�pi� podczas realizacji inwestycji 

W czasie realizacji inwestycji mog� wyst�pi� nast�puj�ce zagro�enia  

bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia ludzi : 

1. praca w miejscach, w których wyst�puj� urz�dzenia elektryczne mog�ce znale�� 
si� pod napi�ciem niebezpiecznym dla ludzi  

2. praca ludzi w zasi�gu maszyn stosowanych przy wykonaniu instalacji 
elektrycznych zewn�trznych i wewn�trznych 

3. istniej�ca infrastruktura sieci zewn�trznych . 

4. urz�dzenia technologiczne 

 Miejscem wyst�powania powy�szych zagro�e� jest cały teren obj�ty zadaniem 
inwestycyjnym  

III. Sposób prowadzenia instrukta�u pracowników przed przyst�pieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych  

1.wszystkich pracowników zatrudnionych na terenie budowy nale�y   poinstruowa� o 
zagro�eniach  wyst�puj�cych na budowie . Szkolenia winni przeprowadza� 
instruktorzy bhp . Tematy instrukta�u nale�y uzgodni� z kierownikiem budowy .  

2.przed przyst�pieniem do realizacji robót wszystkim pracownikom  nale�y zapewni� 
obowi�zkowe szkolenia w zakresie bhp , p. po� i  ochrony p. pora�eniowej 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami  

3. nale�y udziela� instrukta�u stanowiskowego minimum raz w tygodniu i 
ka�dorazowo przy zmianie stanowiska pracy   

4. nale�y prowadzi� ewidencj� szkole� stanowiskowych pracowników . 

5. nale�y okre�li� zasady post�powania w przypadku wyst�pienia zagro�enia i 
zapozna� z nimi pracowników . 



6. nale�y zapozna� pracowników z  konieczno�ci� stosowania �rodków ochrony 
indywidualnej  i zbiorowej , które zabezpieczaj� przed skutkami wyst�puj�cych 
zagro�e�  

IV. �rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj�ce niebezpiecze�stwom 
wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych 

1.pracowników wyposa�y� w odzie� ochronn� dostosowan� do miejsca     

 pracy i warunków atmosferycznych 

2.u�ywane narz�dzia i urz�dzenia elektryczne winny posiada� aktualne   

badania wynikaj�ce z przepisów ochrony p. pora�eniowej, bhp, p.po�. 

3. wykopy ziemne nale�y zabezpieczy� i oznakowa� tak, by zapewni�  

 bezpiecze�stwo pracownikom i osobom „trzecim”  

4. wszystkie prace elektryczne winny by� wykonywane przez pracowników 
posiadaj�cych uprawnienia grupy „E” oraz pod nadzorem osoby maj�cej 
uprawnienia grupy „D” . 

5. �rodki u�ywane w przypadku zagro�enia �ycia takie jak w pełni wyposa�ona 
apteczka, koc ga�niczy i inne okre�lone w przepisach bhp, powinny znajdowa� si� 
na budowie, w miejscu wyznaczonym, np. barakowóz. 

V. Plan BIOZ  

W odniesieniu do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. z 2010 r. Nr 243, 
poz. 1126 

z pó�niejszymi zmianami: & 6.1.b, &6.1.1f, &6.1.k, &6.2.b, konieczne jest 
sporz�dzenie planu BIOZ . 

Kierownik budowy powinien sporz�dzi� lub zapewni� sporz�dzenie przed 
rozpocz�ciem robót budowlanych planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia , 
uwzgl�dniaj�c specyfik� obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót 
budowlanych (Dz. U. z 2010r. Nr 243 , poz. 1624 z pó�niejszymi zmianami art.21a) 

 

   

 

         OPRACOWAŁ : 
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w1
w2

w3

w5

w6

w4

HP1

z1

HP2

K5

K4

K3

S1

S2

S3

S4

HP4

K2

K1

HP3

z2

SW

w7

D1

D2

D3

D4

1.

2.

3.

5.

6.

7.

8.

12.

13.

14.

14.2

16.

14.1

9.

17.

1. Przepompownia ścieków surowych
2. Stacja zlewcza ścieków dowożonych
3. ZOM Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna
4. Komora rozdziału
5. Selektor
6. Reaktor biologiczny
7. Stacja dmuchaw
8. Osadnik wtórny
8.1 Przepompownia osadów wyflotowanych
9. Komora pomiarowa
10. Wylot ścieków oczyszczonych
11. Przepompownia osadów
12. Komora tlenowej stabilizacji osadów KTSO
13. Zagęszczacz grawitacyjny osadów ZGO
14. Stacja odwadniania osadów
14.1 Silos wapna
14.2 Hala załadunku osadów
15. Plac składowania osadów
16. Budynek techniczno-socjalny
17. Plac manewrowy

10.

15.

8.1

Autor opracowania
Przedsiębiorstwo Specjalistyczne "INŻYNIERIA"S.C.

 62-510 Konin ul.Wiśniowa 8

Nazwa opracowania

Branża

Stadium

Data

Skala

Nr rys.Podpis

Podpis

Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Bratoszewicach

PB PW

04. 2015

1:500

Adres obiektu

Bratoszewice nr ew. dz. 587/31 gm. Stryków

Architektoniczna

Tytuł rysunku

Inwestor

Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Strykowie
ul. Batorego 25, 95-010 Stryków

Projekt zagospodarowania terenu

E1

11.

Teren utwardzony - plac manewrowy, drogi, parking

Chodniki

Teren zielony

Ogrodzenie

4.

BILANS TERENU
Powierzchnia działki 587/31 -             4 217,00 m2   100%
Powierzchnia zabudowy  -                  1 182,90 m2     28%
Powierzchnie utwardzone -                 1 136,80 m2     34%
Powierzchnia biologicznie czynna  -    1 597,30 m2     38%

Opracował Podpis

LEGENDA

proj. złącze kablowo - pomiarowe
ZK-1+1P , wg odrębnego opracowania
PGE

R6/RS6

R7/RS7

RG+RA

R2/RS2
RP

R3/RS3

RD

R1/RS1

R4/RS4
L

L

N

L

L

L

L

L

N

SK1/3

SK1/4

SK1/2

SK1/7
SK1/12

SK1/13

SK1/14

SK1/15

SK1/16

SK1/11

SK1/10

SK1/9

SK1/6

SK1/5

SK1/8

-  oprawa uliczna w obudowie z aluminium anodowanego typ hight
   power LED zabudowana na słupie AL h = 5m na wys. 1-ramiennym

L

-  oprawa uliczna w obudowie z aluminium anodowanego typ hight
   power LED zabudowana na słupie AL h = 5m na wys. 2-ramiennym

L

proj. kabel zasilający YKY4x120 mm2
w wykopie

CN

CN

CN

CN

SK1/1

N naświetlacz LED 30 W 4000 K obudowa z aluminium IP 65,
zabudowana na reaktorze na wysięgniku 1,5 m – zasilane z
R5/RS5

Studnie teletechniczna SK1 od nr 1 do 16

Rozdzielnie zasilająco-sterownicze obiektoweR1/RS1

kanalizacja kablowa rury arota 2x
DVK160(jedna kable zasil. druga kable
sygnałowe),
pod rurami bednarka Fe/Zn 30x4 mm

Wykaz kabli zasilających

Kabel „Nr 0": -   Kabel zasilający YKY 5x 120mm2 od ZK1+1P
                         do rozdzielni RG - obw. nr. 16

Kabel „Nr 1":  -   Kabel zasilający YKY 5x 10mm2 od RG - ob. nr 16
                           do R1/RS1 do zasilania: przepompowni ścieków
                           surowych- ob. nr 1 i stacji zlewczej ścieków
                           dowożonych obw. nr. 2

Kabel „Nr 2":   -   Kabel zasilający YKY 5x35 od RG - ob. nr 16 do zasilania:
                            zblokowanej oczyszczalni mechanicznej ZOM-ob. nr 3 i
                            komory rozdziału - ob. nr 4, stacji odwadniania osadu
                            -ob. nr 14, silosa wapna -ob. nr 14.1
                            i hali załadunku osadu obw. nr. 14.2

Kabel „Nr 3":   -    Kabel zasilający YKY 5x35 od RG -ob. nr 16 do zasilania:
                             Stacji dmuchaw - ob. nr 7

Kabel „Nr 4":   -    Kabel zasilający YKY 5x 10mm2 od RG - ob. nr 16 do
                             R4/RS4 do zasilania: przepompowni osadów - ob. nr 11

Kabel „Nr 5":    -  Kabel zasilający YKY 5x 35mm2 od RG - ob. nr 16 do R5/RS5
                            do zasilania: selektora -ob. nr 5 i reaktora biologicznego obw. nr.6

Kabel „Nr 6":   -  Kabel zasilający YKY 5x 16mm2 od RG - ob. nr 16 do R6/RS6 do
                           zasilania: komory tlenowej stabilizacji osadów - ob. nr 12 i zagęszczacza
                           ZGO - ob. nr 13

Kabel „Nr 7":   -  Kabel zasilający YKY 5x10mm2 od RG-ob. nr 16 do R7/RS7 do zasilania
                          osadnika wtórnego -ob. nr 8, przepompowni osadu wyflotowanego
                          ob. nr 8.1 i komory pomiarowej-obiekt nr 9

proj. kabel "nr.1"

proj. kabel "nr.1"
i "nr.2"

proj. kabel "nr.1"
"nr.2" i oświetl

proj. kabel "nr.7"

proj. kabel "nr.6"
"nr.7" i oświetl.

proj. kabel "nr.4"
i oświetl.

proj. kabel oświetl.

Rz

Wykaz rurociągów technologicznych

proj. kabel zasilający YKY 5x1,5 i
sterowniczy  UTP 4x2x0,5 na potrzeby
bramyw rurze DVK-50

proj. kabel oświetleniowy YKY 3x4 w
wykopie

SRS-110

SK1/1

proj. kabel "nr.1"
i "nr.2"

proj. kabel "nr.4"
"nr.5" i oświetl.

R5/RS5

Projektował

Sprawdził

mgr inż. Ryszard Jan Pawlak nr upr. UAN.8346/II/71/88

mgr inż. Benon Marian Przybylski nr upr. GPB. 7342-55/98

inż. Elżbieta Olszewska
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Lokalizacja: 
Bartoszewice 
 
Budynek technologiczny 
 
Dane klimatyczne: 
(1986 – 2005) 
 
PV Produkcja: 
11,5 kWp 
Pow. generatora 
fotowoltaicznego: 
74,8 m2 
 
Generator energii 
fotowoltaicznej: 
10 309 kWh 
 
Wydajno��: 
77,1 % 
 
Redukcja emisji CO2 
6 180 kg/r 
 
Panele fotowoltaiczne: 
46 x polikrystaliczne 250 Wp 
 
Inwerter: 
1 x Fronius Symo 10.0-3-M 
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Lokalizacja:  
Bratoszewice 
 
Budynek socjalny 
 
Dane klimatyczne:  
(1986 – 2005)  
 
PV Produkcja:  
7,0 kWp  
Pow. generatora 
fotowoltaicznego:  
45,6 m2  
 
Generator energii 
fotowoltaicznej:  
6 900 kWh  
 
Wydajno��:  
85,3 %  
 
Redukcja emisji CO2  
4 134 kg/r  
 
Panele fotowoltaiczne:  
28 x polikrystaliczne 250 Wp  
 
Inwerter:  
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