Audyt energetyczny
modernizacji oSwietlenia
w budynku uzytecznosci publicznej

Obiekt: Oswietlenie wewnetrzne budynku uzytecznosci
publicznej
Swietlica Wiejska
Wrzask 18a
95-011 Bratoszewice
Wykonawcy audytu:

imie i nazwisko: Piotr Szewczyk

tytut zawodowy: mgr inz.




1

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane identyfikacyjne

1.2 Rok ukoriczenia Brak danych
i , . . . . . . budow
1.1 Rodzaj Oswietlenie budynku uzytecznosci publicznej y
1.3
Whiasciciel lub
zarz.ad.ca.(nazwa GminaISjcryké.w 1.4 Adres Wrzask 18 a
lub imie ul. Kosciuszki 27 inwestycji 95- 011 Bratpszewice
nazwisko, adres)| 95- 010 Strykéw vd P

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0.

REGON: 367253337 NIP: 7252200104
90-224 £6dz, ul. Pomorska 77

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

podpis:
mgr inz. Piotr Szewczyk

90-101 tédz, ul. Grabiriska 8A, tel: (042) 671 39 70; 0 604 15 40 40

Audytor energetyczny autoryzowany przez KAPE nr 0098

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1 Piotr Szewczyk KAPE nr 0098

5. Miejscowos¢.....L£o6d7....data wykonania opracowania:.....20.06.2017 r.

6. Spis tresci:

1 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO......ceeiutttiiuteeeeteeeeitte e ettt e st e e sttt e st e e eate e e sabe e e sabeeesabeeesabeeesabe e e aabeeesabeeesabeeesabeeesabeeesabeeesabeeesabaeesaneeenanne 2

2 PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt ettt e sttt e e e sttt et e e e s ettt e e e e e s aaab e e e e e easaaa s e eeessasasasteeeesaababaeeeesanbabeeeee s abaeeeeeesannbbneeesessnnsnnes 4
2.a Cel i zakres opracowania.........c.cceeueen. 4
2.b Materiaty wykorzystane w opracowaniu... A4

3 INWENTARYZACJA TECHNICZNA.......cccvveees 4
3.a [0):e] [ T=Ne ETa T 1=Yol Vo ord o T DO OO OO OO OSSOSO 4
3.b CharakteryStyKa ENEIZETYCZNA ..cccuiiiiiiiiestie sttt ettt ettt e s te e st e et e e be e bt et e e s st e saeesatesabesabeeabeeabe e beeabtenbbeesaeenbeeneeenseenseanee 5

4 INFORMAGCIE OGOLNE. .....oovvvvereresseesessessesessesesesesassessesesessssessssaesessssesassssesassssesassesesessssssassssstesassesassssesasssassassssssesssassessnsssssasansessansesas 5

5 OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA WSKAZANIA WASCIWYCH USPRAWNIEN. ......cvvveererrecrenenes 6
5.a Ocena stanu technicznego i PropPOZYCie MOUEIMIZAC]I. ...veiviirtieriieniieeieeie ettt ettt e st st e st e s te st e s rbe e be e be e s bt e s baessbesnteebeenbeenseanes 6

6 WYKAZ WYBRANYCH RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH. ....vovvvvereererceeeeeseeseseseesesesssesnens 6

7 ZALOZENIA DO ANALIZY KOSZTOW ENERGI.....cucvvveeeeeeieceeeieesesssssaetesesessessssssesssassessssssesssssssssstssesssssssssssssssssssssssssssasssssssssnssssssssssssnsasas 6

8 PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY | ENERGII DLA PLANOWANYCH PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH. ....cvovvuvrernnee. 7

9 PRZEWIDYWANE ZMIANY KOSZTOW ENERGII SPOWODOWANE REALIZACJA PLANOWANYCH PRZEDZSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH. 7

10 ZALOZENIA DO ANALIZY FINANSOWEL......cvcvviieieieieceseseseeecaeaesesesesesesesesesssssssstssssssssssssssesesesesesesesesesesesasssassssssasssasssssasaesesesesesesesesesssans 7

11 ZESTAWIENIE PARAMETROW WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH . .

12 WWVINTOSKIL .ttt ettt e e e et e e e e b e e e et e e e sab e e e sab e e e sa b e e e sab e e e sab e e e s ab e e e e et et e sabe e e s abe e e sabe e e sabe e e sab et e s be e e sbe e e sbeeesraee e 8




1. Dane energetyczne

Przed
modernizacja

Po modernizacji

Liczba punktow swietlnych 43 31
1. Moc kW 2,84 1,29
2. Zuzycie energii kWh/rok 3195 1733
Liczba zrodet

1 Zarowe 40 W 0 0

2 Zarowe 60 W 21 0

3 Zarowe 100 W 0

4 Jarzeniowe 2x36 W 72 wW 0

5 Jarzeniowe 4x36 W 144 wW 0 0

6 Jarzeniowe 4x18 W 72 w 17 0

7 Jarzeniowe 2x18 W 36 w 0 0

8 Swietléwki kompaktowe 23 W 0 0

9 Swietléwki kompaktowe 28 W 0 0
10 |Halogenowe 20 w 0 0
11 |LED 30 W 0 0
12 LED 40 W 0 3
13 LED 50 W 0 12
14 LED 79 W 0 0
15 LED 51 W 0 16
16 LED 62 W 0 0
17 |LED 83 W 0 0
Roczna oszczednos¢ energii koncowej [kWh/rok] 1463
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok] 1112,73
Naktfady [z1] 21 215,00
SPBT [lat] 19,1
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Stykéw i Regionalng

Agencjg Poszanowania Energii Sp. z 0.0.

2.a Cel i zakres opracowania

Audyt energetyczny oséwietlenia budynku straznicy Swietlicy Wiejskiej w miejscowosci
Wrzask gm. Strykdéw ma za zadanie okreslenie efektéw ekonomicznych oraz energetycznych
bedacych podstawg do okreslenia efektow energetycznych i finansowych zwigzanych z

planowang modernizacjg zrédet swiatta.

2.b Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. Inwentaryzacja os$wietlenia wbudowanego wykonana na potrzeby niniejszego
opracowania.

2. Norma PN-EN 12464-1.

3. Wizja lokalna i informacje otrzymane od zleceniodawcy.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania
i wzoréow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej

INWENTARYZACJA TECHNICZNA

3.a Ogodlne dane techniczne

W ostatnim okresie instalacja elektryczna w budynku zostata wymieniona na nowa.
Zamontowano réwniez oswietlenie dekoracyjne (poza zakresem opracowania).

W aktualnie eksploatowanym budynku obecnie zamontowanych jest tacznie 43
punkty swietlne, w tym 22 wyposazonych w oprawy fluorescencyjne w pomieszczeniach
uzytkowych oraz 21 opraw zarowych (poza zakresem opracowania jest oswietlenie

punktowe halogenowe - oprawy typu Spot).



Energia elektryczna dostarczana jest przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat todz - Teren i
rozliczana wedtug taryfy C11.

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto normatywny czas pracy oswietlenia (tp- w
ciggu dnia 1050 h/a; tn- w ciggu nocy 200 h/a).

Do dalszych obliczen przewidywanego zuzycia energii po modernizacji oswietlenia przyjeto

dotychczasowy czas uzytkowania o$wietlenia.

3.b Charakterystyka energetyczna

- taczna moc zainstalowanych zrédet wynosi - 2,84 kW
- Roczne zuzycie energii wynosi - 3195 kWh/rok.
- taczny koszt oswietlenia brutto - 2430,89 zt

4 INFORMACIJE OGOLNE.

Elementem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej do os$wietlenia
pomieszczen jest jednym z podstawowych, ale nie jedynym efektem dziatan wynikajgcych z
modernizacji oSwietlenia.

Mozliwosci uzyskania oszczednosci energii w oswietleniu sg znaczne drogg zastosowania
energooszczednych zrédet oswietlenia tj. wymiany aktualnie eksploatowanych Swietldwek
na nowe zrdodta Swiatta wykorzystujgce wysokosprawne elektroluminescencyjne zrddta
Swiatta LED.

Ponadto modernizacja jakosci oswietlenia wigze sie z zapewnieniem aktualnych wymagan

$redniego natezenia na ptaszczyznie robocze;j:

- magazyny 200 Ix
- biura/sale lekcyjne/sale posiedzen 500 Ix
- pom. socjalne, sanitariaty, szatnie 200 Ix
- komunikacja 100 Ix

Przyjeto réwniez wspoétczynnik zapasu dla stabego osadzania sie brudu 1,3.
Zrédta $wiatta s3 waznym elementem urzadzenia o$wietleniowego. W zaleznosci od wyboru
typu Zrddta uzyskuje sie roine cechy oswietlenia. Wybdr ten decyduje o barwie Swiatta

(okreslanej za pomocg temperatury barwowe] lub temperatury barwowej najblizszej "Tp") i



wiernosci oddawania barw oswietlanych przedmiotow (okreslanej za pomocg wskaznika
oddawania barw "R;").

Typ zrodta swiatta ma duzy wptyw na koszty eksploatacji urzadzenia oswietleniowego.
Wptywajg na to dwie istotne cechy: skutecznosé swietlna (lub skutecznos$¢ swietlna uktadu) i
trwato$¢. Zrédta typu LED charakteryzuja sie najlepszymi parametrami spos$réd obecnie

dostepnych opraw.

5 OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH USPRAWNIEN.

5.a Ocena stanu technicznego i propozycje modernizacji.

Aktualne oswietlenie podstawowe analizowanego budynku zostato czesciowo
wymienione. Stan nowego oswietlenia dobry, ale w czesci pomieszczen niezapewniajacy

natezenia oSwietlenia zgodnego z przepisami.

6 WYKAZ WYBRANYCH RODZAJOW USPRAWNIEN |
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH.

Planowana modernizacja obejmowaé bedzie wykonanie instalacji oswietlenia
podstawowego. Przyjeto zainstalowanie 31 punktéw Swietlnych — opraw oswietleniowych z
energooszczednymi zrodtami swiatta typu LED.

Przyjeto, ze w miejsce opraw Swietldowkowych i zarowych zastosowane zostang nowe
oprawy ze zrédtami LED (z wytaczeniem os$wietlenia dekoracyjnego). Czes¢ opraw nalezy

przeniesc¢ ze $ciany (plafony) na strop.

7 ZALOZENIA DO ANALIZY KOSZTOW ENERGII

Rozliczenia za energie zuzywang na potrzeby os$wietlenia oparte s3 o taryfe energii
elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £todz - Teren wg grupy taryfowej C11.

Srednia cena energii elektrycznej brutto wraz z optatami statymi 0,61857 zt/kWh.



8 PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIA

MOCY | ENERGII DLA
PLANOWANYCH PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH.

Tabela 1 Zapotrzebowanie mocy i energii

Obecnie Po modernizacji
1. Liczba punktéw swietlnych 43 31
2. Moc [kw] 2,84 1,54
3. Zuzycie energii [kWh/rok] 3195 1733

Czas uzytkowania oswietlenia tp=1050 h/rok ty=200 h/rok

Wspotczynnik niejednoczesnosci 0,90

9 PRZEWIDYWANE ZMIANY

KOSZTOW

ENERGII SPOWODOWANE
REALIZACJA PLANOWANYCH PRZEDZSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH.

Tabela 2 Roczne koszty zakupu energii (netto) [zt/rok]

netto Brutto (zVAT)
Przed modernizacja 1976,33 2 430,89
Po modernizacji 1071,67 1318,15
Oszczednosé 904,66 1112,73

10 ZALOZENIA DO ANALIZY FINANSOWE).

W celu wyznaczenia wskaznikdw ekonomicznych oblicza sie kolejno:

a) planowane koszty catkowite ,N”,

b) kwote rocznych oszczednosci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsiewziecia modernizacyjnego,

C) zmniejszenie (w %) zapotrzebowania na energie w stosunku do stanu wyjsciowego

przed modernizacjg
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d) obliczenie wartosci SPBT,

ZESTAWIENIE PARAMETROW WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC
MODERNIZACYJNYCH
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Obecnie
2 430,89
1
1318,15 1112,73 21 215,00 19,1 45,77% 20154 95% 92,7 1061
12 WNIOSKI.

* Przedstawiony audyt energetyczny ma za zadanie okreslenie efektdw rozwigzan

modernizacyjnych obiektu i przedstawienie przewidywanych oszczednosci energii przy

racjonalizacji kosztow jej zakupu.

* Planowane dziatania modernizacyjne przynoszg efekty ekonomiczne, ekologiczne i

energetyczne. Przy nakfadach niezbednych do poniesienia na poziomie 21 215 zt

oszczedno$¢ energii szacuje sie na poziomie 45,77 %. Uzyskana oszczednos¢ energii oraz

obnizenie

zapotrzebowania

mocy pozwoli

finansowych na poziomie 1112,73 zt/rok.

na uzyskanie

rocznych oszczednosci

Prosty czas zwrotu SPBT planowanego przedsiewziecia wynosi 19,1 lat.



