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1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji oswietlenia boiska zlokalizowanego w
Strykowie przy ul. Brzezinskiej 24, dz. nr ew. 148.

Obszar oddzialywania inwestycji:
Obszar oddziatywania planowanej inwestycji nie wykracza poza granice dziatki przy ul.

Brzezinskiej 24 nr ew. 148
2. Podstawa opracowania.

¢ Wymagania okreslone przez Inwestora.
e Warunki przytaczenia nr 20-D8/WP/01215
¢ Polska Norma O$wietleniowa PN-EN 13201
e Polska Norma PN-91/E-05009/01
¢ Aktualne katalogi producentéw
e Wizja w terenie
e Aktualny podktad geodezyjny
3. Zakres opracowania:

¢ Bilans mocy

¢ Projekt tablicy pomiarowej TP

¢ Projekt tablicy o§wietleniowej TO
¢ Projekt instalacji oswietlenia

® Projekt ochrony przeciwporazeniowej

4. Zalozenia

Zasilanie instalacji elektrycznych projektowanego terenu boiska zrealizowane zostanie
wewnetrzng linig zasilajagca prowadzong z tablicy pomiarowej zlokalizowanej na

wschodniej $cianie istniejagcego budynku administracyjno-socjalnego.

5. Bilans mocy.

W projektowanej instalacji elektrycznej terenu przewidziano 12 opraw os$wietleniowych
zamocowanych na masztach o wysokosci 18m.
t.aczna moc projektowanych opraw wynosi 16,8kW.

Prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego wynosi IN=32A.



6. Projekt wewnetrznej linii zasilajace;j
a) Obliczenia dla wewnetrznej linii zasilajacej tablice TO
Wartos¢ mocy obliczeniowej dla doboru wlz ze ztacza kablowego wg 20-D8/WP/01215:
Pobi= 18kW
Wartos¢ obliczeniowego pradu obwodu zasilajagcego wynosi

Pobl 18000
b= A/ 3el/n ® cos f a \/5*400*0,93

I

=2797A

Prad znamionowy zabezpieczenia gtéwnego In = 32A

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

Ig<In<Iy

oraz

[,<1,45°'I
gdzie:
In— prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
I, — prad zadziatania zabezpieczen
Dopuszczalna obciazalno$é dtugotrwata dla kabla YKY 4x10mm? wynosi [;=52A
Obwdd zabezpieczony bedzie w zlagczu pomiarowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym o wartosci pradu znamionowego IN=32A.
Prad zadziatania (gérny prad probierczy):
[L=1,6-32A=51,2A
czyli:

27,97<32<52A
oraz
51,20A<142,10A

Zatem spelnione s3 warunki koordynacji zasilania tablicy TO jako wlz ze ztacza nalezy

poprowadzi¢ kabel YKY 4x10mm’.

b) Dobér nowoprojektowanej linii kablowej zasilajacej oswietlenie

Z tablicy TO bedg wyprowadzone 2 obwody tréjfazowe. Jeden bgdzie zasilat oprawy po
wschodniej drugi po zachodniej stronie boiska. Oprawy beda zasilane jednofazowo.
Schemat zasilania na rysunku E-3.

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dlugotrwata dla kabla YAKY 4x16mm? wynosi [;=77A.



Prad obliczeniowy najbardziej obcigzonego obwodu zasilajgcego oprawy
nowoprojektowane:

2%¥1500

-——=14,02A
230%0,93

B

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastepujace warunki:
Ig<In<I7
oraz
[,<1,45°'I
gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow
I, — prad zadziatania zabezpieczen

Obwdd zabezpieczony bedzie wytacznikiem nadpradowym o wielkosci 20A o
charakterystyce C.
Prad zadziatania (gérny prad probierczy) dla wytacznika nadpradowego
[,=1,45-20A=29,00A
czyli:

14,02A<20A<77A

oraz
29,00A<111,65A

Dla zasilania obwodéw o$wietleniowych nalezy zastosowa¢ kabel YAKY 4x16mm?

WARUNEK SPEENIONY
Dla warunkow przeciazeniowych dobrany wyvtacznik nadmiarowy i kabel sa poprawne.

Sprawdzenie dla warunku zwarciowego:

1. Czas przeptywu prqgdu zwarciowego powinien byc¢ taki, aby temperatura przewodow
nie przekroczyta granicznej wartosci dopuszczalnej przy zwarciu:
K S*> Pt

gdzie: k — wsp6tezynnik liczbowy w [A%s/mm], odpowiadajacy jednosekundowej
dopuszczalnej gestosci pradu podczas zwarcia z zytami miedzianymi w izolacji z PVC
k=115

S — przekr6j przewodu w [mm*] = 6mm?,

I — prad zwarciowy poczatkowy w [A],

t — czas trwania pragdu zwarciowego w [s].
Warto$¢ It=6000A%s odczytana z charakterystyki [i’dt dla wytacznika S301 C20A

stad dla kabla YAKY 4x16mm” mamy:
115%x16°=3385,6%10°>6*10" (A%*s)

WARUNEK SPEENIONY
warunki doboru linii zasilajacej oprawy sa spelnione




¢) Obliczanie spadku napiecia

Dla odcinka do opraw na stupie 6:
AU=1,79%<5% uwzgledniajac prady rozruchu opraw.

WARUNEK SPEENIONY

d) Wytyczne techniczne ukladania kabli

Przy uktadaniu kabli, nalezy przestrzega¢ zapisow normy N SEP-E-004 ,Elektrotechniczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, ewentualnie positkujac si¢
wycofang przez PKN dnia 25.03.2004r. Polska Norma PN-76/E-05125 ,,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa’:

kabel nalezy uktadac linig falistg 1-3%

minimalna dtugos¢ ostony otaczajacej kabel wystajace w obie strony poza krawedz ulicy
50 cm

uszczelnienie rur ostonowych wykona¢ z materiatéw niepodlegajacych biodegradacji i
starzeniu

nowoprojektowany kabel na skrzyzowaniach i1 zblizeniach z istniejacymi instalacjami
chroni¢ rurg ostonowa np. DVR 75

kabel uktada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci 10 cm, kable zasypa¢ warstwg
piasku o grubosci min. 10 cm. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu (wolnego od
gruzu 1 kamieni) o grubos$ci 30 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubo$¢ 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykryla utozony kabel (rurg), lecz nie mniejsza niz 20cm. Pozostalg czesc¢
wykopu zasypac rodzimym gruntem. Zasypany wykop pod kabel nalezy zagescic.
ptaskownik uziemiajacy (bednarke) uktadany w tym samym wykopie, co kabel winien
by¢ zasypany na dnie rowu kablowego na glebokos$ci, co najmniej 10 cm i przesunicty w
poziomie o 15 cm od kabla

Odlegtosci kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc,
[cm]
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg stykac
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju sie
3 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV 10
4  |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego 50
samego rodzaju
5 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 [Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 [Kabli réznych uzytkownikéw
8 [Kabli z mufami sasiednich kabli — 25
9  |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami [80" przy $rednicy
niepalnymi rurociagu do 250
mm i 1507 przy 50
10 |Rurociagi z cieczami palnymi srednicy rurociggu 100




Wwiekszej niz 250 mm|
11 |Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,4 MPa *
12 |Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,4 MPa *
do 6,4 MPa
13 [Zbiorniki z ptynami palnymi 200
14 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) — 80
15 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, z — 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 9+14
16 |[Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej |[100 — miedzy 250
17 |[Skrajna szyna toru trakgji elektrycznej ostong kabla i stopg *
18 [Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy szyny 80°
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na 50 — migdzy ostong
zamknietym terenie zaktadu przemystowego kabla i dnem rowu
lodwadniajgcego

" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ochrony z rury stalowej o
odpowiedniej dtugosci.

® Dopuszcza sie zmniejszenie odlegiosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
odpowiedniej dtugosci.

% Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze byé zachowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej
do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajgce.

* wg norm i przepiséw branzowych.

Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy podac¢: typ kabla,
przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trasg.
Opaski zaktada¢ na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej, przy wprowadzeniu do

nowoprojektowanych stupéw oraz na stupie kablowym.

7. Projekt tablicy TP.

Tablica pomiarowa TP zlokalizowana bedzie na wschodniej $cianie budynku socjalno-
administracyjnego w miejscu istniejacej tablicy jednolicznikowej. Miejsce zainstalowania
pokazano na planie oswietlenia. Z tablicy TP zasilana beda istniejagce obwody oraz
projektowana tablica o§wietlenia boiska TO.

Projektowang tablice TP nalezy wykona¢ w obudowie o wymiarach 40x2x60
przystosowanej do zamykania.

Schemat tablicy TP pokazano na rysunku E1.

8. Projekt tablicy oswietleniowej TO.

Tablica rozdzielcza o$wietleniowa TO zlokalizowana bedzie na wschodniej $cianie
budynku socjalno-administracyjnego. Doktadne miejsce zainstalowania - do uzgodnienia
na etapie wykonawstwa z uzytkownikiem obiektu.

Z tablicy TO zasilane bgda obwody instalacji o$wietleniowej boiska. W tablicy TO
zlokalizowano uktad sterowania o§wietleniem.

Projektowang tablice TO nalezy wykona¢ w obudowie o wymiarach 26x2x60

przystosowanej do zamykania. Schemat tablicy TO pokazano na rysunku E2.




9. Projekt instalacji oswietlenia

Na projektowanym terenie przewiduje si¢ zainstalowanie 12 opraw os$wietleniowych.

Obliczenia wykonano dla opraw 1400W o parametrach.

See our luminaire B e
aille 3 - 396 x Neutral White  catalog for an image of ' 5~

- the luminaire. pa AN

Luminous flux {Luminaire): 168713 Im
Luminous flux (Lamps): 168705 Im

Luminaire Wattage: 1400.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 39 73 97 100 100

Fitting: 396 x LEDs (Correction Factor 1.000).

Przy stosowaniu opraw innego producenta nalezy wykonaé obliczenia natgzenia
oswietlenia, wg ktérych rozktad nat¢zenia oswietlenia oraz wartosci ESr, Emax, Emin nie
powinny r6zni¢ si¢ od obliczonych wigcej niz +/- 5%:

Grid: 19 x 11 Points

E,, [Ix] E,... [ E, ., [ uo E,,/E

min max

131 87 216 0.66 040

Projektowane oprawy nalezy montowa¢ na projektowanych masztach oswietleniowych
stalowych o wysokosci 18m dostosowanych do obcigzenia oprawami z uwzglednieniem
parcia wiatru.

Dla doboru fundamentéw zaklada si¢ grunt kategorii 2. Projektowane maszty
oswietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach dobranych do stupa i obcigzenia
oprawami.

Przed montazem masztéw nalezy dokona¢ badania gruntu. W zaleznosci od
wynikéw badan gruntu nalez ewentualnie zastosowac¢ dodatkowe belki ustojowe
stosowne do zastosowanych fundamentow.

Do zamontowania opraw na masztach nalezy zastosowaé glowice z poprzeczkami
dobranymi dla zachowania katéw montazu opraw pokazanych w czesci 11l ZALACZNIKI
na Coordinates List.

Projektowane oprawy nalezy zasili¢ poprzez uktady zasilajace. Kazdg oprawe ztozong z
trzech modutéw LED nalezy zasili¢ poprzez oddzielny uktad zasilajacy.

Uktady zasilajagce nalezy montowa¢ w skrzynkach SK w postaci obudéw typu 53x80-2 z

fundamentem . Schemat zasilania uktadéw zasilajacych i opraw pokazano na rysunku E-2.
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Sposéb montazu i podtaczenia uktadéw przyktadowych Gear Box pokazano w instrukcji
montazu zatgczonym do niniejszego opracowania.

Puszki faczeniowe dla podiaczenia przewodow zasilajacych poszczegdlne moduty LED
nalezy mocowa¢ do konstrukcji oprawy zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji
montazu w czesci [l ZALACZNIKI.

Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane przez styczniki i przyciski zalacz/wylacz w
kasetach 22K2.

Zasilanie opraw oswietleniowych nalezy zrealizowa¢ w postaci dwéch obwodéw Lol i1
Lo2 z nastepujacym zatozeniem:

- oprawy 1/Lol, 2/Lol, 1/Lo2, 2/Lo2 zasilane z fazy L1,

- oprawy 3/Lol, 4/Lol, 3/Lo2, 4/Lo2 zasilane z fazy 1.2,

- oprawy 5/Lol, 6/Lol, 5/L.o2, 6/Lo2 zasilane z fazy L3,

Gléwna instalacje o$wietlenia zaprojektowano kablem YAKY 4x16mm’.

W skrzynkach SK uktady zasilania nalezy podtaczy¢ przewodem HO7RN-F 3G1,5mm?,
natomiast do opraw z ukladéw zasilania nalezy doprowadzi¢ instalacj¢ zasilajacg w
postaci przewodu HO7RN-F 7G1,5mm>.

Miejsca zainstalowania stupéw, skrzynek tgczeniowych i opraw pokazano na planie
sytuacyjnym.

Obwody projektowanej instalacji oswietleniowych beda zasilane i1 zabezpieczone z
projektowane;j tablicy TO.

Uwaga:

Istniejacy wodociag w90 sluzacy wczesniej do podlewania boiska, w zwigzku ze
zmiang sposobu nawadniania zostanie zdemontowany przez uzytkownika na odcinku

od projektowanego stupa n6 do stupa nr 4.

10. Obliczenia nat¢zenia oSwietlenia 1 poziomu luminancji

Do obliczen wykorzystano parametry opraw przyktadowych.

Wyniki obliczen przedstawiono w czesci 1II ZALACZNIKI. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych opraw niz przyjete jako przyktadowe do obliczen pod warunkiem, ze rozktad
nat¢zenia os$wietlenia oraz warto$ci E$r, Emax, Emin nie powinny rézni¢ si¢ od

obliczonych wigcej niz +/- 5%:



1. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano szybkie wylaczanie, ktére zrealizowane
bedzie przez wylaczniki nadmiarowopradowe instalowane w projektowanej tablicy TO.
Obwody os$wietlenia zabezpieczy¢ wyltacznikami nadmiarowo-pradowymi. Zapewnic
uziemienie opraw poprzez galwaniczne potaczenie oprawy z masztem.

Wzdtuz linii kablowej prowadzi¢ bednarke¢ ocynkowang FeZn25x4, podlaczajac do niej
kazdy z nowoprojektowanych masztéw. Na koncach linii zyte N uziemi¢ stosujac uziom

pretowy lub pretowo-tasmowy o warto$ci rezystancji R<30Q.

12. Instalacja nagtosnienia

Do stupéw nr 1, 2, 3 w jednym wykopie z kablem zasilajgcym oprawy utozy¢ przewdd
do nagtosnienia (odrgbne opracowanie). Zastosowa¢ przewdd typu 2x2,5mm?2

glo$nikowy. Przewdd uktada¢ w rurze ochronnej HDPE 32x2.9.

13. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W czasie wykonywania robét budowlano — montazowych objetych zawarto$cig
niniejszego opracowania, moga wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Informacje sporzadzono w oparciu o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) ,w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Plan
BIOZ nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu lustracji terenu przed rozpoczgciem prac
budowlanych oraz po uwzglednieniu ponizszych uwag:

Zakres robot obejmuje:

® Montaz tablic elektrycznych
e Montaz masztéw i opraw o$wietleniowych
e Montaz linii kablowej w wykopie

e Zasilenie projektowanej linii

Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

® Prace na wysokos$ci - montaz opraw, przewodéw — zagrozenie upadkiem
e Prace przy wykopach liniowych

e Prace przy urzadzeniach dzwigowych — dzwig, podno$nik

e Transport materialéw na budowe oraz na placu budowy

® Prace roztadunkowe — uderzenia, przygniecenia

9



® Prace przy urzadzeniach hydraulicznych — praski

e Prace z wykorzystaniem elektronarzedzi — skaleczenia, odpryski, poparzenia
e Prace z wykorzystaniem narzedzi recznych — skaleczenia, sttuczenia

e Zagrozenie pozarowe — praca spawarkg

Zagrozenia higieny pracy

¢ (dpady polietylenowe izolacji kabli
¢ (Odpady aluminium
Zalecenia
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

¢ instrukcja BHP stanowiska pracy - zawsze

e aktualne zaswiadczenia SEP - zawsze

e Dbadania lekarskie — praca na wysokosci - zawsze

e stosowanie obuwia i odziezy ochronnej - zawsze

e stosowanie kasku i okularéw ochronnych - wg potrzeb

e stosowanie srodkow ochrony przed upadkiem z wysokosci - wg potrzeb

Dodatkowo nalezy bezwzglednie zachowa¢ procedure obowigzujaca przy dopuszczeniu

pracownikéw do prac instalacyjnych i do prac w czynnych obiektach energetyki.

Kierownik budowy zobowigzany jest przed przystapieniem do prac, w oparciu o

powyzszg informacje sporzadzi¢ i uzgodni¢ z Inwestorem plan BIOZ.

10



14. Wykaz podstawowych materialow

Lp. Nazwa Tlos¢
1. Oprawa o mocy 1400W o parametrach przyjetych do
obliczen w projekcie 12s2t.
2. Mas.zt. os’yvietleniowy 18m dostosowany do warunkow 657t
obcigzeniowych
3. Fun<.1amer.1t dostosowany do dobranego masztu 657t
oswietleniowego
4, Gtowica do montazu opraw zapewniajgca
odpowiednie katy montazu w zatgcznika Coordinates 6szt.
List
5. Uktad zasilania opraw dla wybranego typu oprawy 12szt.
6. Kabel YKY 4x10mm® 4m
7. |Kabel YAKY 4x16mm” 310m
8.  |Przewdd HO7 RN-F 3G1,5mm’ 15m
0. Przewé6d HO7 RN-F 7G1,5mm? 300m
10. |Przewdd glto$nikowy 2x2,5mm2 180m
11. [Rura HDPE 32x2,9 150m
12.  |RuraDVK 110 8m
13. |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm 330m
14.  |Przewéd LGY 10mm’ 6m
15. |Obudowa o typu 53x80-2 z fundamentem 6kpl.
16. Obudowa o wymiarach 26x2x60, 1szt.
17.  |Obudowa o wymiarach 40x2x60 Iszt.
18. | Wylacznik FR301 In=25A Iszt.
19. |Listwa zaciskowa LZ 4x35 Iszt.
20. |Listwa zaciskowa LZ 4x25 10szt.
21. |Tablica licznikowa T 3-faz. 2szt.
22.  |Obudowa S4 2szt.
23. | Wylacznik nadpradowy S303 C32 2szt.
24. | Wylacznik nadpradowy S301 C20 6szt.
25. |Wylacznik nadpradowy S301 B6 6szt.
26. |Stycznik SM325 230V, 2Z 6szt.
27. |Kaseta 22K2 230V 6szt.
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II. CZESC RYSUNKOWA

Rysunek 1. Schemat projektowanej tablicy TP

Rysunek 2. Schemat zasilania projektowane;j tablicy oswietleniowej TO i opraw
Rysunek 3. Schemat ideowy

Rysunek 4. Plan o$wietlenia

13



