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OPIS TECHNICZNY
1.0. Cze¢$¢ ogolna

1.1. Karta informacyjna

- Zamawiajacy: Zaktad Gospodarki Komunalnej 1 Mieszkaniowej w Strykowie.
Ul. Batorego 25. 95-010 Strykow.

- Obiekt: Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Lugi.

- Zadanie: Budowa stacji uzdatniania wody.

- Jednostka autorska: Hydroterm Zygmunt Biernacki
ul. Skalarowa 16/13, 85-436 Bydgoszcz.

Przedmiotowe dziatki (dz.nr 156/1, 156/2, 53, 157):

- nie s3 zlokalizowana na terenie objetym formg ochrony zabytkow,

- nie podlegaja ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,

- nie podlegajg wptywowi eksploatacji gornicze;j.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

— mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500,

— uzgodnienia z Uzytkownikiem,

— wyniki analiz fizyko - chemicznych wody surowe;j,

— dokumentacja hydrogeologiczna studni glebinowych stanowigcych ujecia wody,
— operat wodno — prawny.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlany budowy stacji uzdatniania wody,
o zdolnosci produkcji wody uzdatnionej w iloéci Qy= 30,0 m’/h, oraz wydajnosci pompowni
drugiego stopnia, zasilajacej wodociggowy - gminny system sieci odbiorczej w wielkosci
Qhmax = 60 m*/h.
Zakres opracowania obejmuje:

— technologi¢ uzdatniania wody,

— Instalacje technologiczne i towarzyszace wod-kan,

— budoweg dwdch wolnostojacych zbiornikow retencyjnych wody uzdatnione;

o konstrukeji stalowej, 0 pojemnosci 150 m’, kazdego zbiornika.

— wytyczne wykonania robot budowlanych 1 wykonczeniowych,

— Wwytyczne sterowania i automatyki,

— sieci przyobiektowe wod-kan

2.0. Czes¢€ szczegolowa

2.1.Ujecie wod podziemnych i SUW
Ujecie wody surowej zlokalizowane w miejscowosci Lugi, sktada si¢ z dwoch studni
glebinowych, tj. studni nr 1 1 studni nr 2.

2.1.1. Studnia glebinowa nr 1.
Studnia nr 1 charakteryzuje si¢ nast¢pujgcymi parametrami, tj.:



- gleboko$¢ studni -31m

- ustabilizowany poziom wody - 7,0 mp.p.t.
- wydajno$¢ studni -30 m’/h
- depresja -3,5m

2.1.2. Studnia glebinowa nr 2
Studnia nr 3 charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami, tj.:

- glebokos$¢ studni -30m

- depresja -S=3,7m
- ustabilizowane zwierciadto wody - 7,0 m p.p.t.
- wydajno$é -30 m’/h

2.1.3. Obudowy studni glebinowych

Przyjmuje si¢ demontaz istniejgcej na terenie ujecia wody obudowy studni glgbinowe;j
1 zastgpienie ich nowymi obudowami ktore nalezy wynie$¢ na poziom terenu SUW. Studni¢
wykona¢ z typowych prefabrykowanych =kregdéw zelbetowych o gr 12 cm 1 $rednicy
wewnetrzne] 1500mm. Spoiny miedzy kregami uszczelni¢ uszczelka gumowg. Przykrycie
studni wykona¢ z plyty zelbetowej, prefabrykowanej wyposazonej w szczelny wlaz stalowy o
srednicy 600 mm i1 komin wentylacyjny . Izolacje pionowe 1 poziome z lepiku asfaltowego na
goraco. Zamontowac nalezy rowniez drabinke¢ wewnetrzng z rur stalowych o $rednicy 25 mm.

W obudowie nalezy zainstalowac¢ hermetyczna glowice, zawor przelotowy, zawor
zwrotny, kurek spustowy, wodomierz oraz manometr. Obudowe posadowi¢ nalezy na
fundamencie betonowym.
Analogiczng obudoweg nalezy zastosowac¢ dla studni nr 2.

2.1.4. Charakterystyka wody surowej

Ujecie wody surowej zasilajacej urzadzenia SUW stanowig studnie glebinowe.
Studnie oznaczone jako nr 1 12.
Ujmowana z uje¢ woda charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami:

WARTOSCI

WODA SUROWA DOPUSZCZALNE
barwa (mg/dm’ Pt) <5 »BNZ”
metnos¢ (mg/l) <1 1
ph (-) 7,5 6,5-9,5
zapach (-) - ,BNZ”
smak (-) -
Jon Amonowy (mg/dm’) <0,5 0,5
Azotany (mg NO;/dm”) 2-4,01 50
Azotyny (mg NO,/dm’) 0,027 0,50
Mangan (/tg Mn/dm’) 56 50
Zelazo (/1g Fe/dm?) 1100 200

2.2. Charakterystyka jakosciowa wody uzdatnionej

Przyjmuje si¢, ze woda uzdatniona po procesie jej obrobki na projektowanej instalacji,
charakteryzowala si¢ bedzie obnizeniem wybranych wskaznikow zanieczyszczen do wartosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2007 roku nr 61 poz. 417).



2.3. Obowigzki w stosunku do osob trzecich

W obrebie dwukrotnego zasiegu leja depresji ujecia wody w miejscowosci Lugi,
nie wystepuja studnie gigbinowe innych uzytkownikow. Podczas wieloletniej eksploatacji
ujecia wody nie stwierdzono jakiegokolwiek szkodliwego jego wptywu na ujecia innych
uzytkownikéw badz na srodowisko. Z uwagi na budowg geologiczng, wystepowanie warstw
1zolujacych poziom wodonos$ny oraz napigty charakter zwierciadta wody, szkodliwe dziatanie
przedmiotowego ujecia na studnie kopane jest wykluczony.

Majac powyzsze na uwadze, mozna stwierdzi¢, ze Uzytkownik ujecia nie bedzie miat
obowigzkéw w stosunku do osoéb trzecich, ktoére wynikalyby ze szkodliwego oddzialywania
ujecia.

2.4. Strefy ochronne ujecia i zbiornikow retencyjnych

Strefy ochrony bezposredniej uje¢, zbiornikdw retencyjnych wody jak réwniez
budynku stacji uzdatniania wody, stanowi wygrodzony teren dziatki oznaczonej numerem
ewidencyjnym 156/2.

Studnie glebinowe, projektowane zbiorniki retencyjne wody oraz stacja uzdatniania wody,
posiada¢ beda wygrodzong strefe¢ ochrony, w ramach wygrodzenia terenu stacji uzdatniania
wody, w ramach dziatki 156/2.

Teren strefy ochrony bezposredniej
Na terenie ochrony bezposredniej zabronione jest uzytkowanie gruntéw do celow
niezwigzanych z eksploatacja uj¢cia, a takze nalezy zapewnic:
- odprowadzenie wod opadowych w taki sposéb, aby nie mogty one przedostawac si¢
do urzadzen stuzacych do poboru wody,
- zagospodarowanie terenu zielenia,
- ograniczenie do niezb¢dnego minimum przebywania osob na terenie strefy ochrony
bezposrednie;j.
Na ogrodzeniu nalezy umie$ci¢ tablicg¢ informacyjng o nastepujacej tresci (okreslajagcym
jednoczesnie zakazy 1 nakazy obowigzujace w obszarze strefy):

STREFA OCHRONY BESPOSREDNIEJ UJECIA WOD PODZIEMNYCH
W MIEJSCOWOSCI LUGL.
Zabrania si¢:
Wstepu 1 pobytu 0s6b nieupowaznionych.
Wjazdu pojazdoéw nieupowaznionych.
Rolniczego 1 ogrodniczego wykorzystania terenu.
Budowy urzadzen sanitarnych i odprowadzania wod opadowych.
Stosowania nawozow sztucznych 1 naturalnych oraz srodkoéw ochrony roslin.
Sktadowania $mieci i odpadow.
Wykorzystywania terenu strefy do celow niezwigzanych z eksploatacja ujecia.

Nowunbhwhe=

2.5. Charakterystyka procesu technologicznego uzdatniania wody

Przyjmuje si¢ realizacj¢ procesu uzdatniania wody, w oparciu o jednostopniowy
system filtracji, w ramach ktorego prowadzone beda nastepujace czynnosci:

A) Proces napowietrzania wody surowej
- Woda surowa po sprowadzeniu jej na teren stacji uzdatniania, w pierwszej
kolejnosci poddawana bedzie procesowi intensywnego napowietrzania. Przyjmuje
sie, ze proces napowietrzania wody surowej realizowany bedzie w centralnym
aeratorze dynamicznym cisnieniowym ze zlozem dynamicznym. W wyniku aeracji
nastegpowa¢ bedzie utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwigzkoéw zelaza
1 manganu oraz usuni¢cie poprzez zawolr odpowietrzajacy, czesci zawartych
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B)

)

w wodzie zwigzkow gazowych tj. siarkowodoru, dwutlenku wegla, amoniaku
1innych. W trakcie przeptywu wody przez aerator, nastepuje wielokrotne rozbijanie
si¢ czasteczek wody na drobiny, co stwarza dobre warunki do jej kontaktu z tlenem
zawartym w powietrzu, wtlaczanym réwnoczesnie do zbiornika .

w celu kontroli 1 pomiaru ilo$ci powietrza wprowadzanego do procesu
napowietrzania, przewiduje si¢ zainstalowanie na rurociggu powietrznym

rotameru.

z aeratora woda napowietrzona kierowana bedzie na proces filtracji ci$nieniowej

Filtracja

Po procesie napowietrzania, woda kierowana bedzie na proces filtracji pospiesznej,

na filtrach ci§nieniowych.

Efektem procesu bedzie zatrzymanie na zlozu filtracyjnym wytragconych z wody

wodorotlenkow zelaza 1 manganu, obnizenie poziomu metnosci 1 barwy.

Przyjmuje si¢ zastosowanie zloza dwuwarstwowego (nie dotyczy warstw

podtrzymujacych) tzn: dolng warstwe zloza filtracyjnego o wyskosci ok. 0,5 m

stanowi¢ bedzie warstwa filtracyjna ,,Defeman” lub G-1 o uziarnieniu 1,2 + 3,0 mm,

gorng warstwe filtracyjna o wysokosci ok. 0,7 m stanowi¢ bedzie zwir filtracyjny,

o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm.

Wypehienie filtra stanowi¢ beda roéwniez warstwy podtrzymujace zwirowe tj.,

pierwsza (dolna) warstwa podtrzymujaca zwir o granulacji 8-16 mm 1 wysokosci

0,40m, druga warstwa podtrzymujaca zwir o granulacji 4-8 mm i1 wysokosci 0,12m,
trzecia warstwa podtrzymujgca zwir o granulacji 2-4 mm 1 wysokosci 0,12m.

kazdy z filtréw wyposazony zostanie w odpowietrznik kulowy np.: Mankenberg lub

rOwnowazny, ktorego krociec wyrzutowy wydzielajacego si¢ powietrza oraz

zwigzkow gazowych wyprowadzi¢ nalezy na zewnatrz budynku SUW.

Po procesie filtracji, woda juz jako uzdatniona, kierowana bedzie do

Zbiornikow retencyjnych.

Procesem towarzyszacym w uktadzie obrobki wody, jest proces ptukania filtrow,

ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu sprg¢zonego powietrza pochodzacego

z dmuchawy, oraz wody uzdatnione;j.

Wody pochodzace z plukania filtrow, kierowane beda do projektowanego odstojnika
wod poptucznych i1 dalej do rowu odbiorczego Miynowka.

Przyjmuje si¢ realizacj¢ procesu ptukania w nast¢pujacym cyklu:

-1  faza - obnizenie lustra wody nad ztozem filtracyjnym do wysokosci ok.5 cm,

-1l  faza- plukanie zloza sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
w warunkach wodnych przez okres 3-5 minut.

Proces stanowi przygotowanie ztoza, do fazy zasadniczego ptukania — tj.
wodnego.

-III faza- plukanie woda uzdatniona, przez okres okoto 8-12 minut. Proces
praktycznie sprowadza si¢ do odprowadzenia na zewnatrz (do odstojnika)
wczesniej odspojonych zanieczyszczen (warunkiem koniecznym  jest
prawidlowy przebieg Il fazy -procesu ptukania).

- IV faza - proces stabilizacji zloza polegajacy na prowadzeniu filtracji wody
z jednoczesnym odprowadzeniem filtratu do odstojnika (czas trwania ok. 2- 3
minut).

Dezynfekcja wody

proces dezynfekcji wody (okresowy lub ciaggty), prowadzony bedzie 3%+5% -owym
roztworem podchlorynu sodu. Roztwor dezynfekujacy wprowadzony bedzie do
wody za posrednictwem pompy dozujacej, wspolpracujacej z wodomierzem
z nadajnikiem impulsow.



Powyzsze, pozwala na wprowadzanie do rurociggu roztworu j.w. w sposob
proporcjonalny do przeptywéw chwilowych 1 tym samym na utrzymywanie
zawarto$¢ chloru w wodzie kierowanej do sieci odbiorczej, na statym poziomie.
Proces realizowany bedzie awaryjnie, z uwagi na brak konieczno$ci prowadzenia
dezynfekcji wody w sposob ciagly.
D) Armatura

- przyjmuje si¢ zastosowanie w gldéwnych weztach technologicznych przepustnic

z napedem pneumatycznym.

E) Rurociagi
- przyjmuje si¢, ze wszystkie rurociggi w SUW wykonane beda z rur ciSnieniowych
PVC PN-10 o potaczeniach klejonych i1 kolierzowych lub z rur 1 ksztaltek ze stali
nierdzewne;.

H) Odstojnik wod poplucznych.
- wody pochodzace z ptukania filtrow, odprowadzane beda do projektowanego
odstojnika, w ktérym poddawane beda procesowi sedymentacji przez okres minimum
12 godzin, po uptywie ktorych poprzez otwarcie przepustnicy z napedem
elektrycznym zlokalizowanej w komorze zasuw osadnika, wody nad osadowe
odprowadzane beda do projektowanej kanalizacji odbiorczej 1 dalej do odbiornika, réw
Mtynowka.

2.6. Dobor i charakterystyka urzqdzen

2.6.1. Pompownia I’

W pompowni I° przyjmuje si¢ zamontowanie pomp glebinowych o charakterystyce
dostosowanej do przyjetej technologii uzdatniania wody oraz rzeczywistych strat ci$nienia
1 posiadanych przez studnie stanowigce ujecie, zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych.

W pompowni I°, przyjmuje sie zamontowanie w studniach pomp glebinowych,
o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnos¢ -30 m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia -35 mst w.
- moc -55kW

- $rednica przytacza - G3” mm.

Obudowy studni nalezy montowac jako nowe.

2.6.2. Blok uzdatniania

A) Napowietrzanie wody
Proces napowietrzania wody surowej przebiegal bedzie w aeratorze ci$nieniowym
dynamicznym, ze zlozem pierScieniowym, wykonanym jako zbiornik stojacy ocynkowany,
2 900 mm, h=3,14 m.
Zbiornik dodatkowo, powinien by¢ malowany zewnetrznie, farbami ochronnymi.
[lo$¢ powietrza kierowanego do procesu przyjmuje si¢ w wielkosci 5-6 % ilosci uzdatnione;j
wody. W oparciu o powyzsze, zapotrzebowanie powietrza wynosi:
Q,=0,6 x30=1,8 Nm’/h

Przyjmuje si¢ zastosowanie spre¢zarki bezolejowej, z funkcja automatycznego restartu,
o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnos$¢ max -10 m*/h
- ci$nienie maksymalne - 1,0 MPa
- moc -3,0kW
- ilo$¢ -2 szt

- zbiornik - 200 dm3



- sprezarka powinna by¢ dostosowana do pracy ciaglej.
[lo$¢ powietrza wprowadzona do procesu kontrolowana bedzie za posrednictwem rotametru
o nastepujacej charakterystyce:

- zakres pomiarowy roboczy - 0,5 +4 Nm3/h

- cisnienie nominalne - 10 bar
- wykonanie -PVC
- 1losé -1 szt.

Powietrze do procesu wprowadzane bedzie poprzez otwarcie zaworu
elektromagnetycznego zainstalowanego na rurociggu dosylowym powietrza do aeratora.

Dodatkowo w celu eliminacji mgly wodnej z powietrza wprowadzonego do wody,
przewiduje si¢ zainstalowanie na rurociggu tlocznym (powietrznym) stacji przygotowania
sprezonego powietrza o wyposazonej w nastepujace elementy: filtr odwadniacz 2", reduktor
¥4”, manometr 1,5-16 bar, elementy mocujace.

B) Filtracja
Przyjmuje sie, ze proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o trzy filtry pospieszne
cisnieniowe DN 1400 o nastepujacej charakterystyce:

- Srednica nominalna DN - 1400 mm

- drenaz - lateralny,

- ci$nienie robocze - 0,6 MPa

- ilos¢ - 3 szt.

- typ - np.: FCP5 wykonanie A2 firmy Kotlorembud

Bydgoszcz, Eco-Partner lub rownowazne
Okreslenie predkosci filtracji

o 30
V= F T 1s4x3

6,5 m/h

Charakterystyka ztoza filtracyjnego

Wypehienie filtréw stanowi¢ bedzie ztoze, o nastepujacej charakterystyce:
- dolna warstwa podtrzymujaca zwir o uziarnieniu d 8 +16 mm i wys. 0,4 m
- srodkowa warstwa podtrzymujaca zwir o uziarnieniu d 4+8 mm 1 wysokosci 0,12 m
- gorna warstwa podtrzymujaca zwir o uziarnieniu d 2 — 4 mm 1 wysokosci 0,12 m
- warstwa ztoza katalitycznego Defeman lub G-1, o uziarnieniu d 1,2 — 3 mm i wysokosci
0,5m
- warstwa filtracyjna zwirowa o uziarnieniu d 0,8 + 1,4 mm 1 wysokos$ci 0,7 m
UWAGA:
Filtry powinny by¢ wykonane jako ocynkowane oraz malowane zewnetrznie i posiadac
atest PZH na caly zbiornik, a nie tylko na powloki ochronne.

2.6.3. Plukanie filtrow

Proces ptukania filtrow po wczesniejszym obnizeniu poziomu wody w filtrze do wysokosci
ok.5 cm nad zlozem filtracyjnym przebiegat bedzie nastepujaco:

1. I faza - ptukanie wsteczne spr¢zonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy,

2. I faza - ptukanie wsteczne wodg uzdatniona,

3. III faza — stabilizacja zloza.

ad 1) Faza wzruszenia zloza odbywala si¢ bedzie spr¢zonym powietrzem pochodzacym
z dmuchawy.

Okreslenie ilo$ci powietrza ptucznego
Zatozenia wyjsciowe




- powierzchnia filtra m° -1,50 m*
- intensywno$¢ plukania - 16 = 18 dm’/s x m’
- czas phlukania -3+ 6min
Qup=FxIxt=15x(16+18)x 3.6 =(86,4 + 97,2) [m’/h]
W oparciu o powyzsze przyjmuje si¢ dmuchawe o nastepujacej charakterystyce:

- wydajnos$¢ max : 100m’/h

- sprez : 500 - 600 mbr

- przytacze 127

- obroty :n=2850 min”

- moc 15,5 kW

- napiecie zasilania : 3x400 V

- 1los¢ : 1 szt.

- typ : Roots’a lub bocznokanatowa

Wyposazenie dodatkowe:
- filtr na kro¢cu ssawnym
- zawOr przecigzeniowy na kroccu tlocznym.

ad 2) Faza plukania wodnego przy odwrotnym kierunku przeptywu wody przez filtr,
w stosunku do procesu filtracji realizowana bedzie woda uzdatniong pochodzacy ze
zbiornikéw retencyjnych wody.

Parametry procesu plukania wodnego

- powierzchnia filtra 1’ - 1,50 m?
- intensywnos¢ ptukania - 16 — 18 dm’/s x m’
- czas phlukania - ok. 6 - 10 min.

Okreslenie ilosci wody plucznej

Quwp=FxI,xt=1,50x (16— 18)x 3,6 = 86,4 — 97,2 m’/ h

[lo$¢ wody kierowana do procesu ptukania kontrolowana bedzie za posrednictwem
wodomierza o nastgpujacej charakterystyce:

- §rednica nominalna - DN80

- ciaggly strumien objgtosci - 100 m’/h

- minimalny strumien objetosci - 0,626 m’/h

- typ - np.: MWN , Nubis” firmy Apator Powogaz

lub rownowazne

Woda kierowana do procesu ptukania pochodzita bedzie z kolektora ssawnego wody
uzdatnionej, za posrednictwem pompy ptucznej o nastepujacej charakterystyce:

- wydajno$¢ w punkcie pracy - 85 - 90 m’/h

- wysoko$¢ podnoszenia -15-18 m H,O

- moc -55kW
ad 3) Proces stabilizacji ztoza przebiegal bedzie w warunkach rzeczywistego procesu filtracji
z jednoczesnym zrzutem filtratu do odstojnika.
Ilo$¢ wod pochodzacych z procesu stabilizacji ztoza pojedynczego filtra:

Quws=3x 0,11 = 0,33 m"/3 min
Przyjmuje si¢, ze proces plukania filtrow przebiegal bedzie w uktadzie automatycznym.
Czestotliwos¢ ptukania pojedynczego filtra, na obecnym etapie zaktada si¢ jeden raz na dwie
- trzy doby. Rzeczywiste parametry ptukania ustalone zostang w okresie eksploatacji wstepne;
SUW.
Calkowita — maksymalna ilo$¢ wod odprowadzanych do odstojnika w ciggu doby wyniesie:
(9—15)+0,33+0,75 = 10,08 — 16,08 m’.
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2.6.4. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

Przyjmuje si¢, budowe dwoch zbiornikow retencyjnych stalowych ze stali
kwasoodpornej, stanowigcych czerpnie dla pomp I1°, o nastepujacej charakterystyce:

- pojemnos$¢ robocza - 150 m’

- Srednica nom. DN -4,50m

- wysokos$¢ catkowita -10,5m

- wysokos$¢ plaszcza -9,5m

- masa zbiornika z izolacja - 9600 kg

- typ - np.: ZRP5 wykonanie A firmy Kotlorembud

Bydgoszcz, Eco-Partner lub rownowazne
Ocieplenie zbiornika stanowi¢ bedzie wetlna mineralna grubosci 10 cm, w ptaszczu z blachy
stalowej trapezowej w kolorze brazowym.

UWAGA:
Zbiornik jako produkt w calo$ci powinien posiada¢ atest PZH.

2.6.5. Pompownia II°

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie za po$rednictwem pompowni II° (zestaw pompowo-
hydroforowy), zlokalizowanej w budynku SUW.
Ci$nienie w rurociggu tlocznym na wyjSciu z budynku utrzymywane bedzie na statym
poziomie (przyjeto) p =5,0 — 5,5 bar,
Przyjmuje si¢ zestaw hydroforowy o podstawowych parametrach hydraulicznych, t;.:

- wydajnos$¢ maksymalna - 60 m3/h

- wysokos$¢ podnoszenia - 50 + 55 m H,O

- 1lo$¢ pomp - 4 szt.

- moc zestawu -4x55kW =22,0kW
W sktad zestawu wchodza nastgpujace elementy:

- wielostopniowe pompy pionowe,

- szafa sterownicza zawierajagca kompletny osprzet elektryczny i ukfad sterujaco —

zabezpieczajacy,

- kolektor tloczny 1 ssawny,

- armatura odcinajgca na ssaniu kazdej pompy i odcinajaco — zwrotna na ttoczeniu,

- kompensatory gumowe,

- membranowy zbiornik ci$nieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci,

- konstrukcja wsporcza ze stali ocynkowanej wsparta na wibroizolatorach,

- manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,

2.6.6. Dezynfekcja wody

Proces dezynfekcji wody (staly badz okresowy) prowadzony bedzie roztworem
podchlorynu sodu za posrednictwem pompy dozujgcej wspoOlpracujacej z wodomierzem
z nadajnikiem impulsow.

Charakterystyka urzadzen:

Pompa dozujaca:

- wydajnosc - 3,0 dm3/h

- ci$nienie - 8 bar

- moc -30 W, 230V

Zbiornik zasobowy:

- pojemnos¢ - 100 dm3

- wykonanie - PE

- wyposazenie dodatkowe - mieszadlo reczne, zestaw ssacy migkki, czujnik
poziomu.
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2.6.7. Odprowadzenie wod poplucznych

Wody poptuczne z ptukania filtréw odprowadzane bedg do projektowanego odstojnika
zelbetowego o nastepujacych parametrach (wewngtrznych):

- dhugosé —6,5m
- szerokosé —-34m
- glebokos¢ calkowita -2,1m
- glebokos$¢ czynna —1,0m
- pojemnos$¢ czynna —22,1m’

W osadniku oddzielana bgdzie zawiesina wodorotlenkow zelaza 1 manganu,
a sklarowane wody pophluczne — $Scieki technologiczne, za posrednictwem przepustnicy,
z napedem elektrycznym zamontowanej w komorze odstojnika, odprowadzane beda
rurociggiem, do projektowanej kanalizacji odbiorczej i1 dalej do odbiornika, tj. cieku
Mtynéwka.
Osad nagromadzony w osadniku wywozi¢ wozem asenizacyjnym na miejsce wskazane przez
uzytkownika 1 eksploatatora SUW, np. na teren oczyszczalni Sciekow.
Wszystkie przejs$cia rurociggdéw 1 przewodow przez komore¢ odstojnika, nalezy wykonac jako
szczelnie.

2.7 Wentylacja i ogrzewanie

W  budynkach SUW przewiduje si¢ zarowno wentylacje grawitacyjng oraz
mechaniczna w zaleznoSci od przeznaczenia pomieszczenia. Szczegdlowa lokalizacje
przedstawiono w czesci graficznej projektu.

2.7.1. Ogrzewanie pomieszczenia technologicznego

W budynkach SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen irurociggdw
zainstalowac nalezy osuszacze powietrza o nastepujacej charakterystyce:

Moc osuszania : 22 litréw /24 h przy (32°C-80%RH)

Zasilanie :230 V/ 50Hz

Maksymalny pobor mocy 1295 W

Zakres pracy temperatur :2°C+35°C

Wymiary : 545x280x%385 mm

Cigzar : 17 kg

Wyposazenie dodatkowe :elektroniczny  system  kontroli z  mozliwoscig

programowania zadanej wilgotnosci powietrza w
zakresie od 30 = 80 % RH, elastyczny przewod do
statlego usuwania kondensatu.

[los¢ : 2 szt.

Ponadto w pomieszczeniach technologicznych do okresowego ogrzewania hali
technologicznej nalezy zainstalowac 3 grzejniki elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW.

2.7.2. Wentylacja pomieszczenia chlorowni

W  pomieszczeniu chlorowni przewidziano wentylacj¢ grawitacyjng nawiewno
wywiewng wspomagang przez wentylator kanalowy wywiewny. Naptyw $wiezego powietrza
poprzez kratke wentylacyjna 300x300 wyposazong w regulowang recznie przepustnice na
wysokosci 0,5 m nad posadzka. Wywiew grawitacyjnie przez kanal wentylacyjny @100
umiejscowione w $cianie zewngtrznej na wysokosci ok. 2,2 m nad posadzka.

Dodatkowo w pomieszczeniu chlorowni projektuje si¢ zainstalowanie wentylatora
wywiewnego kanalowego ¢100/250, o wydajno$ci min. 180 m’/h, zamontowanego w rurze
2100 wyprowadzonej na zewnatrz 1 zakonczonej kominkiem.

Wilot powinien znajdowac si¢ na wysokosci ok. 0,5 m nad posadzka (szczegoly wykonania w
czgsci rysunkowej projektu).
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2.8. Rurociggi wewnetrzne i armatura

2.8.1. Rurociagi wewnetrzne

Przyjmuje si¢, ze wszystkie rurociggi w budynku SUW wykonane bedg z rur ze stali
nierdzewnej o polaczeniach spawanych i1 kotnierzowych.

2.8.2. Armatura

Przyjmuje si¢ zastosowanie w glownych weztach technologicznych przepustnic z napedem
recznym 1 pneumatycznym.

2.9. Rurociggi zewnetrzne

Przyjmuje si¢ zastosowanie wszystkich rurociggdéw technologicznych na terenie SUW, na
rury z PVC oraz PE.

2.10. Zawor bezpieczenstwa.

W celu zabezpieczenia instalacji rurowej przed wzrostem nadmiernego ci$nienia na
rurociggu tlocznym wody wuzdatnionej, przyjmuje wyposazenie SUW w zawor
bezpieczenstwa, o nast¢pujacej charakterystyce :

ZAWOR BEZPIECZENSTWA — wyjscie z SUW

Temperatura robocza T 10 °C

Cisnienie poczatku otwarcia Ppocz.otw. 5,5 bar(g)
Cisnienie zrzutowe przy b1 =10% (o 6,05 bar (g)
Cisnienie odptywowe P2 0| bar(g)

Przepustowos¢ zaworu M 60| Nm3/h
Gestos¢ cieczy przed zaworem [ 1000,00, kg/m3
Przepustowos¢ zaworu po przeliczeniu M 600000 kg/h
Wspotczynnik przyrostu cisnienia b, 10 %
Wspotczynnik wypltywu A 0,28 -
Przekroj kanatu obliczeniowy A 547,71
[mm2]
Doptywowego dobrany Aq 804

Typ dobranego zaworu
Si 6301M; DN 50x80

UWAGI

Owiercenie PN 16/10

Nastawa zaworu 6,0 bar (nadcisnienie)
Czynnik Woda

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o przepisy WUDT-UC-WO-A/01

3.0. Wytyczne branzowe

3.1. Instalacje sterownicze

Przyjmuje si¢ automatyczng prace SUW. Praca poszczegdlnych zespotow
technologicznych realizowana bgdzie w sposob nastepujacy:

Pompownia I°
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praca pomp na ujeciu moze odbywac¢ si¢ w ukladzie automatycznego lub recznego
sterowania,

sygnalem zataczania do pracy pomp bedzie obnizenie si¢ poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym, o 0,40m w stosunku do poziomu maksymalnego,

wylaczenie pomp z pracy nastepowac bedzie po osiggnigciu poziomu maksymalnego
w zbiorniku,

pompy glebinowe wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy hydrostatyczne) przed ich
pracg na sucho,

na szafie sterowniczej przewidzie¢ sygnalizacj¢ $wietlna.

Napowietrzanie

instalacja uzbrojona begdzie w zawor elektromagnetyczny, zainstalowany na odcinku
rurociggu ttocznego, bezposrednio doprowadzajagcego powietrze do aeratora. Otwarcie
zaworu nastepowalo bedzie w chwili zalaczenia do pracy pompy glebinowej,
zamknigcie w chwili wylaczenia pompy z pracy.

Filtracja I°

filtry uzbrojone beda w armatur¢ z napedem pneumatycznym, proces filtracji
wykonywany bedzie automatycznie.
Proces ptukania filtrow przebiegat bedzie w nastepujacych fazach:
- faza obnizenia lustra wody nad ztozem filtracyjnym poprzez otwarcie na okres

ok. 1 min. przepustnicy, odpowiednio:

- filtr I -4/1

- filtr 11 -4/2

- filtr 111 -4/3

pozostate przepustnice filtra ptukanego zamknigte,

- faza plukania powietrznego polegajacego na wzruszeniu zloza sprezonym
powietrzem pochodzacym z dmuchawy. Czas trwania procesu 3 + 5 min.
Uktad przepustnic w czasie procesu plukania powietrznego:
- filtr I -4/1, 6/2
- filtr 11 -4/2, 6/4
- filtr 111 -4/3, 6/6
pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,
zalgczenie do pracy dmuchawy - réwnocze$nie z cyklem przestawienia przepustnic

- faza ptukania wlasciwego woda uzdatniong, czas trwania procesu (6 + 12 min.).
Rozpoczecie fazy po uptywie ok. 3 minut po zakonczeniu pracy dmuchawy.
uktad przepustnic:

- filtr I -4/1,5/7
- filtr 11 -4/2,5/8
- filtr 111 -4/3,5/9
pozostalte przepustnice filtra ptukanego zamknigte,

- faza stabilizacji ztoza, proces polegajacy na prowadzeniu procesu filtracji wody,
z jednoczesnym zrzutem filtratu do kanalizacji, czas trwania fazy procesu 3 +~ 5 min.
Rozpoczecie fazy po uptywie ok. 3min. od zakonczenia plukania wodnego.

Uktad przepustnic:
- filtr I -5/1, 6/1
- filtr 11 -5/3, 6/3

- filtr 111 - 5/5, 6/5
pozostale przepustnice filtra ptukanego zamknigte,
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Pompownia II°

Woda do sieci odbiorczej wprowadzana bedzie za posrednictwem zestawu pompowo-

hydroforowego II°. Ci$nienie w sieci odbiorczej utrzymywane bedzie na stalym poziomie tj.
0k.5,0 = 5,5 bar, na drodze wspOlpracy przetwornika i przetwornicy ci$nienia oraz pomp I1°.
Przewiduje si¢ przemiennos¢ wyboru pompy roboczej, w danym cyklu pompowania.

Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy sygnalizacyjne poziomow sterowniczych

- poziom zalgczenia do pracy pompy na ujeciu — 0,50m, ponizej poziomu
maksymalnego

- poziom wylaczenia pompy na ujeciu — osiggni¢cie poziomu napetnienia zbiornika

- poziom wylgczenia pomp I1° — 0,8 m nad poziomem dna zbiornika

- poziom zatgczenia pomp II° — 1,20 m nad poziomem dna.

3.2.Czes¢ budowlana pomieszczenia SUW

Posadzke 1 $ciany do wysokos$ci 2,0 m w pomieszczeniu hali filtrow-technologiczne;,

podchlorynu sodu i pompowni, nalezy wykona¢ jako zmywalng — ptytki ceramiczne w
kolorze ciemny popiel — posadzka oraz jasny popiel - $ciany. Sciany powyzej 2 m pomalowaé
farbg emulsyjna.

Ogrodzenie

Projektuje si¢ wykona¢ ogrodzenie stalowe systemowe przestlowe ocynkowane

malowane proszkowo w kolorze zielonym o wysokosci 1,8 m mocowane do shupkow
metalowych z rury stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo, osadzonych w cokole
betonowym. Furtka 1 brama wjazdowa z materiatdow analogicznych do ogrodzenia.

4.0. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano montazowych. Cz. 11. ,,Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”.

W odniesieniu do technologii uzdatniania wody oraz przyjetych zl6z filtracyjnych
stanowiacych wypelnienie filtrow, nie dopuszcza si¢ zadnych zamiennikow.

W SUW, w celu eliminacji zjawiska roszenia si¢ urzadzen 1 rurociggoéw zainstalowac
nalezy osuszacze powietrza w ilo$ci 3 sztuk.

Studnie wyposazy¢ w nowe rury wznosne — tloczne z rur ze stali nierdzewne;.

Place wokot studni glebinowej 1 zbiornikéw retencyjnych oraz plac manewrowy
nalezy wybrukowac kostka betonowa.

Nie nalezy prowadzi¢ procesu dezynfekcji zt6z filtracyjnych w okresie eksploatacji
obiektu z uwagi na niszczenie blony bakteryjnej realizujacej proces biologicznego
usuwania amoniaku oraz manganu.

Wykonawca prac winien sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawczg oraz instrukcje
obstugi dla Stacji Uzdatniania Wody.

Po wykonaniu prac zwigzanych z instalacjami zewnetrznymi oraz nowych obiektow
nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia rejestracji urzadzen cisnieniowych
w UDT oraz wykonania badan laboratoryjnych wody w zakresie monitoringu
przegladowego.

Wykonawca zobowigzany jest do montazu licznikow zuzytej energii elektrycznej oraz
wody, podczas wykonywanych robot.

Po wykonaniu instalacji technologicznych nalezy wykona¢ badania wody uzdatnione;j

w pelnym zakresie .

Nalezy przeprowadzi¢ oceng materialow pod wzgledem przydatnosci do spozycia

wody przez ludzi.
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INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA

1. Podstawa prawna

Niniejszg ,,informacje o bioz” sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz.
1126),

2. Podstawa opracowania

- mapa sytuacyjno- wysokosciowa w skali 1:500,

- uzgodnienia z Uzytkownikiem,

- wizja lokalna na obiekcie,

- wyniki analiz fizyko - chemicznych wody surowej,

- dokumentacja hydrogeologiczna studni glebinowych stanowigcych ujecie wody,
- projekt budowlany modernizacji stacji uzdatniania wody

3. Dane lokalizacyjne

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w na terenie stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Lugi. Teren gdzie planowana jest budowa projektowanej inwestycji jest
o nawierzchni gruntowej obsianej trawg 1 czesciowo utwardzone;.

4. Istniejace obiekty budowlane — uzbrojenie terenu
Roboty pod niniejsza inwestycje beda prowadzone na terenie ujecia wody 1 procz uzbrojenia
podziemnego i o$wietlenia nie ma innych obiektow budowlanych.
Na terenie znajduje si¢ nastepujace uzbrojenie:

- rurociagi wody zasilajacej SUW ze studni glebinowych.

- linie kablowe elektroenergetyczne

- napowietrzna linia elektroenergetyczna.

5. Zalozenia programowe projektowanej zabudowy
Zgodnie z uzgodnieniami z inwestorem 1 uzytkownikiem inwestycja wymaga
zaprojektowania budynku SUW wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz montazem urzadzen
technologicznych.

6. Wykaz elementéw podlegajacych rozbiorce lub adaptacji
Rozbiodrce podlega istniejgca komora studni glebinowej nr. 1 oraz budynek istniejacy.

7. Elementy zagospodarowania
Zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi stwarzaja nastepujace elementy
zagospodarowania planu w trakcie realizacji inwestycji:
- wykop pod fundamenty zbiornika retencyjnego
- wykop pod rurociggi szerokosci 0,90 m 1 glebokosci maksymalnie 3 m,
- pracujacy sprzet (dowodz materiatow, wywdz ziemi)
- skladowanie materialow do budowy (rur 1 kregéw studziennych).
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8. Informacje dotyczace zagrozen podczas realizacji

Podczas realizacji budowy inwestycji wystapia nast¢pujace zagrozenia:

- mozliwos¢ zasypania z powodu osuni¢cia ziemi zle zabezpieczonego wykopu,

- mozliwos¢ wpadnigcia do wykopu (dla ludzi, zwierzat 1 maszyn samojezdnych przez caly
okres trwania robot przy otwartym wykopie, w miejscu wykonywania prac),

- mozliwos¢ zderzen z pracujacym sprzetem (dla ludzi, zwierzat 1 maszyn samojezdnych
przez caty okres trwania robdt przy otwartym wykopie, w miejscu wykonywania prac),

- mozliwos¢ przygniecenia rurami w wykopie 1 na sktadowisku (dla ludzi, zwierzat
1 maszyn samojezdnych przez caly czas trwania rob6t w miejscu wykonywania prac
1 zapleczu budowy)

9. Plac budowy — wydzielenie i oznakowanie

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie 14 dni przed ustalonym w umowie terminie

przekazania terenu budowy:

- oswiadczenia osob funkcyjnych o przyjeciu obowigzkoéw na budowie (kierownik budowy,
kierownicy robot),

- liste pracownikow planowanych do zatrudnienia na budowie (imi¢, nazwisko, imiona
rodzicow, data 1 miejsce urodzenia, adres zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu osobistego,
date wydania 1 przez kogo wydany),

- liste samochoddéw planowanych do obstugi budowy (marka, model, nr rejestracyjny,
nr dowodu rejestracyjnego, dane kierowcy).

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu

przekazania placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody 1 energii
elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatdow wiasnych

1 usunie nieodptatnie opomiarowanie punktow poboru medidw w sposob uzgodniony

z dostawcg (uzytkownikiem).

10. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z prowadzenia robdt jak wyzej

Fakt przystapienia i prowadzenia rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposob

uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie w miejscach

1 ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych

1 ostrzegawczych w miar¢ mozliwosci podswietlanych.

W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdt w strefach

szczegolnego zagrozenia zdrowia nalezy:

- wykopu wykonywac zgodnie z instrukcjg wykonywania wykopow umocnionych,

- w trakcie wykonywania prac wszelki sprzet 1 materialy zwigzane z budowg winny
znajdowac si¢ tylko na placu budowy,

- nalezy zapewni¢ szybkie 1 bezawaryjne srodki lacznosci oraz srodki transportu przez caly
okres trwania budowy,

- nalezy wyznaczy¢ osobg z zatogi odpowiedzialna za organizacje¢ w wypadku zagrozenia
wypadkiem, pozarem, awarig lub innych zagrozen zast¢pujaca kierownika budowy
W momencie jego nieobecnosci.

- Koszt zabezpieczenia prowadzonych rob6t nie podlega odrgbnej zaptacie.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci rurociggdw wraz z przylaczami nalezy prowadzi¢

na wydzielonym 1 oznakowanym placu budowy tzn:

- budowe nalezy prowadzi¢ od poczatku do konca, czyli do przywrdcenia nawierzchni
do stanu pierwotnego,

- przy zalozeniu jak wyzej tymczasowy ruch bedzie najmniej ucigzliwy dla mieszkancow 1
ruchu tranzytowego,

- zuwagi na zakres rob6t nie beda wymagane tymczasowe ktadki 1 mostki,
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- plac budowy nalezy oznakowac¢ barierkg z elementow stalych zabezpieczajacg wejscie na
plac budowy i wpadnigcie do wykopu w sposob przypadkowy,

- plac budowy nalezy oznakowac¢ tablicami informacyjnymi co 20 m z napisem ,,PLAC
BUDOWY — WSTEP WZBRONIONY” i ,,GLEBOKIE WYKOPY” oprocz tablicy
informacyjnej budowlane;,

- plac budowy od zmierzchu do §witu nalezy oswietli¢, a napisy ostrzegawcze jak wyzej
winny by¢ widoczne 1 czytelne,

- naulicach sgsiednich dojazdowych nalezy rozmiesci¢ oznakowanie drogowe zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
1 zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Szkolenie z zakresu BHP zatrudnionych do n/n robdt pracownikdéw nalezy przeprowadzi¢
przed rozpoczeciem prac facznie ze szkoleniem o ochronie p.poz.. O przeprowadzeniu
szkolenia pracownikow kierownik robot dokonuje odpowiedni wpis do dziennika budowy.
Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zapltacie 1 sg uwzglednione w cenie kosztorysowej. Prace szczegolnie
niebezpieczne nadzoruje kierownik budowy, a przy pracach zanikowych rowniez inspektor
nadzoru jakos$ciowego.

12. Szkolenie o ochronie przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca przed przystapieniem do robot wskaze pracownikom miejsce zagrozen
pozarowych w trakcie wykonywania prac:
- wykopy w poblizy linii elektroenergetycznych,
- wykopy w poblizu przewodow gazowych,
- inne roboty wykonywane przy otwartym ogniu.
Nalezy wskaza¢ pracownikom sposob postepowania w wypadku pozaru, lokalizacj¢ sprzetu
p.poz. oraz sposob jego uzycia. Szkolenie powyzsze nalezy przeprowadzi¢ oprocz
sezonowych szkolef przeprowadzonych z pracownikami. Wykonawca bedzie posiadat
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy
w pomieszczeniach biurowych 1 magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
personel wykonawcy. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za straty spowodowane przez
pozar wywolany przez osoby trzecie powstalty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy
1 materiatdéw niebezpiecznych.

13. Powigzania prawne
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace
oraz przepisy wydane przez wladze miejscowe, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami 1 jest w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie
w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materialow lub metod
1w sposob ciaggty bedzie informowac inspektora o swoich dziataniach przedstawiajac kopie
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zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w.w. wymagan spowoduje
nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigza one wykonawce.

14. Ochrona wilasnosci publicznej i prawnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci
publicznej lub prywatne;j. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem
robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej to wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wiasno$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji ich lokalizacji, dostarczonych w ramach planu przez inwestora.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania robot.

15. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac€ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie trwania robot wykonawca bedzie:

- podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unikat
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wlasnosci prywatnej 1 spoteczne;,

a wynikajacych ze skazenia srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dzialania,

- miat szczeg6lny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet
nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Opfaty 1 kary za przekroczenia
w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigzajg wykonawce,

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie
realizacji robot obcigzaja wykonawce.
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Podstawowe elementy:

. Podtoze z betonu.

. Kregi zelbetowe DN1500mm

. Pokrywa Zelbetowa

. Wtaz stalowy Dn600 mm

Kominek wentylacyjny

. Przejscie szczelne do rur PE

. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego
Drabinka

©CoNOOA NS

. Gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o $rednicy DN80 oraz kotnierzem obrotowym.

Manometr 0-1,6 MPa

Wodomierz prosty DN80

Odcinek rurociggu prosty za wodomierzem.
Kolana kotnierzowe

Odcinek rurociggu z zaworem czerpalnym
Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa
Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN80
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