1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacjp svymagania dotycge wykonania i odbioru ugdzer i instalaciji
elektrycznych w pompowni wody Il stopnia w miejsamci Kietmina.

1.2 Zakres zastosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygb kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych SST
W zakres rob6t wchodz

1) Prace wspne

a) Oznakowanie robot,

b) Dostarczenie materiatow i spta do wykonania robot,
2) Prace przy rozdzielnicy gtéwne;j.

a) zamocowanie rozdzielnicy

b) Sprawdzenie wyposgenia rozdzielnicy w aparatrrozdzielca zabezpieczafa i sterownica wg
projektu,

c) Sprawdzenie zainstalowanych na drzwiach rozdiziglprzehcznikdw i aparatury sygnalizacyjnej,

d) Sprawdzenie zainstalowanego w rozdzielnicy przetika sié-wytacznik-agregat, oraz przdzenia
agregatu pgidotworczego.

3) Wykonanie instalacji elektrycznych.

4) Sterowanie i sygnalizacja.

a)Wprowadzenie sygnatéw do sterowania pra@mpowni wody
a) Sprawdzenie i testowanie zaprogramowanych funkcj

b) Wykonanie préb funkcjonalnych automatyki.

5) Badania i pomiary pomor#awe.

6) Rozruch.

7) Dostarczenie i rozliczenie materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obovgizujacymi normami i przepisami.



1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot.

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgodioz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2) Przed przygpieniem do robdét Wykonawca zglosi fakt gotéeio Generalnemu Wykonawcy
(Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu resil robét, ewentualnych polécea pra¢ lub nadzoru.
Nastpnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej nanteoedowy i wykona odpowiedni wpis w
dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny jakos¢ wykonania robét oraz za zgodidoz
Dokumentacj Projektovg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawezed przysipieniem do
wykonywania robot powinien przedsta@wo aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnjeRici.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawe materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakdci lub atestu, powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy i urgdzenia powinny b§wyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wymionych w pkt. 1.1.as

- Piasekdo uktadania kabli powinien odpowiadaymaganiom BN-87/6774-04

- Przewody i osprzt zgodnie z dokumentacprojektows,

- Rozdzielnice niskiego napicia

- agregat pradotworczy z SZR

- Instalacje elektryczne w skilad ktérych wchodzwg projektu:

- Przewody fabryczne uradzen, armatury , sond i sygnalizatorow,

- Obwody automatyki, sterowanie i sygnalizacja pracy pompowni,

- Kable elektroenergetyczne miedzianezgodnie z dokumentagj projektows. Bebny z kablami
przechowywa w miejscach zabezpieczonych przed opadami atnyazfieymi i bezpérednim dziataniem
promieni stonecznych.g®ny umigci¢ na utwardzonym podiol, pionowo /na kragdziach tarcz/,

- Oprawy oswietleniowe

Oprawa typu B

Oprawa éwietleniowa przystosowana do moanastropowego.

Akcesoria: elektroniczne ukfady stabilizop-zaptonowe z mdiwoscia regulacji strumienigwietinego,
mozliwo$¢ montau czujnika ruchu PIR. Oprawa o mocy 37W.

Zrodtemswiatta w oprawie maj by¢ diody LED osredniej trwatdci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej
strumigr  $wietlny jest wekszy lub rowny 70% dla 50% procent populacji), mgda mocy 17W, o
skutecznéci swietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetédmy metylu w kolorze biatym, o
przepuszczalnmi $wiatta wickszej ni 70%. Optyka ma tworZy rozproszoneswitalo w ksztalcie
lambertowskim. Przestona winnadymieszczona w ramce stalowej, lakierowanej narkbiaty. Ramka
montowana do korpusu oprawy za pomseprzynek. Monta i demonta ramki bez aycia dodatkowych
narzdzi. Dzieki zastosowanym rozwianiom ukladu optycznego, oprawa winna posiagdprawneéc¢
75,24%, oraz charakteryzowssie wysoky skutecznéciag $wietlng 89,47 Im/W. Oprawy winny ky
wyposaone w elektroniczne zasilacze o rasfacych wiasnéciach: parametry po stronie pierwotnej -
napkcie zasilania 220V-240V,¢gtotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik macy0,92, parametry po
stronie wtérnej - napcie 50-200V, pgd 0,12-0,4A.

Wspotczynnik efektywnéci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwé&to(do 10% uszkodzonych
zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperattoezenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymaln
temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dédgarzewodow po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-72B0-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewodgipdaj certyfikat bezpieczestwa VDE.

Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwidd€01 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A
(EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowanybdaz mieszaniny termostatycznej statyejpwic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentdw, odporna Wa@prawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
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pytu i wilgoci — IP44.

Oprawa typu D

Szczelne oprawy do mormanastropowego lub na zwieszakach, zapewraajlodatkow ochrorg przed
penetragj ciat obcych i strumieni wody ze wszystkich kieramkoraz przed skutkami przypadkowych
uderzé. Przeznaczona do instalacji w wilgotnych i zapykinpomieszczeniacrodiemswiatta w

oprawie maj by¢ diody LED osredniej trwatdci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej strumdevietiny jest
wiekszy lub rowny 70% dla 50% procent populacji), mgdumocy 10W, o skuteczioi swietlnej 130

Im/W.

Przestona opalizowana wykonana z petifanu, o przepuszczalém swiatta wigkszej nz 80%.

Plyta wytlaczana i testowana zgodnie z npidN EN ISO 7823-2. Dzki zastosowanym rozwzaniom
uktadu optycznego, oprawa winna posiadsprawndé 89,32%, oraz charakteryzotvasic wysoky
skutecznécia $swietlng 108,01 Im/W. Oprawy winny &y wyposaone w elektroniczne zasilacze o
nastpujacych wtasnéciach: parametry po stronie pierwotnej - ga@ zasilania 220V-240V,¢stotliwoi¢
sieciowa 0, 50-60Hz, wspétczynnik mo&y0,92, parametry po stronie wtérnej - rge 50-200V, pgd
0,12-0,4A.

Wspotczynnik efektywnéxi energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwado (do 10% uszkodzonych
zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperattoezenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymaln
temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna dédgarzewodow po stronie wtornej 4000mm. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-72B0I-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewodygipdaj certyfikat bezpiecZsstwa VDE. Korpus i
klosz wykonane z poligglanu zapewnigj maksymalg ochrorg przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Szeroki zestaw akcesoriéw uglizvia szybki monta. Mozliwos¢ zastosowania dodatkowego odistika
aluminiowego ksztattypego kierunekwiecenia (vgski, sredni, szeroki). Oprawy z metalowymi klipsami w
standardzie. Oprawa o ochronie przed wnikaniem + atatych, pylu i wilgoci - [IP65.

Oprawa kierunkowa ewakuacyjna

Obudowa z szarego poléglanu, klasa izolacji |. Stopteochrony IP41. Pasek Led 1,2W.
Czas pracy awaryjnej 2h. Moata OPRAWA ZWIESZANA DWUSTRONNA. Rozpoznawaltoznaku —
30m. OPRAWA Z AUTOTESTEM.

Oprawa ewakuacyjna zewrtrzna

Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej malowarejszkowo. W oprawie ma bynazliwo$é montau
modutu awaryjnego. W oprawie ma dyzastosowana izolowana bateria wyposea w termostat
umazliwiajacy prag w ujemnych temperaturach do -20°C. Istniejezimms$¢ montau dosciany pionowej
badz tez sufitow. Oprawa o mocy 37\Brodiemswiatta w oprawie winny b swietlowki kompaktowe TC-
L przeznaczone do pracy w temp. otoczenia 25°C, ocyml18W, o skuteczhdoi swietlnej
66,6666666666667 Im/W. Przestona wykonana z zmatwgo szkta hartowanego, o przepuszczaino
swiatta wickszej ni 80%. Spos6b matowienia zapewnia rbwnomierne reriie swiatta na ptaszczpnie
przestony, bez widocznycirodet swiatta. Specjalny raster zekiszapcy sprawné¢ oprawy, wykonany z
aluminium anodyzowanego, o catkowitym wspétczynnikibicia wekszym od 90.
Uktad optyczny bez ramki aluminiowej/INOX. Morita demonta uktadu optycznego do korpusu za
pomoa@ specjalistycznych nagdzi. Silikonowa, niewidoczna, uszczelkaeny tymi elementami ma
zapewnt wysolg szczelné¢ oprawy. Dzgki zastosowanym rozwianiom ukladu optycznego, oprawa
winna posiadasprawnd¢ 61,93%, oraz charakteryzoivsic wysolky skutecznécia swietlng 40,17 Im/W.
Oprawy wyposzone w elektroniczne uktady zaptonowe wysokiejestatliwosci o nasgpujacych
wlasndciach: napjcie zasilania 220V-240V, egtotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz, pligvosé
stosowania w @wietleniu awaryjnym, zaptodwietléwki po optymalnym podgrzaniu elektrod, zaploez
migotania $swiatta, jednakowy strumie swietlny zarbwno przy napciu statym jak i zmiennym,
automatyczne ponowne geizanieswietldwki po jej wymianie, wspotczynnik efektywfm energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy, automatyczny mechanizm yeglenia uszkodzonej lub zytej swietlowki

- (End-Of-Life Test2), madiwa praca w systemach o #kj czstotliwosci wiaczen/wytaczen np. z

3



czujnikami ruchu, wspotczynnik moc$>0,95,trwatd¢ (do 10% uszkodzonych statecznikow) 50 000
godzin. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (WIDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - HR®), przewody posiadaj certyfikat
bezpieczéstwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkabwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98
POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem B.fnalowany farh z mieszaniny termostatycznej
statychzywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odpanagJV.

Korpus oprawy szczelny z kaej strony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem stialych, pytu i wilgoci —
IP65. OPRAWA Z AUTOTESTEM.

Oprawa awaryjna

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgitanu Klasa izolacji Il Stopieochrony IP41.
Dioda power LED 3W Temperatura otoczenia 0 C do®+40 C

Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny Maontaatynkowo na suficie.

Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm)]. Oprawa z s@dzedo przestrzeni otwarte;.
Strumier swietlny oprawy: 249 Im OPRAWA Z AUTOTESTEM.

Instalacja odgromowa.

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stesych do budowy usdzen piorunochronnych
podane zostaty w tablicy

Poziom ochrony Materialf ZwodPrzewdd oprowadzajy | Uziom
mn? | mnv mn?
Cu 35 16 50
I do IV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materiaty stalowe przeznaczone o wykonania readaej czsci piorunochronnego ( druty, Sy,
uchwyty, zhcza kontrolne sruby ) powinny by zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu xdych metali na urglzenia piorunochronne najestosowa ztacza dwumetalowe w
celu unikngcia zwikszonej korozji.

4. Elementy przewodee stanowgce naturalne i sztuczne ¢dzi urzzdzenia piorunochronnego powinny
mie¢ zapewnion ciggtos¢ polaczen wykonanych jako nierogtzne lub roziczne.

5. Pohczenia elementow ugdzer piorunochronnych mama wykona jako:
- Spawane,
- Srubowe,
- zaciskowe,
- powigzane drutem vgizatkowym i zalane betonemepy zbrojeniowe elementdwelbetonowych

2.1. Agregat pdotworczy

Zamontowa agregat prdotworczy typu Hercules D/L 26P LWA92 firmy FAST@BIp Sp. z 0.0.

Agregat ma b§ wykonany w wersji zamkagiej, w obudowie éwickochtonnej przeznaczonej do
montau na zewantrz budynkow. Ma by wyposaony w panel kontroli ze sterowaniem
mikroprocesorowym z miwoscig programowania parametrow pracy. Agregat maé by
wyposaony w silnik wysokopgzny, chtodzony ciecg wtasny zbiornik paliwa wbudowany w rgm
konstrukcyjn, i zabezpieczenie gtdwne — wgknik generatorowy.

Agregat ma mi€ wbudowany w ram konstrukcyja wewretrzny zbiornik paliwa zapewnigy



nieprzerwan prag przez ponad 12 godzin z pgimogq.

Agregat automatyczny start po utracie przez ¢wpi zawodowe wkiwych parametrow i
zatrzymanie w przypadku powrotu tych parametrownePaautomatyki agregatu ma sterdéwa
zabudowanym w rozdzielnicy uktadem SZR.

Silnik agregatu musi ky wyposaony w elektroniczny regulator obrotow, aag@nica w
elektroniczny regulator naggia, ktore zapewnigj stabilrg wartaé¢ czestotliwosci i napkcia
generatora.

W ramach oferty zawarte madpyc:
- dostawa agregatu o podanych parametrach,
- dokumentacja techniczno ruchowa,
- probne uruchomienie, testy pracy,
- gwarancja posprzedaa.
Oferta ma zawiekawszelkie koszty potrzebne do technicznej i forrephealizacji zadania.

DANE TECHNICZNE ZESPOtU PRDOTWORCZEGO:

Wymagania podstawowe:

Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 26kVA/21kW, ESP n2&,8kVA/23,1kW,

Napkcie wyjsciowe 400/230V 50Hz,

Klasa regulacji G3 wg 1ISO 8528-5:2013,

Obudowa z klaswyciszenia LWA92 67dB(A) z 7m, odporna na waruatknosferyczne,
Panel automatyki zamontowany w obudowie agregatinczny przez szykkw drzwiach,
dostp po otwarciu drzwi od strony tylnej obudowy i pczepy,

Wymiary obudowy agregatu nie przekrageeaj dtug. 1800 x szer. 900 x wys. 1400 [mm],
Konstrukcja na ramie z wbudowanym zbiornikiemiyalo pojemnéci 100 |, na min.12
godzin pracy przy 100% olxzenia,

8. Ttumiki antywibracyjne pomgdzy ram, a zespotem silnik-pdnica,

9. Akumulator rozruchowy 12 V co najmniej 74Ah,

10. Ttumik wydechu -30dB(A) zamontowany wextnz obudowy agregatu,

11. Wyrzut spalin wraz z ggcym powietrzem pionowo do gory.

agrwnhE

No

Wymagania silnika:

Silnik wysokopgzny, 4-suwowy, chtodzony ciegz

Moc z wentylatorem PRP co najmniej 24,3kW, ESRRajmniej 26,7kW,

Spalanie nie przekracaeg 8,4 I/h (280 g/kWh) @ PRP,

Elektroniczny regulator pdkosci o doktadnéci regulacji 0,25% w stanie ustalonym,
Homologacja EPA TIER 2, 97/68/CE Stage 2

gk

Wymagania mdnicy:
1. Napkcie 3x400V + N, 50Hz,
2. Moc znamionowa co najmniej 27kVA,
3. Klasa izolacji H,
4. Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samtupga, bezszczotkowa,
jednotazyskowa
Regulator nagcia o doktadnéci regulacji 1,5% lub lepszej,
Zdolna¢ zwarciowa: >300%;lprzez co najmniej 20 sek.,




7.

Stopié ochrony mechanicznej IP23.

Wymagania panelu sterowania:

RO ~NoObhwNE

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Panel automatyki zamontowany na ramie konstrulgg\ggregatu;
Przystosowany do wspétpracy z zetvnnym uktadem SZR;

Zakres temperatury pracy co najmniej od -20 doo€r

Zakres nagrcia zasilajcego co najmniej od 8 do 36VDC,;

Stopié ochrony panelu przedniego min. IP65;

Odporné¢ na wibracje co najmniej 5-25Hz, +/- 1,6mm; 25-1@0H = 4g;
Odporné¢ na udar co najmniej 500my/s

Prostownik zasilagy panel automatyki, tadagy i konserwuicy bater¢ rozruchovy;
Ustawialne tryby pracyeczny, automat, test;

. Pomiar nagt i pradow w kadej fazie oddzielnie;
. Wbudowany graficzny ekran LCD min. 128x64pix nbdyvietleniem. Wywietlanie

pomiaréw w postaci cyfrowej oraz graficznej (wskazy

- catkowita moc bierna w kVAr,

- catkowita moc pozorna w kVA,

- catkowita moc czynna w kW i kWh,

- wspotczynnik mocy cag

- napkcie sieci i agregatu w kdej fazie, doktadna 1%, pomiary true RMS,
- czestotliwos¢ napecia sieci | agregatu, doktadéio0,05Hz,

- prady dla trzech faz, doktad&®2%,

- kierunek wirowana faz nagia sieci i generatora,

- llos¢ paliwa w zbiorniku,

- temperatura chtodziwa,

- cisnienie oleju silnikowego;

Ustawianie daty i godziny, licznik przepracowetmynotogodzin;

Ustawianie alarméw dotygzych wykonywania przegliow okresowych, mdiwos¢
programowania samoczynnych, okresowych rozruchétewe/ch;
Zabezpieczenia:

- przed zbyt niskim énieniem oleju smarnego w silniku,

przed zbyt wysoktemperatura chtodziwa silnika,

przed zbyt nisk i zbyt wysolg predkaoscia obrotow,

przed przegizeniem agregatu,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe;

Sygnaty alarmowe:

- niskie cknienie oleju silnikowego,

- wysoka temperatura silnika,

- nieudany rozruch agregatu,

- brak tadowania baterii,

- przekroczenie gkaosci obrotowej,

- przecizenie agregatu,

- niskiego stanu paliwa itp.

Dzwieckowy sygnalizator (syrena) stanu alarmowego zliwosciag kasowania;

7 wejé 1 wyjs¢ dwustanowych dla czujnikdw agregatu oraz 3seiajanalogowe;
Wylgcznik awaryjny agregatu z mowoscig wyniesienia do rozdzielni gtéwnej;
Mazliwosé¢ konfiguracji czasu wybiegu ( wychtodzenia agregaiypowrocie nagcia);
Wbudowany port komunikacyjny USB,;

Mazliwos¢ instalacji kart rozszeraedo komunikacji zdalnej ze sterownikiem dla
RS 232, RS 485 (Modbus), Ethernet (TCP/IP) z olasiW&B lub Modem GPRS.



2.2. Zestaw pompowo-hydroforowy

Sterowanie zestawu hydroforowego odbywsic bedzie za pomar sterownika mikroprocesorowego
Emsydia lub rénowmego. Sterownik wspotpracig z przetwornig czgstotliwosci firmy Danfoss lub
rownowanym, winien pozwala na ustabilizowanie émnienia w rurocigu tlocznym niezalaie od
wielkosci rozbioréw wody. Zestaw pompowy winien posiadkomplet zabezpieche zwarciowych,
termicznych i przed suchobiegiem.

W celu réwnomiernego zywania s¢ pomp zestaw powinien Bywyposaono w sterowanie zzw.
.przetaczam przetwornica”. Zasad dziatania tej opcji jest czasowe — co fakzas (np. co 24 godziny)
nastpuje przedczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramny okres, danej pompie.

Zestaw pompowy naby wyposayé w komplet zabezpiecae zwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem, w postaci przetwornikanieénia umieszczonego w kolektorze ssawnym.

SZAFA STEROWNICZA

Caty uktad sterowaniachzie umieszczony w szafie sterowniczej wolnagtej zasilanej z Rozdzielni
Energetycznej nagtiem 3x400V kablem pciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i/lub sterowanie agsin hydroforowym, sondami hydrostatycznymi w
zbiorniku wyrébwnawczym oraz agregatemgmtworczym.

Szafa sterownicza w pompowni kontenerowej powinyé@ wykonana z metalu, malowana proszkowo w
kolorze RAL7040, posiadastopier ochrony IP 54 i wypos@ana w:

e sterownik mikroprocesorowy Emsydia lub rownawg ktory posiada mdiwos¢ komunikacji i
wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego. Wygasy w zhcze RS 485, powinien posiada
dodatkowe wecia pomiarowe pozwalage na podiczenie ra@nych uradzer pomiarowych, takich
jak cinieniomierze, przeptywomierze i czujniki tempergtuPowinien take daw& mozliwos¢
odczytu z panelu sterownika (dwyietlacz na drzwiach szafy): stienia ssania, ttoczenia, obroty/
czestotliwosé silnika z przetwornig. Sterownik powinien bywykonany w stopniu ochrony IP 54.

* przetworni¢ czstotliwasci,

e aparatug zabezpieczgpo-faczeniovy: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe |
przechzeniowe),

* rozigcznik gtowny,

* kontrok faz zasilania: spadek napia, asymetria, kolejr$d faz,

* kontrok cisnienia: przetwornik énienia,

* kontrok suchobiegu: ptywakowy sygnalizator poziomu do zatowania w zbiorniku,

e sygnalizac} zasilania pracy pomp,

* reczne zadczanie pomp — przyciski pédietiane,

* styki beznapiciowe do BMS: praca, awaria pomp, brak zasilaniahsbieg,

* z rozdzielni zasila nalezy rowniez: instalacg oswietlenia, gniazda remontowe 24, 230 VAC,
instalacg dla ogrzewania elektrycznego, przeptywowy podgemzmwody, osuszacz powietrza,

Szafa zawiera kompletny osptzelektryczny i uklad sterggo — zabezpieczajy, zabezpieczenie przed
suchobiegiem zestawu hydroforowego, komplet zaleezgi zwarciowych i termicznych.
Jest ona tate miejscem przykzenia wszelkich elementéw pomiarowo-kontrolnydtida jak:
« analogowe przektadniki pdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiaadpr biegu jatowego
silnikéw pomp gtbinowych);
» sonda hydrostatyczna w zbiorniku wyréwnawczym (@oranalogowy poziomu wody);
* wodomierz;

Sterownik mikroprocesorowy — charakterystyczne ipetay:
* powinien posiadamazliwos¢ pracy z przetwornicczestotliwosci,
e powinien posiada mazliwo$¢ komunikacji z systemami naddnymi przy wykorzystaniu portu
komunikacji szeregowej RS-485 i protokotu modbudJR$lave),
* powinien by wyposaony w port szeregowy RS485 oraz modut (moduty) dadkowymi wegcia



pomiarowymi umaliwiajagcymi podhczenie rénych uradzen pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki tempergtur

powinien umaliwiaé¢ sterowanie pracpomp z zachowaniem odpowiedniej kolgjciozabczania i

wytaczania pomp (prze¢zanie pomp po kalym cyklu pracy),

powinien uniemeliwia¢ jednoczesne zgtzanie wgcej niz jednej pompy, przesuwg w czasie
rozruchy poszczegdélnych pomp,

powinien mi€ mazliwos¢ blokowania, natychmiastowego aekenia / wyiczenia pompy po
wytaczeniu / whczeniu poprzedniej, poprzez co unietiwia pulsacyjr prag w przypadku

gwattownych zmian poboru wody,

powinien pozwal&na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracygh jednoczanie,

powinien zabezpieczazestaw przed suchobiegiem, wgzapc kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadkusgienia na ssaniu pamdj wartgci zadanej(dla zestawow z bezpadnim
podiczeniem do wodoggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiornikunely sie pontzej
wartagsci zadanej,

powinien niezwitocznie wykcza: pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalne§oiesiia w
kolektorze ttocznym,

powinien umaliwia¢ zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogvéanego czasu,
powinien umaliwia¢ przehczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewmiagh
optymalne wykorzystanie,

powinien umaliwia¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki ruggui ttocznego w zafmosci od
liczby wiagczonych pomp poprzez dyskretne zmiaripienia,

powinien umaliwia¢ dopasowanie ukfadu charakterystyki ruggel, w przypadku dodatkowego
wyposaenia uktadu w przeptywomierz z nadajnikiem popreealeznienie cénienia na wy4ciu z
pompowni od przeptywu,

powinien umaliwia¢ wspotprae z modemem radiowym (praggiym w trybie przeroczystym), co
pozwala na przesylanie sygnatow dyogdiows

powinien umaliwia¢ wspéiprae z modemem GSM, co pozwala na przesytanie sygnptaez sié
komorkowg - wysytanie wiadonmgzi poprzez modem GSM przy zestawie do modemu GSM pr
komputerze lub wysytanie wiadogw SMS (tylko rozbudowana wersja 0 modut AZCD),

powinien umaliwia¢ wspoéiprae z dowolry siech internetovd lub ethernetow po pobczeniu go do
tej sieci poprzez odpowiedni modem Ilub gazenie radiowe pracage z wykorzystaniem
protokotéw internetowych TCP/IP (tylko rozbudowamersja o modut AZCD)

powinien umaliwia¢ wspotpra¢ z komputerem za pomggokczenia kablowego poprzezcke
szeregowe w standardzie ethergigtko rozbudowana wersja o modut AZCD)

powinien umdaliwia¢ rejestragi zwzycia energii elektrycznej po pragzeniu odpowiednich
modutéw pomiarowych

powinien umdliwia¢ automatycza zmiare parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

powinien posiadamazliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow fmyetlacz na drzwiach szafy):
cisnienia ssania, ttoczenia, obrotykstotliwosé silnika z przetwornig,

monta sterownika powinien zapewriatopier ochrony IP 54 od strony zewinznej rozdzielni.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujac do prac, winien wykazasic mozliwoscia korzystania z odpowiedniego sgiz
technicznego i nagglzi gwarantujcych wykonanie prac.

4. TRANSPORT
Wykonawca przyspujacy do wykonania prac wyszczegoélnionych w pkt. 1wlinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego
- samochodu dostawczego



Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem , ukladane zgodnie z warunkamnsp@tu wydanymi przez wytwésc dla
poszczegdllnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projekt organizacji robot i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagptprojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgce wszystkie warunki, w jakichetizie wykonana budowa. Projekt ten wykonawca uzgadni
Generalnym Wykonawec(Inspektorem Nadzoru) w celu ustalenia czasu liesakrobo6t, wydczen sieci spod
napkcia, uziemid, polecé na prace i nadzoru.

5.2 Ogoblne wymagania dotycrce urzadzen

Aby rozpocaé¢ prace montzowe, musz by¢ zakaiczone prace wsgpne np. ustalone trasy kablowe dla
kabli.

Oznaczenie ugdzen i ich opis powinny b§ zgodne z dokumentacj wykonane w¢zyku polskim.

Stan zewatrzny kabli i pohczen elektrycznych powinien wykazywdrak uszkodzei zanieczyszcze

Montaz kabli powinien by wykonany zgodnie z dokumentactechniczg i instrukcjami montau
(wymaganiami wytworcy). Monta powinien by wykonany w sposéb staranny, trwaly, estetyczny i
zapewnia prawidtowe dziatanie.

Zaciski przyhczowe uradzen pod wzgédem doboru do przyezonych kabli, a tate podhczenie kabli w
zaciskach powinny liyprawidtowe.

5.2.1 Wytrasowanie przebiegu projektowanych wewgtrznych linii zasilaj acych kablowych.

Podstaw wytyczenia miejsca uf@nia projektowanych wewtrznych linii zasilagcych kablowych stanowi
dokumentacja projektowa.

Wytyczenia powinno by dokonywane przez odpowiednie Ay geodezyjne lub specjalnstuzbe
przedsgbiorstwa wykonujcego monta Lokalizacg okreslono na planach geodezyjnych.

5.2.2 Wykonanie rowow kablowych dla kabli i bednark uziemiajacej

Rowy kablowe natey wykona o szerokéci dna 0,4m na gbokas¢ 0,7m. Wykopy nalgy wykonywa
recznie.

Grunt przeznaczony do zasypania wykopdéw nalegromadai na odkladzie. Nadmiar gruntu stanowi
wtasnag¢ Wykonawcy i powinien b§ usunéty bezzwiocznie po zakeazeniu robot poza Teren Budowy.

5.3. Wykonanie robo6t w zakresie i instalacji wewetrznych
5.3.1. Roboty przygotowawcze.

Do wykonywania prac elektroenergetycznych maleorzysypic po wykonaniu prac budowlanych i
podstawowego monta instalacji sanitarnych wypasaniu ich w osprg i urzadzenia sanitarne — pompy,
rurociggi, zawory i inne tak, aby nie naptta kolizja poszczegolinych wykonawcow.

5.3.2. Roboty montaowe.

Do rob6t montaowych zaliczy nalezy:

- zasilenie i montatablicy hydroforowej,

- mont& instalacji dwietleniowej i gniazd wtykowych,
- mont& instalacji sitowej,

- monta instalacji odgromowej,

- mont& linii kablowe] sterowniczej.



Nalezy stosowa si¢ do norm i przepisow podanych w punkcie 2 oraz do :

- Warunkdw technicznych wykonania i odbioru rolbdtdowlano — monteowych”, tom V, -Rozporgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawiepiEzdéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw z dnia 2204, poz.492.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wgrzowych bez wzgidu na rodzaj i spos6b ich monta
nalezy przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przegcia przezciany i stropy,

- monta sprztu i osprztu,

- taczenie przewodow,

- podefcia do odbiornikdw,

- ochrona przed poraniem,

- ochrona antykorozyjna.

5.4 Wykonywanie instalacji odgromowe]

Zwody poziome

1. Funkcje zwodéw poziomych petni pokrycie dachu.

2. Wszystkie nieprzewodee elementy budowlane, wysfe¢ nad powierzchainalezy wyposay¢ w zwody
niskie i pohczy¢ pokrycie dachu.

3. Zwody naley prowadzé bez ostrych zagt i zalama (promier zagkcia nie mae by mniejszy ni
10cm).

4. Do mocowania zwodOw néie stosowd wsporniki, uchwyty i zZiczki zgodnie z normami.

5. Przy zastosowaniu wspornikdbw narugeggh szczelng pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelnd miejsca zainstalowania.

6. Wszystkie wystage ponad elementy ( balustrady, kominy, itp.) halgolaczy¢ z pokryciem dachu.

Montaz przewoddw odprowadzajcych i uziemiajacych (10.3 27-29, 10.3 32-34).

1. Przewody odprowadzgme i uziemiagce uktadéd na zewrtrznych scianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

2. Sztuczne przewody odprowadgag naley instalowa po maliwie najkrotszej trasie porailzy zwodem a
przewodem uziemiagym.

3. Pohczenia przewoddw odprowadgeych z pokryciem dachu wykoéatosujc sprzt specjalistyczny nie
niszcacy szczelnéci dachu.

4. Pokczenia przewoddéw odprowadzeych z uziomami nafg wykona& w sposob rozkzny za pomog
zaciskow probierczych. Zaciski naje instalow& w miejscach fatwo dogtnych przy pomiarach
rezystancji uziemienia np. na wyséko0,8m nad ziemi

5. Znormalizowane zaciski probiercze powinny énie najmniej dwigruby zaciskowe M6 lub jednérube
M10. Nalezy je umieszcza i ostanig w taki sposob, aby byly tatwo dephe na potrzeby okresowej
konserwaciji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

6. Pohczenie przewodow uziemigjych z uziomami nafy wykona przez spawanie lub za pomoc
pofaczen srubowych.

7. Przewody uziemiage naley chront przed korozj przez pomalowanie fagkantykorozyjma lub lakierem
asfaltowym do wysokai 0,3m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w ziemi.

8. Elementy zbrojeni obiektu budowlanego przewideigako naturalne przewody uziemizg powinny
mie¢ przyspawane wypusty w celu ich padienia z przewodami odprowadmaymi sztucznymi i
dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlaneg@ko wypusty naky stosowd stalowe
ocynkowane pity lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych 80x4mm lub @12mm.

Wykonywanie uzioméw
1. Do uziemienia uggzenia piorunochronnego naje wykorzyst& zbrojenie taw fundamentowych

budynku.
2. Wykopy, w ktérych uktada siuziomy naley zasypywa tak, aby w bezpwednim kontakcie z uziomem
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nie byto kamienizwiru, zuzla lub gruzu.
3. Uziomdw sztucznych nie wolno zabezpigcgezed korozj powtokami nieprzewodgcymi.
4. Odlegidc¢ kabli ziemnych od ugglzenia piorunochronnego nie powinna by mniejsza Imn. Jeeli
rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mraejs10Q dopuszczalne jest zmniejszenie tej odlégto
do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o wajpi znamionowym do 1kV i Kkabli
telekomunikacyjnych,

- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o gapi znamionowym powej 1kV.
Jezeli zachowanie wymaganych oelsébw jest niemgliwe, nalezy w miejscu zblienia utayé przegrod
izolacyjmg (niehigroskopijg) o grubdci co najmniej 5mm (np. plyta lub rura winidurowagk aby
najmniejsza odlegkg migdzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot preegr nie byta mniejsza fi
Im.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Badania przed przysapieniem do robot.

Kable powinny by wskpnie sprawdzone u wytwércéw i dostawcédw. Przed gipjeniem do robot
Wykonawca powinien uzyskad producentowwiadectwa jakéci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Program i zakres pomontaowych badai odbiorczych.
6.2.1 Wymagania dotycgce dokumentaciji.
Przeprowadzaremu badanie powinny bylostarczone nagiujace dokumentacje i dokumenty:

- projekty budowlano-wykonawcze wewtrenych linii zasilagcych kablowych,

- protokoty zawierajce pozytywne wyniki badepetnych (typu) i niepetnych (wyrobu) dla wdzea,

- stwierdzenie wykonawcy 0 zakeczeniu montau.
6.6.2 Wymagania dotycgce kabli.

- 0znaczenie kabli i ich opisy powinnydbyggodne z dokumentac] wykonane w¢zyku polskim,

- stan zewstrzny kabli powinien wykazyw@abrak uszkodzei zanieczyszcae

- monta kabli powinien bg¢ wykonany zgodnie z dokumentacjwymaganiami wytworcy i

uzytkownika; powinien by wykonany w sposob staranny, trwaly , estetyczrgapewnié prawidtowe

dziatanie uktadéw i usdzen,

- ochrona przeciwporaniowa urzdzer powinna spetni& wymagania dokumentacji i przedmiotowej
normy,

6.3 Postanowienia ogoine dotyaze badai odbiorczych.

6.3.1 Program i zakres pomontzowych badai odbiorczych.
Program badakabli obejmuje wykonanie 7¢j wykonanych czynrigi:

- sprawdzenie zgod®&ao utozenia kabli z dokumentagprojektovy.
- przeprowadzenie oglzin kabli przed przygpieniem do pomiaréw i préb oraz ponownedarazowo

po wykonaniu takich préb i pomiaréw, ktére mogptyna¢ na stan zewgirzny urzdzen.
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6.3.2 Warunki przystapienia do badai oraz przeprowadzenia bada.

Do bada nalery przystpi¢ po zaka@czeniu montau kabli potwierdzonego przez wykonawmontau.
Negatywny wynik jednego z ba@lanoze spowodowé przerwanie dalszych batlaprzewidzianych dla
danego kabla, jeli ten wynik dyskwalifikuje kabel.

Ponowne przeprowadzenie badaniazennasipi¢ po usungciu przyczyn negatywnego wyniku — przy czym
dalsze badania kabli obejmoévpowinny zaréwno badania nie wykonane z powodurprae bada, jak i
te, ktére wymagajpowtdrzenia, a tale ewentualnie badania dodatkowe.

Przyrzdy pomiarowe gyte do wykonania badapowinny mi€ odpowiednieswiadectwa legalizacyjne i
atesty.

6.3.3 Metody bada.

Badania nalgy wykona stosujc metody okrdone w odpowiednich normach przedmiotowych.

6.3.4 Ocena wynikéw bada.

Wynik pomontaowych bada odbiorczych kabli uwza sk za pozytywny, jéi wyniki wszystkich bada s3

pozytywne.
Zestawienie wynikow badai ich ocena powinny hiyzawarte w protokole badaporadzonym w terminie

ustalonym przez zlecgjego i wykonujcego badania.
6.3.5 Zmiany w dokumentacji techniczne;.
Wykonujgcy badania powinien w otrzymanej dokumentacji técdmej (z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie ukladania kabli) ndbdigmiany za schematach strukturalnych, zasadniczych,
pofaczen i przytaczer oraz w zestawieniach wprowadzone w czasie pomowych bada odbiorczych.
Wszystkie zmiany powinny kdypotwierdzone przez autoréw dokumentacji technicgrejektantow).
6.3.6 Przekazanie dokumentac;ji.
Wykonujgcy badania po ich zakozeniu ma obowzek przekaz&azlecajcym badania:

- protokot bada wg pkt. 6.3.4.

- dokumentagjtechniczia wg pkt 6.3.5. z naniesionymi zmianami w 1 egzemzpiav Sposob trwaly i
czytelny.
6.4 Ogkdziny, préby i pomiary urzadzen.

6.4.1 Postanowienia ogolne dotygee wszystkich rodzajéw uradzen.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, agizen, pohczer elektrycznych naley przeprowad#
nastpujace rodzaje préb:

- pomiary rezystancji izolacji
- badanie wytrzymakwi elektrycznej izolacji

Wyniki préby naley uzn& za dodatnie, jeeli w czasie préby nie stwierdzono uszkatlzzlacji statej ani
przeskokow iskrowych w powietrzu.
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6.5. Instalacja ochrony przeciwporaeniowej.
6.5.1 Ogkdziny i sprawdzenie zgodnéci z dokumentacp oraz poprawnasci montazu.

Utozenie kabla i jego oznakowanie powinny¢lagodne z dokumentacpraz przepisami i udokumentowane
protokotem wykonawcy.
- sprawdzenie prawidtowdci potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych
Sprawdzé mocowanie przewoddéw ochronnych; prawidid&amznakowania barwnegaeyt przewodow
ochronnych.

- sprawdzenie zgodn§ci , faz i ciagtosci zyt
Sprawdz¢ brak przerw wytach oraz wiéciwe i zgodne oznaczenia faz na obudaxh kabla. Sprawdzenie
nalezy wykona napeciem nie weékszym ni 24V.
- pomiary rezystancji izolacji linii NN
Pomiary rezystancji izolacji kablowych wewtreznych linii zasilagcych NN mana wykona bez odiczania
od zaciskow rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancbek naley odlgczye i powtdrzy¢ pomiar.

6.5.2 Badanie skuteczrimi ochrony przeciwwywazeniowej.
Skutecznéc¢ ochrony przeciwwywzeniowej naley sprawdzt zgodnie z norsmPN-IEC 60364-4-41:200

6.6. Instalacja odgromowa - Badania techniczne i poiary kontrolne.

1. Pomiar rezystancji uziomu naturalnego.

- Pomiary rezystancji uziomow naturalnych mglevykona przed przydczeniem przewodow uziemigjych
do konstrukcji budynku oraz pmizenie ich z uziomami sztucznymi

- Pomiary naley wykonywa& metody mostkows lub technicza. Rozmieszczenie sondy i uziomu
pomocniczego powinno bytak dobrane, aby odlegio stopy fundamentowej od miejsca pomiaru nie
byta mniejsza ri 40m.

- R&nice wartdci zmierzonych rezystancji nie powinny dwicksze od 50%. W przypadku gliszych
réznic naley wykona dodatkowe uziomy.

2. Pomiar rezystancji uziomu sztucznego.

- Wykona pomiar rezystancji uziomu metpanostkows lub techniczn. Pomiary nalgy wykona przed
pofaczeniem uziomu z innymi uziomami.

3. Pomiary kontrolne patzeh metalicznych urgdzenia piorunochronnego.

- W obiektach budowlanych gdzie fundamenty wykotage g§ jako uziomy, nalgy wykona pomiary
rezystancji paiczen metalicznych pomgidzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z fundanment

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z doknotacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Szczegoblowe przedmiary robét getono do dokumentaciji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Odbioru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacg Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspeka Nadzoru.

Szczegoblowe przedmiary robét getono do dokumentaciji projektowej.

8.2 Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawntechnicza dokumentag powykonawcz dostarczom
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zarowno przez wykonawcéw jak i Inwestora.
Dokumentacije prawng stanowia:

- oryginat dziennika budowy,

- oswiadczenie kierownika budowy o zgoddwykonania z projektem i warunkami pozwolenia na
budowe , przepisami i obowzujacymi Polskimi Normami.

- protokoty bada i sprawdzé oraz ewentualnych odbiorcéwesziowych,

- pozwolenie na budoywz ewentualnymi dokumentami ktére powstaty w czagikonywania robot.
Techniczmg dokumentacje powykonawcz w szczegdlnéci stanowd:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytghoierawkami,

- oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu adzen i materiatow zeéwiadectwami jakéci, atestami itp.

8.3 Odbior koncowy.

Odbioru kaicowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru mie skorzyst& z opinii komisji zi@zonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli
Uzytkownika.

Do odbioru naley przygotowa dokumentag powykonawcg wg p. 8.2.

Przy dokonaniu odbioru Kaowego nalgy sprawdzt zgodnd¢ wykonanych prac z umayy projektem, z
warunkami technicznymi wykonania, obazujgcymi przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawda jakos¢ wykonywanych robét potwierdzgrprobami pomontaowymi, jak rownie
wykonanie zleck zawartych w protokotach préb i odbiorow.

Z odbioru kacowego powinien by sporazdzony protokét podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentigbiur projektéw) i pozostate osoby bjoe udziat w
odbiorze.

Protokdt powinien zawietaustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzmmentualnie usterki oraz
terminy ich usurgcia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje glo eksploatacji powinna byawarta w protokole wpisana do dziennika
budowy.

8.4 Zgtoszenie zakczenia robot i przekazanie wewstrznych linii zasilaj acych do eksploatacii.

Po dokonaniu odbioréw keowych kablowych wewgtrznych linii zasilagcych z wynikiem pozytywnym
kierownik budowy zgtasza zakozenie robot kierownikowi wiagtemu.

Do zgltoszenia powinien dgdzy¢:

- oryginat dziennika budowy,

- oswiadczenie kierownika robot o zgodiwowykonania robét z projektem wykonawczym, przapisi
obowigzujacymi Polskimi Normami

- protokoty przyprowadzonych batlasprawdzé.

Inspektor powotuje komisjw celu dokonania odbioru i przekazania wetkanych linii zasilagcych do
eksploatacji.

Sktad komisji to przedstawiciele inwestora, wykoeséw i ewentualnie biura projektow sprawcggo
nadzér autorski. Komisja ustala stan faktyczny pawiednio kwalifikuje przekazanie wewtnznych linii
zasilapcych do uytkowania.

8.5 Odbior ostateczny.

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robat.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie wykanewbo6t w odniesieniu do ich #oi, jakadsci | wartcsci.
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Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmi@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia robot i przycia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznexzmzez Zamawiagego w obecni Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw , wynikbw badai pomiaréw ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektowvy i z SST.

8.5.2 Dokumentacja powykonawcza.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogta¢gm robdt jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego prze Zamawéago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekanmentéw umowy i ewentualnie uzupetpis
lub zamienne),

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigi obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych raz bafla zgodne z SST,

- deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST,

- opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru , wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towargych ( np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanjch robo6t wiécicielom
urzadze,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci:

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykanaa jednostik obmiarovg ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywogdstavg ptatncci jest wartd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulotk ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgtdniac wszystkie czynnixi , wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie , okéone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowé:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
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- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pérednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,
- podatki obliczone zgodnie z oba&ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloirejektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o ijolaawioce polwinitowej na naptie
znamionowe nie przekraczag 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na g@piznamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 50110-1/2000eksploatacja urzdze: elektrycznych.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontawych bada odbiorczych.

BN-68/6353-037Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionegjechlorku winylu.
PN-B-11113:1996Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pkase

BN-83/8836-02Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prenorma SEP z dn.25.10.2001r. Sieci elektroengrges niskiego napcia. Ochrona przeciwparaniowa.
PN-EN 60947 ,Aparatura rozdzielcza i sterowniczskonapgciowa”.

PN-EN 60947-6-1 ,Aparatura rozdzielcza i sterownicmiskonagiciowa. Automatyczne uggzenia
przebczapce.”

PN-EN 60439 ,Rozdzielnice i sterownice niskorampwe.”

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona instalacji przeciwpoaemiowa.”

PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obsekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona instalacji niskiego napa przed przégiowymi przep¢ciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego raja.

PN-IEC 60364-4-481 ,Instalacje elektryczne w obsekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Wyborsrodkow ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wplywow zewgtrznych.
PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E 04700:1998 ,Wytyczne przeprowadzania po mamwgch bada odbiorczych.

PN-E 05161:1997 ,Metoda wyznaczania przez eksteggolprzyrostow temperatury niskonapiowych
rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zaledésda typu (PTTA).

PN-E 05115 ,Instalacje elektroenergetyczrgdprprzemiennego o nagi wyzszym od 1 kV.
PN-86/E-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowth. Wymagania ogodlne.

Inne dokumenty.

Rozporzdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwaprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy-Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.X&6ia 10.11.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, #8z28 dnia 10.11.2000r. wraz z Aodejszymi
Zmianami.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadazgdzenia elektryczne niskiego napa w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Projekt nowelizacji przepisow. Przepisyl®uy Urzdze: Elektrycznych Wydanie 1V.
Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w wspeabezpieczsstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustawia 23.04.2013, poz.492 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowelmontaowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu normgjizego z 19.12.2003r. w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych (Minitor Polski 7/04 poz.117).

Ustawa — Prawo Budowlane”.

»Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie. — Dz.U. 75/02 poz.690.”
Ustawa ,Prawo Energetyczne”.
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