AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Swietlica Wiejska w Woli Btedowej

Adres budynku ulica: Wola Btedowa 14
kod: 95-011 miejscowos¢ Bratoszewice
gmina: Strykéw
powiat: zgierski
wojewodztwo: tédzkie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Piotr Szewczyk
tytut zawodowy: mgr inz.
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej [1.2. Rok budowy brak danych
1.3. Inwestor Gmina Strykéw 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, <
adres do korespondenciji, | ul. Kosciuszki 27 Swietlica Wiejska w Woli Bledowej
PESEL)
kod 95-011 Strykéw ul. Wola Btedowa 14
tel. kod  95-011 Bratoszewice
PESEL powiat zgierski

woj.  tédzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0.
REGON: 367253337 NIP: 7252200104
90-224 +6dz, ul. Pomorska 77
3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 L6dz, ul. Grabinska 8a
KAPE 0098
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosé tédz Data wykonania opracowania 26.06.2017
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzieé termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ¥)

1.Dane ogdline

1. |[Konstrukcja/technologia budynku murowanaltradycyjna | murowana/tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 1 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m] 421 421

4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 151 151

5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0 0

6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 151 151

{Im?]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 15 15
miejscowo w miejscowo w

9. |Sposbb przygotowania cieptej wody wymienniku wymienniku

pojemnosciowym

pojemnosciowym

weglowe piece

klimakonwektory -

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Kaflowe i stalowe ogrzgwanie
powietrzne
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,93 0,93
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [Wim?K] termi:gdp;:iacja termoi:i’;gr?,izacji
1. |Sciany zewnetrzne 1,176 0,198
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,910 0,146
3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,398 0,170
4. |Strop nad piwnica - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,100 1,100
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500 1,500
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,80 3,80
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,70 0,95
4. |Sprawnosé akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,90 0,90
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,90 0,90
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnosé przesytu[-] 1,00 1,00
3. |Sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0,70 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanatly
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [mh] 421 421
4. |Liczba wymian [I/n] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® kW] 22,0 10,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 2,7 2,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci
3. . 4 206 86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci
4. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 297,3 19,2
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 4.0 3,3
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. |przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu bd -
ciepta) [GJ/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzace do weryfikacji przyjetych bd _

*
~
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

Inne - optata abonamentowa miesigczna

8. przerw w ogrzewaniu 481,2 200,4
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
9. przerw w ogrzewaniu 6959 45,0
[KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
10. przerw w ogrzewaniu 196,05 12,67
[kWh/m®rok]
11.]Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 34,62 153,75
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z 0,00 0,00
3. [Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej **) (4] - -
4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie [z] - -
6.
7

Inne - koszt obstugi [zt/rok]

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [z{] 251 473 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 92,5%
Planowane koszty catkowite 279 414 |Premia termomodernizacyjna Nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztow energii [ztrok] |7 448

**) opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

***) opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

1) Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta poszczegolnych przegrdod przed i po termomodernizaciji - zatgcznik 2

2) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnos$ci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
4) zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

6) Wyliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Inwentaryzacja architektoniczno - budowlana.

- Obmiary wtasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223, poz 1459)

» Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z pézn. zm.)

» Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK
moze zleca¢ wykonywanie weryfikacji audytéw (Dz.U. nr 43. poz. 347)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgs$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie ((Dz.U. nr 75. poz. 690 z p6zn. zm) w wersji obowigzujgcej od 2021r. (od 1 stycznia 2019r.-w przypadku
budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia). Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy
budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajgce informaciji

Przedstawiciel uzytkownika.

3.4. Data wizji lokalnej

Czerwiec 2017.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie termomodernizacyjnej lub innej dostepnej formie dofinansowania.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* ocieplenie scian zewnetrznych,
* ocieplenie podfogi na gruncie,
* ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,

* wymiana starych drzwi zewnetrznych
* modernizacja instalacji grzewczej i przygotowania c.w.u.

3.6. Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 160 000,00
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ Skarb Panstwa | spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynkymieszkalny mieszk-ustugowy uzytecz. publicznej X
Adres Wola Btedowa 14 95-011 Bratoszewice
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 Powierzchnia zabudowana [m2] 160,4 10 Budynek podpiwniczony nie
2 Kubatura budynku m* | 882,00 11 Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
3 |Poddaszu uzytkowym lub w piwnicy If | s, | 451 30 12 |Liczba kondygnaciji 1+poddasze
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybdéw, wind, otwartych wnek,
loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] - 13 Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,55
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek m?] -
Powierzchnia pomieszczen 14 Liczba mieszkancow bd
6 |ogrzewanych na poddaszu [mz] -
uzytkowym
7 Powierzchnia porr.1|es.zczen [m2] ) 15 Liczba mieszkan 0
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa
8 | pomieszczen ogrzewanych (ustugi, [mz] 118,69 16 Liczba mieszkan z WC w tazience 0
sklepy, itp.)
g | Powierzehnia ogrzewana budynku | o | 14g g9 17 |Liczba mieszkan z WC osobno -
[4+5+6+7+8] [m°] ’

2)

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatacznikach

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.

Strona 6




4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Wola Btedowa. Obiekt zostat wybudowany jako
murowany z cegly petnej, niepodpiwniczony, z poddaszem nieuzytkowym, stropem drewnianym
ocieplonym polepg i z dachem krytym dachéwkg ceramiczna.

Okna w budynku zostaty wymienione na nowe. Drzwi zewnetrzne stare drewniane. W czasie
wykonaywania audytu strop poddasza zostat wymieniony na nowy, drewniany.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. OPIS U A
wim?-K m?
1 |Dach 6,571 158,39
2 |Drzwi zewnetrzne 3,500 7,62
3 |Okno zewnetrzne 1,100 25,35
4 [(Podltoga na gruncie 0,398 131,98
5 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,910 145,19
6 |Sciana wewnetrzna 1,621 139,76
7 |Sciana zewnetrzna 1,176 198,72
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg) [KW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 22,0
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - - . [GJ] 205,6
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie (GJ] 297 3
" |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci GJ 28
" |systemu przygotowania c.w.u. [GJ] ’
8 Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci Gl 40
" |systemu przygotowania c.w.u. [GJ] ’
9. |Optata za energie z wegla zt/GJ 34,62
10. |Optata za moc zamoéwiong z wegla zZ{/MW-m-c 0,00
11 |Optata za energie elektryczng zt/GJ 153,75
12 |Optata za moc zamoéwiona w energii elektrycznej zZ{/MW-m-c 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalaji System grzewczy oparty pomieszczeniowe weglowe piece kaflowe i
stalowe.
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Przewody w instalacji -
4. |Rodzaje grzejnikow -
5. |Ostonigcie grzejnikéw -
6. |Zawory termostatyczne -
7. |Zabezpieczenie -
8. |Odpowietrzenie -
9 LICZb.a dni ogrzewania w tygodniu /liczba 5/8 - swietlica
godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 brak

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoétczynnika

Lp Opis
stan obecny

1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,80

2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00

3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,70

4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NgNa™Nc™Ns = Ntot 0,560

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,90

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,90
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana miejscowo w podgrzewaczu
elektrycznym pojemnosciowym.

2. |Piony i ich izolacja -
3 onmlarowanle (wodomierze Brak
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny zbiornik podgrzewacza

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

System grzewczy oparty pomieszczeniowe weglowe piece kaflowe i stalowe.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
5 Strumien powietrza 421

wentylacyjnego m%h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Nie dotyczy

4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [Wim>K] R [m**K/W]
przegroda . wymagane na
istniejgce rok 2017
Sciana zewnetrzna 1,176 0,851 4,35
Strop pod nieogrzewanym 0,910 1,008 4,35
poddaszem
Podtoga na gruncie 0,398 2,512 3,33

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta
dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2017.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m**K]
przegroda istnicjace wymagane na
rok 2017
Okno zewnetrzne 1,10 1,1
Drzwi zewnetrzne 3,50 1,5

Do wymiany ze wzgledu na stan techniczny kwalifikujg sie drzwi zewnetrzne.

5.3 System grzewczy

Systen grzewczy oparty o pomieszczeniowe, weglowe piece kaflowe i stalowe. Pozbawiomy mozliwosci
automatycznej regulacji czasowo - temperaturowe;.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Przygotowywanie c.w.u. miejscowo w wymienniku pojemnosciowym. Podgrzewacze elektryczne

pojemnosciowe starego typu, wyeksploatowane o niskiej izolacyjnosci zasobnika.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie

zbyt matego przewietrzania budynku.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o wysokim

Ocieplenie $cian zewnetrznych, cokotu oraz stropu pod

1 wspStezynniku przenikania ciepla U nleogr.z.ewanyn’w podq'as'zem i podtogi na gruncie. Wykonanie
5 opaski i schodow wejsciowych.
[W/m“K].
Okna
2 |Okna - o wspotczynniku przenikania ciepta |Brak dziatan.
zgodnym z WT2017
Drzwi zewnetrzne
3 |Drzwi zewnetrzne - o wspoétczynniku Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe zgodne z WT2017.
przenikania ciepta U wyzszym od WT2017.
Wentylacja grawitacyjna.
Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. . S o )
4 |Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez |Nie przewiduje si¢ modernizacji wentylacii.
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Przy.gotoyvywar?ie c.w:u: miejscowo w Wymiana podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych na
5 wymienniku pojemnosciowym. . nowe. Obecnie stare podgrzewacze elektryczne sg juz
Podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe |, 4emontowane.
starego typu, wyeksploatowane o niskiej
izolacyjnosci zasobnika.
System grzewczy
Przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego poprzez
likwidacje zrédet weglowych i zastgpienie ich przez
Systen grzewczy oparty 0 _ |klimakonwektory - pompa ciepta typu powietrze - powietrze z
6 |Pomieszczeniowe, weglowe piece kaflowe i |requlatorami temperaturowo - czasowymi. Obecnie weglowe

stalowe. Pozbawiomy mozliwosci
automatycznej regulacji czasowo -
temperaturowe;.

piece kaflowe i stalowe sg juz zdemontowane. Alternatywnie
rozwaza sie wykonanie instalacji grzewczej wraz z kotownig
na gaz ptynny LPG.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposébb realizacji

2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
szczelnosci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda
lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym zgodne z
WT2017.

Wykonanie ocieplenia stropu pod nieogrzewanym
poddaszem wetng mineralng wraz z wykonaniem
sufitu podwieszanego z ptyt gipsowo - kartonowych
na deskowaniu i podtogi z ptyt OSB na deskowaniu -
zgodne z WT2017. Obecnie usunieto juz polepe ze
stropu i przegnite deskowanie oraz wymieniono
konstrukcje stropu.

Ocieplenie podtogi na gruncie wraz z demontazem
istniejacej drewnianej. Obecnie podioga drewniana
zostata juz zdemontowana.

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe zgodne z
WT2017

Poprawa systemu przygotowania c.w.u.

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych
pojemnosciowych na nowe. Obecnie stare
podgrzewacze elektryczne sg juz zdemontowane.

Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego
poprzez likwidacje zrodet weglowych i zastgpienie
ich przez klimakonwektory - pompa ciepta typu
powietrze - powietrze z regulatorami temperaturowo
- czasowymi. Obecnie weglowe piece kaflowe i
stalowe sg juz zdemontowane. Alternatywnie
rozwaza sie wykonanie instalacji grzewczej wraz z
kotownig na gaz ptynny LPG.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
metodg lekka mokrg z tynkiem cienkowarstwowym
zgodne z WT2017.

Wykonanie ocieplenia stropu pod nieogrzewanym
poddaszem wetng mineralng wraz z wykonaniem
sufitu podwieszanego z ptyt gipsowo -
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat kartonowych na deskowaniu i podtogi z ptyt OSB
I | przez przenikanie przez przegrody budowlane |5 deskowaniu - zgodne z WT2017. Obecnie
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego |ysunieto juz polepe ze stropu i przegnite

deskowanie oraz wymieniono konstrukcje stropu.

Ocieplenie podtogi na gruncie wraz z
demontazem istniejacej drewnianej. Obecnie
podfoga drewniana zostata juz zdemontowana.

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe zgodne z

WT2017
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Wymiana podgrzewaczy elektrycznych
Il |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie pojemnosciowych na nowe. Obecnie stare
Cc.w.u. podgrzewacze elektryczne sg juz zdemontowane.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po terl.'no- . jedn.
obecnym modernizacji

two 20,0 20,0 °c
tro -20,0 -20,0 °c
t,, dla podtogi na gruncie 8,0 8,0 °c

S, |dla przegrod zewnetrznych 3686,0 3 686,0 dzien'Ka

Sd* dla podtogi na gruncie 1105,8 1105,8 dzien.K.a
Ogz. O, 34,62 34,62 zlGJ
Oom. Om, 0,00 0,00 z(MW'mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Ocena i wybér przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

prowadzacego

do

zmniejszenia

Dane: Qocw = 2,80 GJ

Opis:

qOCW =

0,0006 MW

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych na nowe. Obecnie stare podgrzewacze elektryczne sg

juz zdemontowane.

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po
Sredni
1 rednia moe cwd MW 0,0006 0,0005
Qowusr
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2 . GJ/rok 4,0 3,3
koncowego Qg 1 cw
Roczny koszt przygotowania cieptej wod
3 0 Y Preyg Piel Y zl/a 620 511
0,1
4 R&znica zt/a 109,45
5 Koszt zt 1600,0
6 SPBT lat 14,62
Podstawa przyjetych wartosci N, Wycena wtasna
KOSZT | 1 600 zt SPBT 14,6 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 198,72 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien A ;= 238,72 m?

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany od zewnatrz ptytami styropianowymi EPS70-038 o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: ¢ grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 2 4,35
(M2.K)/W - zgodnie z WT2017

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wigkszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. (o) Jedn. |. ..
P mowiente edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc cfodatkowej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18 0.2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 4,21 4,74 5,26 5,79
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,85 4,54 5,06 5,59 6,11 6,64
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 74,4 14,0 12,5 11,3 10,4 9,5
5 [Qous Qru = 10°% A*(t,0-t,0)/R MW 0,0093 0,0018 | 0,0016 0,0014 0,0013 | 0,0012
6 Roczna oszczednosé kosztow irk 2 091 2143 2184 2215 2247
zt/a
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 198 202 206 210 214
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 47 267 | 48 222 49 177 50132 | 51087
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,60 22,50 22,52 22,63 22,74
10 U, U4 Wim?K 1,176 0,221 0,198 0,179 0,164 0,151

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ocieplenie cokotu wykona¢ ptytami XPS o grubosci 14 cm

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 2 Koszt : 48 222 zt SPBT= 22,50 lat
wariant
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem weing
mineralng wraz z wykonaniem sufitu podwieszanego z ptyt
gipsowo - kartonowych na deskowaniu i podiogi z ptyt OSB na
deskowaniu - zgodne z WT2017.

Dane:

przewodnos$ci A=
i podiogi z ptyt OSB - zgodne z WT2017.
Rozpatruje si¢ warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

ot 1 o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 5,56 (m2.K)/W
wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu
usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie stropu wetng mineralng o wspotczynniku
0,040 W/m*K wraz z wykonaniem sufitu podwieszanego z ptyt gipsowo - kartonowych na deskowaniu

>
n

14519 m?

Aws:= 14519 m?

zgodnie z WT2017
wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5. o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
S Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3 2 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy m 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24
izolacji termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,098 5,86 6,11 6,36 6,61 6,86
4 (Qqy, Q, = 8,6410°>Sd'AIR GJ/a 42,1 7,9 7,6 7,3 7,0 6,7
5 |qous Gy =10 A¥(t,e-t,0)/R MW 0,0053 0,0010 0,0010 0,0009 0,0009 0,0008
6 Roczna oszczednosé kosztow zla 1184 1194 1205 1215 1225
AO,, = (Quu-Q1u)0,+12(dou-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 374 375 376 377 378
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 54 299 54 444 54 590 54 735 54 880
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 45,867 45,589 45,317 45,049 44,786
10 [Uo, U4 W/m*K 0,910 0,171 0,164 0,157 0,151 0,146

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany
wariant

5 Koszt 54 880 zt SPBT=

44,79 |lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
zniszczonych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewzigcie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:

stan obecny po
powierzchnia drzwi do wymiany Ay, = 7,62 m? 7,62 m?
Vnom= Y = 421 m3/h \' obl = W Cm
Cu=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi na nowe.
wariant1: Do U= 1,5 W/m*K
" wspotczynniku ’ m
. . Drzwio _ 24
wariant 2 : wspélezynniku U= 1.1 W/m~*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2
1 \LI]\Ispélczynnik przenikania drzwi starych WIm2K 3,50 150 110
. - . . Cr| - 1,00 1,00 1,00
2 Wspok ki korek dl tyl - - -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 1.00 1.00 1.00
8,64*10™*Sd*A,*U GJ/a 8,49 3,64 2,67
4 2,94*10” C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 45,66 45,66 45,66
5 Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 54,15 49,30 48,33
10°*Ag*(two-t0) U MW 0,0011 0,0005 0,0003
7 3,4*10:"*Vnom *Con* (two-tz0) MW 0,0057 0,0057 0,0057
8 do; d1 = (6) + (7) MW 0,0068 0,0062 0,0060
0 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu- yrok 168 201
zi/ro
Q1y)0,+12(4ou-A1u)Om
10 Koszt jednostkowy drzwi N 820 1000
11 Koszt N zt 6 245 7616
12 SPBT = N/AO,, lata 37,20 37,80

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany
wariant :

Koszt :

6 245 zt

SPBT= 37,20 lat




Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie podtogi na gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 131,98 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien Ay, = 131,98 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie styropianem

0 wspofczynniku przewodnosci A= 0,038 W/m*K utozonym na powierzchni podtogi wraz z wykonaniem na niej
hydroizolacji, wylewki i utozeniem ptytek ceramicznych.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W - zgodnie z WT2017

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 2
wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 3
wariant 5: 0 grubosci 8 cm wiekszej niz w wariancie 4
P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. P
P wieni istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc c'lodatkowej warstwy izolacji m 0,02 0.04 0.06 0,08 0.10
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 0,53 1,05 1,58 2,11 2,63
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,512 3,79 4,32 4,85 5,37 5,90
4 [Qqu, Q1 = 8,6410°SdAR GJ/a 5,0 3,3 2,9 2,6 2,3 2,1
5 |qou, A1u =10 A*(t,e-t,0)/R MW 0,0006 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003 | 0,0003
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 59 73 83 93 100
z
A0, = (Qou-Q1y)0*+12(doy-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 247 251 255 259 263
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 32 599 33127 33 655 34183 | 34711
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 553,97 455,72 405,11 365,74 | 345,78
10 |Uo, U4 Wim?K 0,398 0,264 0,231 0,206 0,186 0,170

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym
z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany wariant : 5 Koszt: 34711 zt SPBT= 345,78 lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Modernizacja instalacji c.w.u. 1600 14,62
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych 48 222 22,50
3 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 54 880 44.79
poddaszem
4 Wymiana drzwi zewnetrznych 6 245 37,20
5 |Ocieplenie podfogi na gruncie 34 711 345,78
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane: Qu..= 20557 GJ/a 0,022 MW

Zatozenia dla stanu istniejacego

Kaflowe i stalowe pomieszczeniowe piece weglowe.

Zalozenia do modernizaciji

Przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego poprzez likwidacje zrodet weglowych i zastgpienie ich przez klimakonwektory - pompa
ciepta typu powietrze - powietrze z regulatorami temperaturowo - czasowymi. Obecnie weglowe piece kaflowe i stalowe sg juz
zdemontowane. Alternatywnie rozwaza sie wykonanie instalacji grzewczej wraz z kotownig na gaz ptynny LPG.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania wegiel klimakonwektory Kottownia LPG
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,80 3,80 0,89
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 1,00 1,00 0,96
3 |sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,70 0,95 0,88
4  |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,560 3,610 0,752
6 uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w W, = 0,90 0,90 0,90

okresie tygogjnla _ .
7 g\év;gledmeme przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 0.90 0,90 0.90
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

weglowe piece kaflowe i stalowe

klimakonwektory - pompa ciepta typu
powietrze - powietrze

Kottownia gazowa

sprawnosc¢ przesytu ny 4

brak instalacji przesytowej

brak instalacji przesytowej

Przewody izolowane w
pomieszczeniach
ogrzewanych

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny e

regulacja reczna

regulatory temperaturowo -czasowe przy
klimakonwektorach

Regulacja centralna i
miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ny,

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika
buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

8 godzin na dobe

8 godzin na dobe

8 godzin na dobe

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

5 dni w tygodniu dla $wietlicy

5 dni w tygodniu dla $wietlicy

5 dni w tygodniu dla
Swietlicy
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Po modernizaciji

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn.
klima- Kottownia
konwektory LPG
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0220 0,0220 0,0220
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia | GJ/rok 205,57 205,57 205,57
sprawnosci systemu
3 [Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,560 3,610 0,752
4 |Obnizenie nocne - 0,90 0,90 0,90
5 |[Obnizenie tygodniowe - 0,90 0,90 0,90
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 [uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w GJ/rok 297 46 221
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 10293 7092 23317
8 Roczna oszczednos¢ kosztow ogrzewania w sezonie Aok 3201 13025
standardowym
9 [Naktady zt 52094 38900
10 |SPBT lat 16,28 -
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 4 5 6

1 |Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X X

2 |[Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X
3 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X
poddaszem
4 [Wymiana drzwi zewnetrznych X X
5 |Ocieplenie podtogi na gruncie

6 [Modernizacja systemu grzewczego X X X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych Koszt
L P . acy Koszt wariantu ogoinobudowalnych Koszt catkowity
p- w sktad wariantu .
. . [zH] robot towarzyszacych [zh]
termomodernizacyjnego (1]

1 1+2+3+4+5+6 197 752 81 662 279 414
2 [1+2+3+4+6 163 041 81662 244 703
3 [1+2+3+6 156 796 81662 238 458
4 [1+2+6 101 916 81662 183 578
5 |1+6 53 694 81 662 135 356
6 |6 52 094 81662 133 756
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.o. C.W.U. C.0. + c.w.u. Zmiana
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok | zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,010 85,6 3,610 | 0,81 19,2 2954 0,0005 3 511 0,0105 22,5 3465 278,8 7 448
2 0,011 106,1 3,610 | 0,81 23,8 3659 0,0005 3 511 0,0115 27,1 4170 2743 6 743
3 0,011 111,4 3,610 | 0,81 25,0 3842 0,0005 3 511 0,0115 28,3 4 353 273,1 6 560
4 0,015 145,7 3,610 | 0,81 32,7 5027 0,0005 3 511 0,0155 36,0 5538 265,4 5375
5 0,022 205,6 3,610 | 0,81 46,1 7 092 0,0006 4 620 0,0226 50,2 7712 251,2 3201
6 0,022 205,6 3,610 | 0,81 46,1 7 092 0,0006 4 620 0,0226 50,2 7712 251 3201
is?r;iset;ncy 0,022 205,6 0,560 | 0,81 297,3 10 293 0,0006 4 620 0,0226 301,4 10913

wariant wybrany do realizacji
- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa oszczednos¢ Planowana kwota $rodkéw . . .
Lp. | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednos$é . . ' h i kwota kred Premia termomodernizacyjna [zi]
catkowite | kosztow energil zapotrzebowania na energie wiasnych i kwota kredytu
[z.%] 16% g,
z z % 20% kredytu | catkowitych 2letnie
1 2 . 0szczednosci
[z, %] kosztow
3 4 5 6 7 8 9
0,
1 Wariant 1 279 414 7 448 92,5% 27 941 10,0% 50 295 44 706 14 895
251473 90,0%
0,
2 Wariant 2 244703 6743 91,0% 24 470 10,0% 44 047 39152 13 486
220 233 90,0%
0,
3 Wariant 3 238 458 6 560 90,6% 23 846 10,0% 42 922 38 153 13120
214 612 90,0%
0,
4 Wariant 4 183 578 5375 88,0% 18 358 10,0% 33 044 29 372 10 749
165 220 90,0%
13 536 10,0%
5 Wariant 5 135 356 3201 83,4% . 24 364 21657 6 402
121 820 90,0%
0,
6 Wariant 6 133 756 3201 83,4% 13 376 10,0% 24 076 21401 6 402
120 380 90,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na  podstawie @ dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy
usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie podiogi na gruncie

Modernizacja systemu grzewczego

Wykonanie prac towarzyszgcych: wymiana rur spustowych i rynien, wykonanie obréobek blacharskich
—parapetéw, wymiana instalacji odgromowej, wykonanie opaski z kostki kamiennej wokot budynku.
Wykonanie prac ogélnobudowlanych niezwigzanych z termomodernizacjg budynku: modernizacja
instalacji elektrycznej w budynku, montaz drzwi wewnetrznych, wydzielenie pomieszczeh tazienek,
licowanie scian ptytkami, montaz schodéw wewnetrznych i zewnetrznych, montaz elementéw
wykonczeniowych typu siding, wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnej w budynku

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  92,52% czyli powyzej 15%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wynios 27 941 zt co spetnia oczekiwania inwestora;

czyli mniej niz
4. wysokosc¢ kredytu wyniesie 251473 zt podane 160 000 z
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

8. do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1. Docieplenie $cian zewnetrznych murowanych styropianem metoda lekka mokrg (0,038W/mK) o grubosci 16
cm. Docieplenie $cian w obrebie cokot ptytami XPS o grubosci 14 cm).

2. Wykonanie ocieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng gr. 24cm (0,040W/mK) wraz z
wykonaniem sufitu podwieszanego z ptyt gipsowo - kartonowych na deskowaniu i podtogi z ptyt OSB na
deskowaniu - zgodne z WT2017. Obecnie usunieto juz polepe ze stropu i przegnite deskowanie oraz wykonano
nowy strop drewniany. Nalezy pamieta¢ o zastosowaniu ocieplanego wytazu na poddasze.

3. Ocieplenie podtogi na gruncie ptytami styropianowymi o gr. 10cm (0,038W/mK) wraz z wykonaniem nowe;j
wylewki i posadzki. Ocieplenie wykona¢ po uprzednim zdjeciu warstw istmiejacej podtogi - w chwili obecnej
podtoga jest juz zdemontowana.

4. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1 5W/m?K.

5. Wymiana podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych na nowe. Obecnie stare podgrzewacze elektryczne
sg juz zdemontowane.

6. Modernizacja systemu grzewczego poprzez likwidacje zrodet weglowych i zastgpienie ich przez
klimakonwektory - pompa ciepta typu powietrze - powietrze z regulatorami temperaturowo - czasowymi. Obecnie
weglowe piece kaflowe i stalowe sg juz zdemontowane.

7. Wykonanie prac towarzyszgcych: wymiana rur spustowych i rynien, wykonanie obrobek blacharskich
—parapetéw, wymiana instalacji odgromowej, wykonanie opaski z kostki kamiennej wokét budynku. Wykonanie
prac ogdlnobudowlanych niezwigzanych z termomodernizacjg budynku: modernizacja instalacji elektrycznej w
budynku, montaz drzwi wewnetrznych, wydzielenie pomieszczen tazienek, licowanie $cian ptytkami, montaz
schodéw wewnetrznych i zewnetrznych, montaz elementéw wykonczeniowych typu siding, wykonanie instalaciji
wodno-kanalizacyjnej w budynku

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cenajedn. Koszt catkowity
Lp. Opis

m? ztim? zt

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem wetng mineralng wraz z

1 |wykonaniem sufitu podwieszanego z piyt 145,19 378,00 54 880
gipsowo - kartonowych na deskowaniu i podfogi
z plyt OSB na deskowaniu - zgodne z WT2017.

2 | Ocieplenie podtogi na gruncie 131,98 263,00 34711
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 7,62 820,00 6 245
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 238,72 202,00 48 222

Modernizacja systemu c.w.u. - - 1600
° Modernizacja systemu grzewczego - - 52 094

Wykonananie prac towarzyszacych i

ogolnobudowlanych 81 662

SUMA 279 414
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8.2.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

8.4.

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 279 414 zt
Udziat Srodkow wiasnych inwestora: 10,0% 27 941 zt
Dofinansowanie: 90,0% 251 473 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: Nie dotyczy
Czas zwrotu naktadéw SPBT 37,5

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

. Realizacja robét i odbior techniczny

. Zawarcie umowy z dostawcg ciepta

. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

a b~ WOWN

8.5

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

Niezbedne szkice

Nie dotyczy.

8.6.

Uwagi

1. Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ dodatkowych kosztéw
zwigzanych z przedsiewzieciami remontowymi nieujetymi w audycie energetycznym ze wzgledu na brak
potencjalnego efektu energetycznego poszczegdlnych przedsiewzieé remontowych. Audyt obejmuje jedynie
ulepszenia przynoszace oszczednos$ci energii, uzasadnione ekonomicznie i tylko one moga by¢ ujete w
audycie energetycznym.

2. Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw odnosnie racjonalnego uzytkowania ciepta i cieptej
wody uzytkowej, m in. w zakresie:

- sposobu wietrzenia pomieszczen (wietrzenie powinno by krétkie i intensywne; nie nalezy stosowac¢ diugiego
wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wéwczas doptyw $wiezego powietrza nie jest duzy, a straty ciepta sg
wysokie; na czas wietrzenia nalezy wylgczyé ogrzewanie; w eksploatacji pomieszczen po wymianie okien
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na dotrzymanie wymagan wentylacji tzn. systematycznie przewietrzaé
pomieszczenia, aby nie dopusci¢ do powstawania plesni i zawilgocen itp.);

- sposobu korzystania z zawordow termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg
automatycznie i nie nalezy ich stosowac jak zaworow typu wtgcz-wytgcz, a wiec nalezy stosowac ustawienia
posrednie, a nie maksymalne lub minimalne);
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- sposobu korzystania z grzejnikéw (pozostawianie grzejnikéw w czystosci, nie ostanianie ich np. zastonami,
zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikéw jako suszarek do ubrah czy
recznikdw, z wyjatkiem grzejnikéw tazienkowych).

3. Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania polskich
przepiséw, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do
obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg wymagane parametry.

4. Roboty termomodernizacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione zgodnie z
przepisami Prawa Budowlanego, a materiaty wykorzystane do prac termomodernizacyjnych posiadac
wymagane prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne, sprawnosci
urzadzen itp.

5. Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy finansujgcych takie
przedsiewziecia, nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkéw
stanowigcych wlasnosé jednostek samorzgdu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan
publicznych. W przypadku gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielko$¢ dofinansowania jest
proporcjonalnie obnizana stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Wskazniki energetyczno-ekologiczne
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena wegla 26GJ/Mg zi/Mg 731,71 900,00
Cena energii z wegla ztIGJ 28,14 34,62
Cena energii elektrycznej ztIGJ 125,00 153,75
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,45 0,55
Optata za moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena energii ztIGJ 125,00 153,75
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,45 0,55
Optata za Moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena energii zlIGJ 85,60 105,29
Optata za Moc z/kWh 0,00 0,00
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Zatqcznik 2

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A [ cp R Rcor 3 B 4 Zcor Uwagi
m W/ (mK)| kg/m3 kJ/ (kg K) m2 'K/W |m2 -K/W|/(m-h - H m2h ‘Pa/g |m2h -Pa/g
DACH Dach 1,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW CER | 0,0100[pachéwka ceramiczna. | o,820] 1800] 0,880] 0,012 0,012[105,00] 7] 95,2 95, 2|
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 0,152
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 6,571

1_PG Podioga na gruncie 10,0 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$sci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,250 0,250[300,00] 2| 333,3[  333,3]
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 1,691
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 1,941
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 0,515
1_STROP Strop ciepto do géry 19,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PE-WIOR-S3 0,0140|Ptyty widrowe na lepiszc| 0,070 300 2,090 0,200( 0,200/150,00 5 93,3 93,3
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,200f 0,200 60,00 12 533,3 533,3
WAR. POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewe 0,160f 0,160(720,00 1 138,9 138,9
SOSNA 0,0240|Drewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,150f 0,150 60,00 12 400,0 400,0
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109 0,109 75,00 10 333,3 333,3

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,019
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,982
PG Podloga na gruncie 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SOSNA 0,0350|Drewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,219 0,219| 60,00 12 583,3 583,3
WAR.POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewe 0,210f 0,210| 720,00 1 69,4 69,4
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100( 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,250 0,250(300,00 2 333,3 333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 'K/W]:| 1,733
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,512
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,398
STROP Strop ciepto do géry 18,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GLINA-PIAS 0,1000|Glina piaszczysta. 0,700 1800 0,840 0,143 0,143]|255,00 3 392,2 392,2
TROCINY 0,0500|Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556 0,556[375,00 2 133,3 133,3
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,200f 0,200]|] 60,00 12 533,3 533,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 1,098
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]:| 0,910
SW Sciana wewnetrzna 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,183 0,183| 45,00 16 3333,3 3333,3
CEGZA-PEEN 0,1200|Mur z cegly ceramiczne]j 0,770 1800 0,880 0,156/ 0,156/105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,617
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,621
SZ Sciana zewnetrzna 52,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
CEGZA-PEEN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej 0,770 1800 0,880 0,662 0,662|105,00 7 4857,1 4857,1
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 0,851
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]:| 1,176
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zalgcznik 4

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny Po modernizacji
(1) (2 (3 (3
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m?® 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., llos 5 5
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 0s 15 15
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vwi dm®m?/dzien 0,80 0,80
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6,, oc 45 45
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 118,69 118,69
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania t; doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qy g kWh/rok 776,5 776,5
Qw.ndszifoxCWXpwx(ecw'eo)kaxtR/‘?’Goo
sprawnos¢ wytwarzania ciepta g - 0,99 0,99
sprawnosc przesytu cieptej wody n,,, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacii ny, - 0,70 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, o1 - 0,693 0,8415
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy kWh/a 11205 922,8
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy Gl/a 4,0 3,3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,008 0,008
Vper =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 4,813 4,813
N, = 9,32-L02%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody
GJIm® 0,27087 0,22307
Qevi = CP*(Beu80) kil M 10107
Max. moc c.w.u.
o 6 kw 2,7 2,2
Gew = Vg’ Qey"Nip10°/3600
Srednia moc c.w.u.
rechia moe kw 0.6 05
Jewu = Jewu /Nh
Koszt przygotowania c.w.u.
ztprzygotowania c.w.u zt 620,2 5107
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Zafgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan obecny

Nr Opis Oint,H A V n Vv
°C m2 m3 1/h m3/h
1 [|Parter swietlica 20,0 86,79 308,1 1,00 308,1
2 |Parter swietlica 20,3 31,90 113,2 1,00 113,2
Razem 118,7 421,3 421,3
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00|h?
Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 421 m%n
. o . Stan
Wspdtczynniki korekcyjne obecny Stan obecny | Stan obecny
c| 1,00 1,00 1,00
cy|] 1,00 1,00 1,00
cm| 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
c*Cu* Voom| 4213 4213]
Do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
co* W 4213 4213
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Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,010 85,64
2 0,011 106,07
3 0,011 111,37
4 0,015 145,73
5 0,022 205,57
6 0,022 205,57
0 - stan istniejgcy 0,022 205,57
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Wskazniki energetyczno-ekologiczne

Zalacznik 6

. c.o. C.W.U. oswietlenie RAZEM
Obiekt -
przed po przed po przed po przed po redukcja
energia
koncowa 297,30 19,20 4,00 3,30 7,05 4,33 ; ; - ;
) [GJ/rok]
Swietlica emisja
Wiejska w| benzo(a)piren 80,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,27 0,00 80,27 | 100,00%
Woli [g/rok]
" . 1g
gdowej em['lfg’;rzmz‘S 107,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107,03 000 | 107,03 | 100,00%
emisja PM10 112,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 112,97 0,00 112,97 | 100,00%
[kg/rok]
Obiekt C.0. C.W.U. oswietlenie RAZEM
przed po przed po przed po przed po redukcja
energia
Swietlica [éifgmﬁb 20730 | 533333111111 | 916,67 | 1958,00 | 1 204,00 ; ] ; i
W'@{/S;?W [kWh/rok]
Bledowe WE CO, 94,06 kg/GJ | 781,00 | kg/MWh | 781,00 | kg/MWh - - - -
isja CO
emisja L 27,96 417 0,87 0,72 1,53 0,94 30,36 5,82 2454 | 80,83%
[Mg/rok]




. C.0. C.W.U. oswietlenie RAZEM
Obiekt =
przed po przed po przed po przed po oszczednosé
energia
koncowa 82583,33 | 5333,33 | 1111,11 | 916,67 | 1958,00 | 1 204,00 | 85652,44 | 7454,00 | 78 198,44 91,30%
[KWh/rok]
. | wspotczynnik 1,10 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 - - - -
Swietlica naktadu
Wiejska w
Woli
Btedowej | nieodnawialna
p?enrsvrg;?a 78 525,30 | 9756,32 | 4320,32 | 3560,70 | 6 527,95 | 4 011,72 89 373,57 |17 328,74]|72044,83| 80,61%
[kWh/rok]




