AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Straznica OSP w Kozlu

Adres budynku ulica: Kozle 53
kod: 95-011 miejscowos¢ Bratoszewice
gmina: Strykow
powiat: zgierski
wojewddztwo: t6dzkie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Piotr Szewczyk
tytut zawodowy: mgqr inz.
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej [1.2. Rok budowy brak danych

1.3. Inwestor Gmina Strykéw 1.4. Adres budynku

(nazwa, nazwisko i imie,

adres do korespondenciji, ul. Kosciuszki 27 Straznica OSP w Kozlu
PESEL)
kod 95-011 Strykéw ul. Kozle 53
tel. kod  95-011 Bratoszewice
PESEL powiat zgierski

woj.  tédzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0.
REGON: 367253337 NIP: 7252200104
90-224 +6dz, ul. Pomorska 77

3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 L6dz, ul. Grabinska 8a

KAPE 0098
podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1

2

3

4

5. Miejscowosé tédz Data wykonania opracowania 26.06.2017

6. Spis tresci

str.

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

12
14
15
35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogodlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku

murowana/tradycyjna

murowana/tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji 1 1
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m¥ 1306 1306
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 350 350
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] - -
6. Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 350 350
niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 10 10

9. |Sposob przygotowania cieptej wody

miejscowo w
wymienniku
pojemnosciowym

miejscowo w
wymienniku
pojemnosciowym

10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku

kottownia weglowa
zasilajaca instalacje

kottownia weglowa
zasilajaca instalacje

C.0. C.0.
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,74 0,74
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane"” Stan przed Stan po
[W/mzK] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 1,428; 0,821 0,204; 0,194

2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,976 0,151
3. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,377 0,377

4. |Strop nad piwnicg - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,100; 3,200 1,100; 1,600
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500; 1,500 1,500
7. [Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz)
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 0,82
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,95 0,95
3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,75 0,75
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,80 0,80
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnos$é przesytu[-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna natura!na/mecha
niczna
2. |Sposadb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 874 874
4. |Liczba wymian [I/h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kw] 51,0 19,7
2. |obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® kW] 1,6 1,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci
3. i 2 348 130
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci
4. . X 304,2 113,9
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 9,8 9,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. |przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bd -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzace do weryfikacji przyjetych bd )

" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*
~
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

Inne - optata abonamentowa miesigczna

8. przerw w ogrzewaniu 275,6 103,2
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 2412
9. przerw w ogrzewaniu ; 90,3
[KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
10. przerw w ogrzewaniu 64,70 24,22
[kWh/m®rok]
11.]Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 34,62 153,75
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z 0,00 0,00
3. [Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej **) (4] - -
4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] - -
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie [z] - -
6.
7

Inne - koszt obstugi [zt/rok]

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [z{] 260 470 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 60,6%
Planowane koszty catkowite 289 411 |Premia termomodernizacyjna nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztow energii [zt/rok] |6 589

**)

***)

1)

2)
3)

4)

5)
6)

opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania ciepta poszczegdélnych przegrod przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2

Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Inwentaryzacja architektoniczno - budowlana.

- Obmiary wtasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223, poz 1459)

» Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z pézn. zm.)

» Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK
moze zleca¢ wykonywanie weryfikacji audytéw (Dz.U. nr 43. poz. 347)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgs$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie ((Dz.U. nr 75. poz. 690 z p6zn. zm) w wersji obowigzujgcej od 2021r. (od 1 stycznia 2019r.-w przypadku
budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia). Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy
budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajgce informaciji

Przedstawiciel uzytkownika.
Data wizji lokalnej
Czerwiec 2017.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie termomodernizacyjnej lub innej dostepnej formie dofinansowania.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* ocieplenie scian zewnetrznych,
+ ocieplenie stropu nad pomieszczeniami parteru,
* wymiana starych wrét garazowych i starych okien

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 250 000,00

Strona 5




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ Skarb Panstwa | spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynkymieszkalny mieszk-ustugowy uzytecz. publicznej X
Adres KozZle 53 95-011 Bratoszewice
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 Powierzchnia zabudowana [m2] 423,3 10 Budynek podpiwniczony nie
2 Kubatura budynku m® | 1775,00 11 Liczba klatek schodowych -
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
3 podda_ls_zu uzytkowym Iub w piwnicy i [m3] 1306,20 12 Liczba kondygnaciji 1
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybdéw, wind, otwartych wnek,
loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan m?] - 13 Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,8-3,03
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek m?] -
Powierzchnia pomieszczen 14 Liczba mieszkancow _
6 |ogrzewanych na poddaszu [mz] -
uzytkowym
7 |Powierzchnia pomieszczen m?] - 15 Liczba mieszkan -
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa
8 | pomieszczen ogrzewanych (ustugi, [mz] 350,43 16 Liczba mieszkan z WC w tazience -
sklepy, itp.)
g | Powierzehnia ogrzewana budynku | o | 350 43 17 |Liczba mieszkan z WC osobno -
[4+5+6+7+8] [m°] ’

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2)

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Kozle. Obiekt zostat wybudowany jako murowany z cegly petnej,
niepodpiwniczony z dachem krytym papg. Dobudéwka budynku z bloczkow gazobetonowych.

Okna w budynku zostaty wymienione na nowe za wyjatkiem dwdch okien w czesci garazowej. Drzwi zewnetrzne nowe
i stare, wrota garazowe stare.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. OPIS U A

W/m?-K m?
1 |Dach nad pomieszczeniami gospodarczymi 2,990 6,25
2 |Drzwi zewnetrzne stare 3,500 3,20
3 |Drzwi zewnetrzne nowe 1,500 6,90
4 |Okno zewnetrzne stare 3,200 2,76
5 |Okno zewnetrzne nowe 1,100 25,69
6 |Podtoga na gruncie w garazu 0,445 72,93
7 |Podtoga na gruncie dobudowki 0,194 35,14
8 [Podtoga na gruncie 0,377 253,18
9 |Stropodach nowy 0,172 167,43
10 |Stropodach stary 0,976 240,70
11 |Sciana wewnetrzna 1,621 240,80
12 |Sciana zewnetrzna 1,428 396,01
13 |Sciana zewnetrzna dobuddwki 0,821 51,00
14 |Sciana zewnetrzna wiatrotapu 0,228 37,33
15 [Wrota 3,500 28,39
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zamdwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg;) kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 51,0
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - - . [GJ] 347.,6
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 304.2
" |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci Gl 8.3
" |systemu przygotowania c.w.u. [GJ] ’
8 Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci Gl 98
" |systemu przygotowania c.w.u. [GJ] ’
9. |Opfata za energie z wegla zHGJ 34,62
10. |Optata za moc zamdwiong z wegla zMW-m-c 11 437,91
11 |Optata za energie elektryczng zHGJ 153,75
12 |Optata za moc zaméwiona w energii elektrycznej ZHMW-m-c 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnhiejagcym
1. | Typ instalac;ji Instalacja c.o. zasilana z kottowni weglowej
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe, tgczone przez spawanie
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne zainstalowano
7. |Zabezpieczenie naczynie wzbiorcze otwarte
8. |Odpowietrzenie przy grzejnikach
9 Llczb_a dni ogrzewania w tygodniu /liczba 5/8 - swietlica
godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 brak

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢é wspétczynnika

Lp Opis
stan obecny

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesyfanie ciepta Ng 0,95
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos$é catkowita systemu Ng™ Na™ N Ns = Ntot 0,686
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,75
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,80
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalagji C|§p+a W(')d'a przygotowywana miejscowo w podgrzewaczu elektrycznym
pojemnosciowym.
2. |Piony i ich izolacja -
Opomiarowanie
3. [(wodomierze Brak
indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny zbiornik podgrzewacza

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Instalacja c.o. zasilana z kottowni weglowej

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

wentylacyjnego m%h

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
5 Strumien powietrza 874

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Nie dotyczy

4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy

Strona 10




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/im**K] R [m**K/W]
przegroda istnieiace wymagane na rok
- 2017
Sciana zewnetrzna 1,428 0,700 4,35
Sciana zewnetrzna dobudéweki 0,821 1,218 4,35
Stropodach stary 0,976 1,025 5,56

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspotczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2017.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m?K]
przegroda L wymagane na
istniejgce rok 2017
Drzwi zewnetrzne nowe 1,50 1,5
Okno zewnetrzne stare 3,20 1,6
Wrota 3,50 1,5

Do wymiany ze wzgledu na stan techniczny kwalifikujg sie stare okna i wrota garazowe.

5.3 System grzewczy

System grzewczy wyposazony w automatyke miejscowg i centralng oparty o kottownie weglowg
zasilajagcg instalacje c.o. System grzewczy dziata prawidtowo.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Przygotowywanie c.w.u. miejscowo w wymienniku pojemnosciowym. System przygotowania c.w.u.
dziata prawidiowo.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do Srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci
poprawy zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta U
[W/m?K].

Ocieplenie $cian zewnetrznych catego obiektu
oraz dachu budynku frontowego wraz jego
remontem

Okna

Okna garazy - o wspotczynniku przenikania
ciepta U wyzszym od WT2017

Wymiana okien na nowe zgodne z WT2017.

Drzwi zewnetrzne

Wrota garazowe - o wspoétczynniku
przenikania ciepta U wyzszym od WT2017.

Wymiana wrét na nowe zgodne z WT2017.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczeh realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku.

Wykonanie wentylacji meczanicznej nawiewno-
wywiewnej w salach spotkan.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowywanie c.w.u. miejscowo w
wymienniku pojemnosciowym. System
przygotowania c.w.u. dziata prawidtowo.

Nie przewiduje sie modernizacji.

System grzewczy

System grzewczy wyposazony w
automatyke miejscowgq i centralng oparty o
kottownie weglowg zasilajgcg instalacje c.o.
System grzewczy dziata prawidiowo.

Nie przewiduje sie modernizacji systemu
grzewczego.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1 2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
1. szczelnos$ci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda
lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym zgodne z
WT2017.

Wykonanie w budynku frontowym ocieplenia dachu
wetng mineralng wraz z remontem dachu - zgodne z
WT2017.

Wymiana okien starych w garazu na nowe zgodne z
WT2017

Wymiana wrét garazowych na nowe zgodne z
WT2017

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do

Wykonanie instalacji mechanicznej nawiewno-

2. podgrzania powietrza wentylacyjnego \;vg(\:/\(l)l)ewnej z odzyskiem cieptfa (Sredniorocznym
3. Poprawa systemu przygotowania c.w.u. Nie przewiduje sie modernizaciji.
4, Poprawa sprawnosci systemu grzewczego Nie przewiduje si¢ modemizacji systemu

grzewczego.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
metodg lekkg mokrg z tynkiem cienkowarstwowym
zgodne z WT2017.

Wykonanie w budynku frontowym ocieplenia
dachu wetng mineralng wraz z remontem dachu -
zgodne z WT2017.

Wymiana okien starych w garazu na nowe zgodne
zWT2017

Wykonanie instalacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta (Sredniorocznym
70%)

Wymiana wrét garazowych na nowe zgodne z
WT2017
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujagce dane:

R W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tyo -20,0 -20,0 °c
Sy |dla przegrod zewnetrznych 3 686,0 3 686,0 dzien'Ka
Oy, O, 34,62 34,62 zi/GJ
Oom O 11 437,91 11 437,91 zt/(MW/mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci starej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 396,01 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien A ., = 412,28 m?
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany od zewnatrz ptytami styropianowymi EPS70-038 o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 4 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 4,35
(M2.K)/W - zgodnie z WT2017

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wigkszej niz w wariancie 1
S Stan Warianty
Lp. (o] Jedn. |. ..
P mowienie edn istniejgcy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc c.|odatkowej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18 0.2 0,22
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,68 4,21 4,74 5,26 5,79
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,70 4,38 4,91 5,44 5,96 6,49
4 (Qqy, Q, = 8,6410°>Sd'AIR GJ/a 180,1 28,8 25,7 23,2 21,2 19,4
5 [qous Q1u =108 A*(t,yo-t,0)/R MW 0,0226 0,0036 | 0,0032 0,0029 0,0027 | 0,0024
g |Roczna oszczednosc kosztow 2la 7845 | 8007 | 8135 | 8232 | 8335
AO,, = (Qqu-Q1y)O0,+12(d6yu=A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210 214 218 222 226
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 86578 | 88227 | 89876 91525 | 93174
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 11,04 | 11,02 11,05 11,12 11,18
10 |Uo, Uy W/m?K 1,428 0,228 0,204 0,184 0,168 0,154

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 2 Koszt : 88 227 zt SPBT= 11,02 lat
wariant
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Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na wentylacje

Opis:

Zainstalowanie wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta. Srednioroczna
sprawnos¢ odzysku ciepta 70%.

Lp. Jedn. Stan przed Stan po
Zapotrzebowanie mocy MW 0,011325 0,0062
Roczne zapotrzebowanie ciepta
kor GJ/rok 121,77 87,32
oncowego
Roczny kqszt ogrzania powietrza Aa 18722 7 13 426 7
wentylacyjnego
Koszt zt 17 237 z
SPBT lat 3,25
Podstawa przyjetych wartosci N Wycena wiasna
KOSZT 17 237 z SPBT 3,25|lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Wykonanie w budynku frontowym ocieplenia dachu wetng
mineralng wraz z remontem dachu - zgodne z WT2017.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 240,70 m?

powierzc.hni_a przegrody do obliczania kosztu A= 248,00 m?
usprawnienia
Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie dachu wetng mineralng o wspétczynniku
przewodnosci A= 0,040 W/m*K wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachu.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 5,56 (mZ.K)/W

wariant 1: - Jodnie z WT2017
wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant4: o grubosci 3  cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 7 2 3 2 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy m 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25
izolacji termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,025 5,61 5,86 6,11 6,36 6,61
4 [Qgy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 74,8 13,7 13,1 12,5 12,1 11,6
5 |qous Q1u =10 A¥(tyo-t,0)/R MW 0,0094 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015
g |Roczna oszczednosc kosztow Zl/a 3172 3206 3227 3255 3272
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy=d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 360 362 364 366 368
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 89 280 89 776 90 272 90 768 91 264
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 28,147 27,999 27,973 27,888 27,892
10 |Uo, U4 W/m#K 0,976 0,178 0,171 0,164 0,157 0,151

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 4 Koszt 90 768 zt SPBT= 27,89 |[lat
wariant
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie scian zewnetrznych dobudowki
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 51,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien Aosz = 58,74 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany od zewnatrz ptytami styropianowymi EPS70-038 o wspodtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 2 4,35
(m2.K)/W - zgodnie z WT2017

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: 0 grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: 0 grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. jetnlojacy 1 2 3 2 5
1 Grub.osc c'lodatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,16 3,42 3,68 3,95 4,21
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,22 4,38 4,64 4,90 5,17 5,43
4 [Qqu, Q1 = 8,6410°SdAR GJ/a 13,3 3,7 3,5 3,3 3,1 3,0
5 |qou, A1u =10 A*(t,e-t,0)/R MW 0,0017 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéow
6 t/a 498 519 523 533 536
AO,, = (Qou-Q1y)0:*+12(Aoy-G11)Orm z
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 206 208 210 212 214
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12 100 12 218 12 335 12 452 12 570
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,297 23,541 23,585 23,362 23,451
10 |Uo, U4 W/m?K 0,821 0,229 0,216 0,204 0,194 0,184

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 4 Koszt : 12 452 zt SPBT= 23,36 lat
wariant




Przedsigewziecie
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

zniszczonych okien zewnetrznych i luksferow oraz poprawie systemu wentylacji
4 d 4 pop 4 yiacl Wymiana okien garazowych

Dane: stan obecny po
powierzchnia okien starych A okar = 2,76 m? 2,76 m?
Vnom= Y= 874 m3/h v obl = W Cm
C,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe okna.

wariant1: o°kmao U= 1,6 W/m?K
wspotczynniku
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1
1 Wspotczynnik przenikania okien drewnianych U W/m%*K 3,2 1,60 1,10
. - . . Cr - 1,00 1,00 1,00
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji C.. - 7,00 1,00 700
3 8,64*10™*Sd*A,,*U GJ/a 2,81 1,41 1,10
4 2,94*10” C,*C,,*V,,om*Sd GJ/a 94,75 94,75 94,75
5 Qp, Q; = (3) +(4) GJ/a 97,56 96,16 95,85
6 10™°*Ag*(two-tz0)*U MW 0,0004 0,0002 0,0001
7 3,4*10"*V, o *Cm*(two-tz0) MW 0,0119 0,0119 0,0119
8 do, 91 = (6) + (7) MW 0,0123 0,0121 0,0120
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu- zt/rok 76 100
10 Koszt jednostkowy okna N 750 1 000
1 Koszt N zt 2070 2 760
12 SPBT = N/AO,, lata 27,27 27,50

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 2070 zt SPBT= 27,27 lat
wariant :

Strona 20




Przedsigwzigcie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie

zniszczonych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji
L g o el & S Wymiana wrét garazowych

Dane: stan obecny po
powierzchnia drzwi do wymiany Agz= 2839 m? 28,39 m?
Vnom= Y = 874 m3/h \' obl = W Cm
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych wrét na nowe.

) . Wrotao _ 24
wariant 1 : wspdlczynniku U= 1,5 W/m“*K

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1
1 \LI]\Ispélczynnik przenikania drzwi starych WIm2K 35 150 130
. i . .. Cr - 1,00 1,00 1,00
2 W k ki korek di tyl - - -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 100 100 100
8,64*10°°*Sd*A,,*U GJ/a 31,65 13,56 11,76
2,94*10°°°C,*C,,*Viom*Sd GJia 94,75 94,75 94,75
Qp, Q; = (3) +(4) GJ/a 126,40 108,31 106,51
105*A* (twoty0)*U MW 0,0040 0,0017 0,0015
3,410V, o *Cn*(two-tzo) MW 0,0119 0,0119 0,0119
do; d1= (6) + (7) MW 0,0159 0,0136 0,0134
0 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu- yrok 942 1032
zl/rol
Q4y)0,+12(q6y=01u)Om
10 Koszt jednostkowy drzwi N 2220 2600
1 Koszt N zt 63 034 73823
12 SPBT = N/AO,, lata 66,92 71,56

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsigwzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 63 034 zt SPBT= 66,92 lat
wariant :




Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4
Zainstalowanie wentylacji

1 mechamczngj nawiewno - wywiewnej z 17 237 3,25
odzyskiem ciepta. Srednioroczna
sprawnos¢ odzysku ciepta 70%.

5 OC|elpIen|e Scian zewnetrznych czesci 88 227 11,02
starej

3 Ocieplenie dachu czesci frontowej 90 768 27,89

4 OC|epI’en|(_a Scian zewnetrznych 12 452 23,36
dobudowki

5 Wymiana okien garazowych 2070 27,27

6 |Wymiana wrot garazowych 63 034 66,92
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7.3. Ocenai wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qu.= 347,61 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

0,051 MW

Kottownia weglowa z automatykg procesu spalania, zasilajgca instalacje c.o.

Zatozenia do modernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnos$ci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania wegiel wegiel
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw = 0,82 0,82
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,95 0,95
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,88 0,88
4  |sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,686 0,686
6 uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w W, = 0,75 0.75
okresie tygodnia
7 g\évseledmeme przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 0.80 0,80

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4

kociot weglowy

kociot weglowy

sprawnos$c¢ przesytu ny g

Ogrzewanie centralne wodne, z
lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg w przestrzeni
ogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne, z
lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg w przestrzeni

sprawnos$c regulacji i wykorzystania ny, e

regulacja centralna i miejscowa

regulacja centralna i miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

8 godzin na dobe =

8 godzin na dobe =

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w,

5 dni w tygodniu

5 dni w tygodniu
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Po modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO Mw 0,0510 0,0510
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 347,61 347,61
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos$c¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,686 0,686
4 |Obnizenie nocne - 0,80 0,80
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,75 0,75
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 304 304
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 17532 17532
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6
1 |Wentylacja mechaniczna X X X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci
2 starej X X X X X
3 |Ocieplenie dachu czesci frontowej X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych
4 | dobudowki X| X | X
5 |Wymiana okien garazowych X X
6 |Wymiana wrét garazowych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zak I 4 wehod h Koszt robét
L akres ulepszen w? odzacyeh w Koszt wariantu ogodlnobudowlanych Koszt catkowity
p- sktad wariantu
. . [zf] towarzyszacych [zH]
termomodernizacyjnego (1]
1 |142+3+4+5+6 273 788 15623 289 411
2 [1+2+3+4+5 210 754 15623 226 377
3 [1+42+3+4 208 684 15623 224 307
4 [1+2+3 196 232 15623 211 855
5 [1+2 105 464 15623 121 087
6 |1 17 237 15623 32 860
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.o. C.W.U. C.0. + c.w.u. Zmiana
i I ngczoc;I.1) 0| w Q°°;w"l OPta 1 g | Qo? | P Naes + dews] Qo * Q| _ DP9 | AQ 1y, | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok | zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt

y 0,020 130,1 0,686 0,60 113,9 10 943 0,0003 10 1508 0,0201 123,7 12 451 190,3 6 589

5 0,021 135,2 0,686 | 0,60 118,4 11097 0,0003 10 1508 0,0211 128,2 12 605 185,9 6434

3 0,021 135,7 0,686 0,60 118,7 11110 0,0003 10 1508 0,0211 128,6 12 618 185,5 6421

4 0,022 139,2 0,686 | 0,60 121,8 11216 0,0003 10 1508 0,0221 131,6 12724 182,5 6 316

5 0,030 193,4 0,686 0,60 169,3 12 859 0,0003 10 1508 0,0301 1791 14 367 135,0 4672

6 0,046 313,6 0,686 | 0,60 2745 16 502 0,0003 10 1508 0,0461 284,3 18 010 29,7 1029
is?r;iset;ncy 0,051 347,6 0,686 | 0,60 304,2 17 532 0,0003 10 1508 0,0513 314,1 19 040

wariant wybrany do realizacji
- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa oszczednos¢ Planowana kwota $rodkéw . . .
Lp. | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednos$é . . } Premia termomodernizacyjna [zi]
. . .. |zapotrzebowania na energie wtasnych i kwota kredytu
catkowite | kosztéw energii
0,
[2.%] 16 A) 2-letnie
zt zt % 20% kredytu catkowitych -~
1 2 . 0szczednosci
[z, %] kosztow
3 4 5 6 7 8 9

28 941 10,0%

1 Wariant 1 289 411 6 589 60,6% 52 094 46 306 13177
260 470 90,0%
22638 10,0%

2 Wariant 2 226 377 6434 59,2% 40748 36 220 12 869
203 739 90,0%
22 431 10,0%

3 Wariant 3 224 307 6 421 59,1% 40 375 35 889 12 842
201 876 90,0%
21186 10,0%

4 Wariant 4 211 855 6316 58,1% 38 134 33 897 12 631
190 670 90,0%
12109 10,0%

5 Wariant 5 121 087 4672 43,0% 21796 19 374 9 345
108 978 90,0%
3286 10,0%

6 Wariant 6 32 860 1029 9,5% 5915 5258 2058
29 574 90,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie Scian zewnetrznych czesci starej
Ocieplenie dachu czesci frontowej
Ocieplenie $cian zewnetrznych dobuddwki
Wymiana okien garazowych

Wymiana wrét garazowych

Wykonanie robét towarzyszacych: wymiana instalacji odgromowej, wymiana obrébek blacharskich oraz
rynien i rur spustowych, remont kominéw. Wykonanie robét nie zwigzanych bezposrednio z
termomodernizacjg: modernizacja wewnetrznej instalacji elektrycznej w pomieszczeniu garazu budynku
straznicy OSP KozZle

Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w salach
spotkan

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,61% czyli powyzej 15%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciaggniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosg 28 941 zt co spetnia oczekiwania inwestora;

4. wysokos¢ dofinansowania wyniesie 260 470 zt czyli mniej niz podane 250 000 z
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

8. o
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

1. Docieplenie $cian zewnetrznych murowanych styropianem metodg lekkg mokrg (0,038W/mK) o grubosci 16 cm.
Docieplenie scian zewnetrznych dobudoéwki styropianem metodg lekkg mokrg (0,038W/mK) o grubosci 15 cm.

2. Wykonanie ocieplenia dachu czesci frontowej wethg mineralng gr. 24 cm (0,040W/mK) wraz z remontem dachu.

3. Wymiana wrét garazowych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,5W/m?K.
4. Wymiana starych okien garazowych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1 BW/m?K.

5. Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowe;.

6. Wykonanie robot towarzyszgcych: wymiana instalacji odgromowej, wymiana obrobek blacharskich oraz rynien i
rur spustowych, remont kominéw. Wykonanie robét nie zwigzanych bezposrednio z termomodernizacja:
modernizacja wewnetrznej instalacji elektrycznej w pomieszczeniu garazu budynku straznicy OSP KozZle

7. Wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta (sezonowa sprawno$¢ odzysku na
poziomie 70%).

8.2. Uproszczony przedmiar robo6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

) Obmiar Cenajedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? zt/m? zt
Wykonanie w budynku
frontowym ocieplenia dachu
1 |wetng mineralng wraz z 248,00 366,00 90 768
remontem dachu - zgodne z
WT2017.
5 Wym_lana starych okien 2,76 750,00 2070
garazowych
3 [Wymiana wrét garazowych 28,39 2220,00 63 034
4 OCle'p'Ienle scian zewnetrznych 412,28 214,00 88 227
czesci starej
Ocieplenie $cian zewnetrznych
5 L 58,74 212,00 12 452
dobuddwki
Zainstalowanie wentylacji
6 |mechanicznej nawiewno - 17 237
wywiewnej z odzyskiem ciepta.
7 |Koszt rob6t towarzyszacych 15623
SUMA 289 411
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8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 289 411 zt
ﬁfvze'i:rr;dkow wiasnych 10,0% 28 941 zt
Dofinansowanie: 90,0% 260 470 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: nie dotyczy
Czas zwrotu naktadéw SPBT 43,9

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

3. Realizacja robot i odbior techniczny

4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
8.5 Niezbedne szkice

Nie dotyczy.

8.6. Uwagi

1. Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dodatkowych kosztéw zwigzanych z
przedsiewzieciami remontowymi nieujetymi w audycie energetycznym ze wzgledu na brak potencjalnego efektu
energetycznego poszczegolnych przedsiewzie¢ remontowych. Audyt obejmuje jedynie ulepszenia przynoszace
oszczednosci energii, uzasadnione ekonomicznie i tylko one mogg by¢ ujete w audycie energetycznym.

2. Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw odnosnie racjonalnego uzytkowania ciepta i cieptej wody
uzytkowej, m in. w zakresie:

- sposobu wietrzenia pomieszczen (wietrzenie powinno by krétkie i intensywne; nie nalezy stosowa¢ diugiego
wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wowczas doptyw swiezego powietrza nie jest duzy, a straty ciepta sg
wysokie; na czas wietrzenia nalezy wytaczy¢ ogrzewanie; w eksploatacji pomieszczen po wymianie okien nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na dotrzymanie wymagan wentylacji tzn. systematycznie przewietrzaé pomieszczenia,
aby nie dopusci¢ do powstawania plesni i zawilgocen itp.);

- sposobu korzystania z zawordow termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg automatycznie i
nie nalezy ich stosowac¢ jak zawordow typu wigcz-wytagcz, a wiec nalezy stosowac ustawienia posrednie, a nie
maksymalne lub minimalne);

- sposobu korzystania z grzejnikéw (pozostawianie grzejnikdw w czystosci, nie ostanianie ich np. zastonami,
zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikéw jako suszarek do ubran czy
recznikéw, z wyjatkiem grzejnikow tazienkowych).

3. Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania polskich
przepisow, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu
zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg wymagane parametry.

4. Roboty termomodernizacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione zgodnie z
przepisami Prawa Budowlanego, a materiaty wykorzystane do prac termomodernizacyjnych posiada¢ wymagane
prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne, sprawnosci urzadzen itp.

5. Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy finansujgcych takie
przedsiewziecia, nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkéw stanowigcych
wiasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan publicznych. W
przypadku gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielko$¢ dofinansowania jest proporcjonalnie obnizana
stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Wskazniki energetyczno-ekologiczne
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena wegla 26GJ/Mg zi/Mg 731,71 900,00
Cena energii z wegla ztIGJ 28,14 34,62
Koszt palacza przez 7m-c/rok zl/rok - 7000,00
Cena energii elektrycznej ztIGJ 125,00 153,75
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,45 0,55
Optata za moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Cena energii z wegla ztIGJ 28,14 34,62
Koszt palacza przez 7m-c/rok zt/rok - 7000,00
Cena energii elektrycznej ztIGJ 125,00 153,75
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,45 0,55
Optata za Moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
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Zatqcznik 2

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjq

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A [ | cp R Rcor 5 n 4 Zcor Uwagi
m W/ (mK)| kg/m3 kJ/(kg'K) m2 ‘K/W |m2 ‘K/W|/(m-h-H m2h ‘Pa/g |m2h ‘Pa/g
DACH Dach 3,2 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
SOSNA 0,0240|Drewno sosnowe w poprzek]| 0,160 550 2,510 0,150f 0,150| 60,00 12 400,0 400,0

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 0,334

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 2,990

PG_GAR Podioga na gruncie 30,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BETON-2400 0,1000|Beton zwykly z kruszywa 1,700 2400 0,840 0,059 0,059 30,00 24 3333,3 3333,3
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,250 0,250|300,00 2 333,3 333,3
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]:| 1,840
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,248
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,445
PG_NOWA Podioga na gruncie 43,8 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m

|
8

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv =
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TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010f 0,010|250,00 3 40,0 40,0
BETON-2400 0,0500|Beton zwykly z kruszywa 1,700 2400 0,840 0,029| 0,029| 30,00 24 1666,7 1666,7
STYROP0038 0,1000|Styropian - inne przypad| 0,038 30 1,460 2,632 2,632 12,00 60 8333,3 8333,3
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
BETON-2400 0,1200|Beton zwykly z kruszywa 1,700 2400 0,840 0,071| 0,071| 30,00 24 4000,0 4000,0
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,375| 0,375|300,00 2 500,0 500,0

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]:| 2,000

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,161

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,194

PG_SN Podioga na gruncie 28,5 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SOSNA 0,0350|Drewno sosnowe w poprzek]| 0,160 550 2,510 0,219 0,219] 60,00 12 583,3 583,3
WAR.POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewe| 0,210 0,210|720,00 1 69,4 69,4
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,250 0,250|300,00 2 333,3 333,3
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 1,875
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,654
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,377
PG_TYZ Podioga na gruncie 28,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SOSNA 0,0350|Drewno sosnowe w poprzek]| 0,160 550 2,510 0,219 0,219]| 60,00 12 583,3 583,3
WAR.POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewe| 0,210 0,210|720,00 1 69,4 69,4
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,250 0,250|300,00 2 333,3 333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]:| 1,875
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,654

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,377

STROPO_N Stropodach niewentylowany 176,2 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0030|Blacha trapezowa lub dac| 58,000 7800 0,440 0,000 0,000 0,01|72000f{ 300000,0/300000,0
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7| 1066,7
PE-WIOR-S3 | 0,0250|Piyty wiérowe na lepiszc| 0,070 300 2,090 0,357 0,357|150,00 5 166,7 166,7
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =2 m, [m2-'K/W]:| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 'K/W]:| 0,562
WEZNA0040 0,2000|Ptyty z welny mineralnej| 0,040| 130 0,750| 5,000 5,000[480,00] 2| 416,7|  416,7|

Strona 34




PCW 0,0010|PCW. 0,200 1300 1,260 0,005| 0,005 7,50 96 133,3 133,3
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109| 0,109| 75,00 10 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 5,815
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,172
STROPO_STA |Stropodach wentylowany 67,1 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
SOSNA 0,0240|Drewno sosnowe w poprzek]| 0,160 550 2,510 0,150f 0,150| 60,00 12 400,0 400,0
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $§r. wys. H =1 m, [m2-'K/W]:| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000
PE-WIO-CE6 0,1000|Ptyty widérkowo-cementowe| 0,150 600 2,090 0,667 0,667|300,00 2 333,3 333,3
SOSNA 0,0240|Drewno sosnowe w poprzek]| 0,160 550 2,510 0,150f 0,150| 60,00 12 400,0 400,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,025
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,976
SW Sciana wewnetrzna 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub giadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,183 0,183]| 45,00 16 3333,3 3333,3
CEGLZA-PEEIN 0,1200|Mur z cegity ceramicznej 0,770 1800 0,880 0,156/ 0,156|105,00 7 1142,9| 1142,9
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 0,617
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 1,621
Sz Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00 16 333,3 333,3
CEGZA-PEEIN 0,3800|Mur z cegity ceramicznej 0,770 1800 0,880 0,494| 0,494|105,00 7 3619,0 3619,0
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 0,700
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 1,428
SZN Sciana zewnetrzna 25,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00 16 333,3 333,3
GAZOBET-08 0,2400|Gazobeton 08. 0,233 800 1,000 1,030 1,030 75,87 9 3163,3 3163,3

Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W] :| 0,130
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Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 1,218
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,821
SZNO Sciana zewnetrzna 38,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo| 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
GAZOBET-08 0,2400|Gazobeton 08. 0,233 800 1,000 1,030 1,030| 75,87 9 3163,3 3163,3
STYROP0038 0,1200|Styropian - inne przypad| 0,038 30 1,460 3,158| 3,158| 12,00 60 10000,0| 10000,0
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo| 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 4,388
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,228
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zalgcznik 4

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny Po modernizacji
(1) (2 (3) (3
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos$¢ wody p kg/m? 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., llos 5 5
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 0s 10 10
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vwi dm®m?/dzien 0,80 0,80
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6,, oc 45 45
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 350,43 350,43
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania t; doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qyng kWh/rok 2292,6 2292,6
Qw.ndszifoxCWXpwx(ecw'eo)kaxtR/‘?’Goo
sprawnos¢ wytwarzania ciepta g - 0,99 0,99
sprawnosc przesytu cieptej wody n,,, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacii ny, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, o1 - 0,8415 0,8415
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy kWh/a 2724,4 27244
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy Gl/a 9,8 9,8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*h 0,005 0,005
Vper =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 5,314 5,314
N, = 9,32-L02%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody
GJim? 0,22307 0,22307
Qevi = CP*(Beu80) kil M 10107
Max. moc c.w.u.
o 6 kw 1,6 1,6
Gew = Vg’ Qey"Nip10°/3600
Srednia moc c.w.u.
rechia moe KW 0,3 03
Jewu = Jewu /Nh
Koszt przygotowania c.w.u.
oszt przygotowania c.w.u zt 1508,0 1508,0
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Zafgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan obecny

Nr Opis 0int,H A v n Vv
°C m2 m3 1/h m3/h
1 Parter 16,6 342,97 1306,2 0,67 874,3
Razem 343,0 1306,2 874,3
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,67 h'1
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vnom =WP= 874 m3/h

Wspétczynniki korekcyjne o:::y Stan obecny | Stan obecny
c| 1,00 1,00 1,00
cy| 1,00 1,00 1,00
cm| 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
C*Cy* Voom| 874,3|  874,3|
Do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
cn*W| 874,3]  874,3|
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Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

S Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,020 130,14
2 0,021 135,23
3 0,021 135,67
4 0,022 139,15
5 0,030 193,39
6 0,046 313,64
0 - stan istniejgcy 0,051 347,61
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Wskazniki energetyczno-ekologiczne

Zalacznik 6

. c.o. C.W.U. oswietlenie RAZEM
Obiekt -
przed po przed po przed po przed po redukcja
energia
kofcowa 304,20 113,90 9,80 9,80 10,49 6,03 ; . - ;
[GJ/rok]
emisja
OSP | benzo(a)piren 82,13 30,75 0,00 0,00 0,00 0,00 82,13 30,75 51,38 | 62,56%
KOZLE [g/rok]
em['lfg’;rzmz‘S 109,51 41,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,51 41,00 | 6851 | 62,56%
emisja PM10 115,60 43,28 0,00 0,00 0,00 0,00 115,60 4328 | 7231 | 62,56%
[kg/rok]
. C.0. C.W.U. oswietlenie RAZEM
Obiekt -
przed po przed po przed po przed po redukcja
energia
koncowa 304,20 113,90 | 272222 | 272222 | 2 914,00 | 1 676,00 - ; - ;
[GJ/rok] lub
OSP
KOZLE [KWh/rok]
WE CO, 94.06 kg/GJ | 781,00 | kg/MWh | 781,00 | kg/MWh - - - -
emisja CO, 28,61 10,71 213 213 228 131 33,01 1415 | 1887 | 57,15%
[Mg/rok]




. C.0. C.W.U. oswietlenie RAZEM
Obiekt —
przed po przed po przed po przed po oszczednosé
energia
koncowa 84 500,00 |31638,89| 2722,22 | 2722,22 | 2914,00 | 1676,00 90 136,22 |36 037,11|54 099,11| 60,02%
[KWh/rok]
wspotczynnik 1,10 1,10 3,00 3,00 3,00 3,00 ; ; - ;
nakiadu
OSP
KOZLE
nieodnawialna
p?enr(\jvrg'lia 128 747,98 |41 701,17| 10 863,33| 10 863,33| 9 706,91 | 5641,92 | 149 318,22 |58 206,42(91 111,80 61,02%
[kWh/rok]




