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I. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Strykéw z/s w Strykowie, ul.
Kosciuszki 27. Celem opracowania jest zaprojektowanie robét geologicznych
zwigzanych z wykonaniem 36 otworéw do giebokosci 99 m na potrzeby
wykorzystania ciepta Ziemi dla instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej dla Zespotu Szkét nr 2 w Bratoszewicach, ul. £6dzka 30, gm. Strykow.
W wykonanych otworach zostanie zamontowana podziemna instalacja dla pompy
ciepta (dolne Zrédto) o mocy 153 kW.
Zrédio ciepta, pozyskiWane bedzie ze Srodowiska skalnego przez tzw. ,pakiet” — U-
ksztaltny wymiennik gruntowy (petla z rur o $rednicy zewnetrznej 40 mm) w otworze
wiertniczym.
Do opracowania niniejszego projektu wykorzystano:

. Mape topograficzng w skali 1:25000, ark. 112.42 Glowno

° Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500

E Materiaty archiwalne dotyczgce najblizszych otworéw studziennych

o Geografia Fizyczna Polski, Kondracki J., 1994 r

o Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie, Kapuscinski, Rodzoch,

2010r.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt robét geologicznych, ktérego sporzadzenie
wymaga Ustawa z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
Dz. U. z 2015 poz. 196), Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696)
oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.07.12.2015 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6fowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
poz. Nr 964) .



Il. Charakterystyka obiektu

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania Zespotlu Szkét nr 2w
Bratoszewicach, ul. tédzka 30, gm. Strykéw zasilana bedzie czynnikiem grzewczym
— wodg o parametrach 55/47 °C z centrali grzewczej wyposazonej w pompe ciepta o
mocy 153 kW dla ktorej dolnym Zrédtem ciepta bedzie pionowy wymiennik gruntowy
ztozony z 36 sond ziemnych. Sondy ziemne sa wymiennikami gruntowymi
pobierajagcym ciepto o niskim poziomie z gruntu. Odbiér ciepta odbywa sie za
pomoca wymiennika ciepta. Ciepto gruntu, ktére sie pozyskuje, jest zakumulowang
energig stoneczng, przenikajaca do gruntu wraz z opadami. Jest ona takze zrodiem
energii dla procesu regeneracji gruntu wychtodzonego w czasie intensywne;
eksploatacji w sezonie grzewczym. Zaréwno wtasciwosci termiczne jak i
objetosciowa pojemno$¢ ciepta oraz przewodnosé sg bardzo uzaleznione od skiadu
i budowy gruntu. Najwigksze znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np.
kwarcu, a takze udziat wielkosci porow wypetionych powietrzem. W uproszczeniu
mozna stwierdzi¢, ze mozliwos¢ akumulacji ciepta i jego przewodnos$é jest tym
wieksza, im bardziej grunt nasaczony jest woda, im wiekszy jest udziat sktadnikéw
mineralnych, a mniejszy udziat jest poréw.

W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie przemian termodynamicznych, podnoszone
jest na wyzszy poziom temperatury mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze.
Zgodnie z charakterystykg zmian temperatury gruntu, na gtebokosci ca 18 m, jej
temperatura jest stabilna i wynosi ca 9°C. Mieszanina wody z ekologicznym glikolem
polipropylenowym o niskiej temperaturze (ca 0°C) pobierajgca ciepto z gruntu krazy
w wezownicy wykonanej z rur polietylenowych (rury wodociagowe PE) podgrzewajac
sig w sondzie ziemnej. Pobieranie ciepta z ziemi odbywa sig w uktadzie zamknigtym
bez jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem. Oddzielenie czynnika
krazacego w rurkach PE nie stanowi zadnego zagrozenia dla $rodowiska gruntowo-
wodnego. Sonda wykonana zostanie z rury polietylenowej wysokiej gestosci HDPE
80 i skladac¢ sie bedzie z rur PEHD.



lll. Historia dotychczasowych badan

W rejonie projektowanych prac wykonano kilka otworéw studziennych ujmujgcych
do eksploatacji czwartorzedowy poziom wodonos$ny oraz otwory badawcze.
Najblizszym otworem studziennym wzgledem otworéw projektowanych nr 1-36 jest
otwdr oznaczony nr 49 na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 3), ktory potozony ca 300 m
na N w miejscowosci Bratoszewice. Odwiercony zostat w 1979 roku dla
Agronoméwki. Posiada gieboko$é 32 m i ujmuje do eksploatacji czwartorzedowy
poziom wodonos$ny.

W odleglosci ca 750 m na E na w m. Bratoszewice wykonano ujecie wéd
podziemnych skiadajace sie z trzech studni (na mapie nr 50, 51 i 52). Studnie
posiadajg gtebokos¢ 64 — 70 m i ujmujg do eksploatacji czwartorzedowy poziom
wodonosny.

Otworem badawczym oznaczonym na mapie nr 43 potozonym ca 1,2 km na NW
Zagiebiono sie w osady jurajskie. Otwér ten odwiercono do gtebokosci 112 m.
Zadanie geologiczne rozwigzano miedzy innymi w oparciu o dane geologiczne i
hydrogeologiczne w/w otworéw. Profile geologiczne wymienionych, archiwalnych
otworéw przedstawia zat. nr 1, aich lokalizacje - zat. nr 3.

IV. Charakterystyka terenu

1. PofoZenie, morfologia i hydrografia

Teren na ktérym zlokalizowane beda projektowane otwory znajduje sie w
Bratoszewicach na dziatce nr ew. 444, gm. Strykéw. Rejon ten objety jest mapg
topograficzng  w skali 1 : 25000 arkusz 112.42 Giowno.

Pod wzglgdem morfologicznym omawiany obszar polozony jest pétnocnej strefie
krawedziowej Wzniesien tédzkich 318.82 i graniczy z Réwning towicko-Blonska
318.7 (wg J. Kondrackiego — Geografia Polski, Mezoregiony fizyczno-geograficzne —
Wydawnictwo PWN, Warszawa 1994 r).

Gtownym elementem hydrograficznym terenu jest rzeka Mrozyca przeptywajaca ca
4,2 km na NE. Rzeka Mrozyca jest lewobrzeznym doplywem rzeki Mrogi, ktéra z
kolei uchodzi do rz. Bzury.
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W okolicy projektowanych prac rzedne terenu ksztattujg sie w granicach wartosci ca
176 - 140 m npm ( w dolinie rzeki Mrozyca).
Rzedna terenu w poblizu projektowanych otworéw wynosi ca 1755 — 176,5 m npm.

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dokumentowany teren pod wzgledem geologicznym znajduje sie na potudniowo-
zachodnim skrzydle duzej jednostki geologiczno-strukturalnej przebiegajacej przez
centralng Polske w kierunku NW — SE zwanej Wat Kujawsko-Pomorski.

Budowa geologiczna tego rejonu rozpoznana jest szeregiem wykonanych tu wiercen
studziennych i badawczych. Wat zbudowany jest z jurajskich utworéw piaszczysto-
weglanowo-mutowcowych. Jako struktura nie jest on widoczny w terenie, gdyz jego
powierzchnia zostata &cieta w wyniku réznorodnych proceséw tektonicznych i
erozyjnych.

Na podstawie archiwalnych materialtbw oraz  wykonanego przekroju
hydrogeologicznego mozna stwierdzi¢, Ze osady czwartorzedu w rejonie
projektowanych zalegaja do rzednej ca 125 - 100 m npm, tj. do gtebokosci ca 50 - 80
m. Wyksztatcone sg one w postaci piaskéw o réznej granulaciji, zwiréw, pytéw i glin,
a w dolinach rzecznych w stropie réwniez z torfu.

Pod osadami czwartorzedu wystepuja osady trzeciorzedu o migzszosci ca 55 m
(otwdr nr 43). Osady te zbudowane sg w postaci 6w z przewarstwieniami piaskow
drobnoziarnistych.

Pod serig osadéw trzeciorzgdowych wystepuja utwory jurajskie. Rzedna
wystepowania tych osadéw to ca 70 m npm, tj. w na gteboko$ci ca 105 m pt (otw. Nr
43). Strop tych osadéw stanowig ity i mutki, gtebiej zas wystepuja wapienie.

W nawigzaniu do przedstawionej budowy geologicznej nalezy stwierdzié, ze w
rejonie projektowanych prac wystepujg trzy poziomy wodonoéne: czwartorzedowy,
trzeciorzedowy i jurajski. \

Czwartorzgdowy poziom wodono$ny posiada generalnie jedng lub dwie warstwy
wodonosne. Pierwsza warstwa wodono$na wystepuje pod glinami gornymi na
gtebokosci ca 3 - 18 m. Zbudowana jest z piaskéw drobnoziarnistych w spagu
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zapylonych. Zwierciadto wody jest swobodne lub napiete i stabilizuje sie na rzednej
ca 162 m npm, {j. na gtebokosci ca 6 — 10 m pt.

Druga warstwa wodonosna wystepuje jako warstwa wsréd glinowa i otworami nr 50-
51 nawiercona zostata na glebokosci ca 49 m pt, tj. na rzednej 125 m npm.
Wyksztatcona jest ona jest ze zwiréw i piaskéw roéznej granulacji. Zwierciadio wody
jest napiete i po uwolnieniu stabilizuje sie na gteboko$ci ca 21 m, tj. na rzednej 150
m npm.

Trzeciorzedowy poziom wodonosny wystepuje w osadach piaszczystych w
przewarstwienia w itach. Warstwy te wyksztalcone sa w postaci piaskéw
drobnoziarnistych zailonych. Brak jest informacji o statycznym zwierciadle wody
zalegajgcych z tych warstw.

Jurajski poziom wodono$ny w rejonie projektowanych prac zwigzanym jest z partiami
wapieni marglistych i wapieni. Brak jest danych o zaleganiu statycznego zwierciadta
wody w najblizszych archiwalnych otworach studziennych.

IV. Projekt prac geologicznych
W celu rozwigzania zadania geologicznego projektuje sie wykonanie 36
otworéw do gtebokosci 99 m.

1. Lokalizacja

Projektowane otwory wiertnicze wykonane zostang na terenie dziatki nr 444 w
miejscowos$ci Bratoszewice, gm. Strykow.
Szczegotowa lokalizacja otworéw przedstawiona zostata na planie w skali 1:500 —
zat. Nr 4.

2. Profil geologiczny

Na podstawie materiatbw z wiercen archiwainych, oraz wykonanego przekroju
hydrogeologicznego (zat. nr 5) projektowany profil geologiczny otworéw wiertniczych
nr 1 - 36 przedstawiaé sie bedzie nastepujaco:

Profil geologiczny stratygrafia
0,0 - 3,0 m piaski czwartorzed



3,0 - 20,0 m gliny
20,0 - 27,0 m piaski
27,0 — 43,0 gliny
43,0 — 58,0 m piaski
58,0 ~ 65,0 m gliny

................................................................................................................

65,0-750m ity
75,0 — 83,0 m piaski
83,0-95,0 m ity

95,0 — 99,0 m piaski w spagu z item

Zwierciadio wody:

trzeciorzed

nawiercone - 20,0 m ppt; 43,0 m ppt; 75,0 m ppt; 95,0 m ppt
- 9,0m ppt; 20,0 m pt; ?

ustalone

3. Technologia wiercenia

Do wiercenia uzyta zostanie wiertnica mechaniczna — obrotowa na prawy obieg

ptuczki z zastosowaniem pluczki bentonitowej o ciezarze 1,05 — 1,2 g/cm?.

Wiercenie otwordow nr 1 - 36

Gtebokosé

projektowanych

otworéw

wiertniczych

uwarunkowana  jest

zapotrzebowaniem ciepta oraz mocg pompy ciepta przewidzianej do zainstalowania,
jak réwniez budowa geologiczng tego terenu. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
warto$¢ mocy cieplnej uzyskiwanej z 1 m otworu (qE) wynaosi przy 2400 godzinach
pracy od ca 20 do 100 W/1mb (zat. nr 2).

Wyliczenie mocy poboru z pionowego wymiennika ciepta o gtebokosci 99,0 m.

Litologia skat Migzszo$¢ warstwy | Wspoiczynnik mocy Moc poboru
wm cieplnej przy 2400 wWwW
godzinach pracy
w W/m

Gliny, ity 62,0 35,0 2170,0
Piaski zawodnione 34,0 60,0 2040,0

Piaski suche 3,0 15,0 45,0
Razem - - 4255,0




Z jednego otworu o glebokosci 99 m uzyska sie moc cieplng = 4255 kW.

Biorgc pod uwage wstepne rozpoznanie hydrogeologiczne, zaktada sie¢ wydajno$é
cieping sondy na poziomie ok. 43 W/m i w zwiazku z tym, przy zastosowaniu
pompy ciepta o mocy 153 kW dla Zespotu Szkét projektuje sie wykonanie 36 sond o
gitebokosci 99,0 m kazda.

Lokalizacja otworéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie
aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomima tego zaleca sie
réwniez wykonanie probnych recznych wykopoéw w miejscu wiercenia na gteboko$§é
1,5 m celem wykluczenia istnienia instalacji podziemnych.

Sposob wiercenia kazdego otworu przedstawia sie nastepujaco:

a) Do gtebokosci 6,0 m wiercenie prowadzi¢ metodg okretno-udarowg w rurach
ostonowych (konduktor) & 245 mm.

b) Nastepnie zmieni¢ technologie wiercenia na wiercenie obrotowe na prawy obieg
ptuczki i prace te prowadzi¢ do koricowej gtebokosci otworu, tj. 99,0 m. Wiercenie
to wykonac¢ Swidrem gryzowym & 149 mm z zastosowaniem ptuczki bentonitowej,
ktéra zapewni stabilnos¢ $cian otworu, jak i izolacje ewentualnych horyzontéw
wodonosnych w czasie wiercenia.

Do tak przygotowanych otworéw nalezy zapuscié U-ksztaitne gruntowe wymienniki

ciepta wykonane z wezy ci$nieniowych PE 40 mm wypetniony 30% roztworem glikolu

propylenowego, biodegradalnego. Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomoca
pompy zanurzeniowej i beczki z PE o pojemnosci ca 200 I. W beczce przygotowaé

30% wodny roztwér glikolu propylenowego, zanurzy¢ pompe w beczce, a kréciec

ttoczny pompy podiaczyé do jednego przewodu wymiennika gruntowego. Po

napetnieniu zaslepi¢ korice wymiennika i wprowadzi¢ do odwiertu. Dla potwierdzenia
szczelnosci systemu, przed i po zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego
nalezy podda¢ go testowi cisnieniowemu (0,5 Mpa).

Wolng przestrzen miedzy $ciankami otworéw a kolektorami wypetnié zaczynem

bentonitowym.

Prawidiowe uszczelnienie pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wodonosnymi

czwartorzedu jest w przypadku wykonania projektowanych otworéw nr 1 - 36
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podstawowym zadaniem geologicznym. Dlatego tez zaprojektowano odciecie tych
pozioméw, tak jak podano wyzej.

Po zabudowaniu wymiennikéw i wykonaniu niezbednych zabezpieczen konduktor
& 245 mm wyciagnac z otworu.

Po zakonczeniu catosci prac teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do
pierwotnego stanu.

Graficznie, schemat zabudowy wymiennika ciepta i wykonania uszczelnien,
przedstawiona na zat. Nr 6.

4. Oprébowanie wiercenia

W czasie wiercenia proby nalezy pobra¢ co 2 m oraz z kazdej makroskopowo
wyrdzniajacej si¢ warstwy. Proéby nalezy skiadowaé do skrzynek, ktére beda
przechowywane w magazynku na terenie budowy.

Proby gruntu przechowywaé nalezy do czasu zatwierdzenia dokumentacji
geologicznej.

5. Prace dokumentacyjne

W terminie 1 miesigca od zakorczenia prac terenowych zostanie opracowana
dokumentacja geologiczna. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac
geologicznych oraz wyplywajace z niej wnioski. Dokumentacja ta powinna byé
opracowana zgodnie z ustawa z 9 czerwca 2011 r - Prawo geologiczne i gornicze
(tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 196) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 15.12.2011 r w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych innych
dokumentaciji geologicznych (Dz. U. Nr 282, poz. 1656).

6. Harmonogram projektowanych prac.

e Transport -2 dni
¢ Wiercenie i zabudowa wymiennikéw ciepta - 3 miesiace
¢ Opracowanie dokumentacji geologicznej (powykonawczej) - 1 miesigc po

zakonczeniu prac
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¢ Przedtozenie do zatwierdzenia - 1,5 m-c po zakonczeniu prac

7. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym na
obszary Natura 2000

Projektowane roboty geologiczne prowadzone beda poza obszarami ochrony

przyrody utworzonych lub ustanowionych na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 r. o

ochronie przyrody. Prace oraz pozniejsza eksploatacja nie bedq miaty wptywu na

obszary ochronne ustanowione cytowana wyzej ustawa.

8. Przedsiewzigcia techniczne, technologiczne i organizacyjne majace na
celu zapewnienie bezpieczeristwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i
ochrone srodowiska

Nad catoscig prac geologicznych nalezy ustanowié¢ uprawniony nadzér geologiczny,
a roboty wiertnicze powierzy¢ profesjonalnej firmie wiertniczej.

Prace geologiczne stanowiace projekt nalezy prowadzi¢ w spos6b nie powodujacy
szkdd w Srodowisku oraz zmian w $rodowisku naturalnym z zachowaniem
obowiazujgcych w tym zakresie ogélnych przepisow bezpieczenstwa pracy, tj.
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. (Dz. U. Nr
109, poz. 961).

Nalezy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ zachowania 1,5 diugo$ci masztu wiertniczego
od napowietrznych linii energetycznych. Teren wiertni wraz z dolem pluczkowym
nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem osdéb niepowotanych. Pracownicy
wykonujgcy prace na wiertni powinni byé przeszkoleni w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, obstugi sprzetu gasniczego, przepisow BHP oraz udzielania
pierwszej pomocy. Powinni by¢ takze wyposazeni w odziez ochronng i robocza oraz
sprzet ochrony osobistej takiej jak: kask ochronny, rekawice, ochronniki stuchu i inne.
Podczas prac wiertniczych nie przewiduje sie sytuacji zagrazajacych $rodowisku.
Czasowo moze wystapic wzmozony hatas i odksztatcenie powierzchni terenu
wskutek urzadzenia dotu pluczkowego. Produktem ubocznym wiercenia bedzie

urobek i ptuczka wiertnicza stanowigca odpad o kodzie 01 05 04
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- phluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze (Roz. Ministra Srodowiska z dn.
27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw — Dz. U. Nr 112, poz. 1206, ktére winny
by¢ wywiezione na odpowiednie sktadowisko.

Wiaéciwe uszczelnienie przestrzeni pomigedzy ociosem otworu a kolektorami zapewni
izolacje warstwy wodonosne;.

Biorac pod uwage informacje dotyczace rodzaju, jakosci i wytrzymato$ci materiatow
przewidzianych do zamontowania w ofworach wiertniczych, nie przewiduje sie
zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci projektowanej
instalacji, za$§ roztwér wypetniajacy kolektor (glikol propylenowy) jest obojetny dla
srodowiska. Niemniej jednak, gdyby taka awaria miata zaistnie¢, wtedy zadziata
system monitoringu, w ktéry instalacja zostanie zaopatrzona. W przypadku awarii i
wycieku glikolu do $rodowiska, natychmiast spada ci$nienie w instalacji ,a ona cata
zostaje automatycznie wytgczona. Woéwczas nastepuje sprawdzanie, ktdéra sonda
zostata uszkodzona (w kazdej studzience zbiorczej znajdujg sie zawory odcinajgce
poszczegolne sondy). Po zidentyfikowaniu miejsca awarii, sonda ta zostaje
catkowicie wytgczona z pracy, a pozostato$¢ glikolu usunieta z instalacji, i albo jest
wykonywany nowy odwiert i instalowana jest nowa sonda, albo po prostu nastepuje
rezygnacja z dziatania tej sondy w przypadku wystarczajacych parametréw dziatania
instalaciji.

Po zakoriczeniu cato$ci prac nalezy zdemontowaé wiertnice, zlikwidowaé dof
ptuczkowy, a teren budowy uporzadkowag.

Podsumowujac stwierdza sie, iz projektowane prace geologiczne nie stanowiag
zagrozenia dla powietrza atmosferycznego, nie beda miaty negatywnego wpltywu na
srodowisko woéd powierzchniowych i podziemnych, nie spowoduja zmian w
gorotworze.

Vi. Wnioski i zalecenia

1.Celem zaprojektowanych prac jest wykonanie 36 otworéw wiertniczych w osadach
trzeciorzedu na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi dla instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla Zespotu Szkét nr 2 w Bratoszewicach,
gm. Strykéw.
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2.Analiza warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu projektowanych prac oraz podana
przez Inwestora moc pompy ciepta w ilosci 153 kW dla w/w budynkéw szkoty
pozwala sgdzi¢, ze projektowane otwory w ilosci 36 sztuk o glebokosci 99 m
speinig postawione zadanie geologiczne.

3.Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wod podziemnych ze strony podziemnej
instalacji, gdyz pobieranie ciepta ziemi odbywa sie w ukiadzie zamknietym bez
jakiegokolwiek bezposredniego kontaktu z gruntem.

4.Prace gealogiczne prowadzi¢ nalezy w sposéb nie powodujacy szkdd oraz zmian w

srodowisku naturalnym z zachowaniem obowigzujgcych w tym zakresie ogéinych
przepisow bezpieczeristwa pracy, tj. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28.06.2001 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961).

5.Wykonywane prace winny by¢ prowadzone pod dozorem uprawnionego geologa,
ktory na biezaco bedzie korygowat zalozenia projektowe, w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw geologicznych, a w szczegoélnosci:

e uszczelnienie pomiedzy kolektorami w kazdym otworze a ociosem otworu,

e gtebokosci  kolektorow pionowych do  stwierdzonych  warunkéw
geologicznych, gdyz rzeczywista moc cieplna uzyskana z 1 m moze byé inna
niz zakladana na etapie projektu. Dlatego tez po odwierceniu pierwszego
otworu nalezy podja¢ decyzja o rzeczywistej gieboko$ci otworéw
technologicznych.

6.Wyniki wykonanych prac nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji geologicznej
opracowanej zgodnie z obowigzujagcymi przepisami ustawy Prawo geologiczne i
gérnicze.

7.Po zakonczeniu projektowanych prac nalezy w czasie 1 miesigca opracowaé
dokumentacje geologiczng i przediozy¢ w Wydziale Budownictwa i Ochrony
Srodowiska Starostwa Powiatowego w Zgierzu, ul. Sadowa 6a.

8.Zgodnie z art. 85 ust. 2 ustawy z 9 czerwca 2011 r Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. Nr 163, poz. 981) niniejszy projekt podlega zgtoszeniu w wiw Urzedzie.
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Zat. nr 1

Zestawienie archiwalnych otworéw

studziennych i badawczych

Zestawit:

—
\N-J/’/_)



L
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Obszar kodowy nr 1
Otwér nr 43

Lokalizacja: Wola B edowa otwgp
Zleceniodawca: IG IT w

Wykonawea s 19o0r, pg Warszawa

Rzedna; 173,0 mnpm
Opisaz; mgr Nosek
Profi] geologiczny:
00 = 0,5

95 = 1,0

1,0 - 2,5
2,5« 4,5
4y5-~ 9,0
950 ~ 12,4
LB 34,5
34,5 38,4

- 38,4 - bo,7

b4o,7 - 42,8
42,0- 48,7

Plasek drobnoz,.~ s

badawczy . i
e8li otwér np i~20 '

zary

piasek drobnoz, - Z otoczakapmj

mi
piasek drobnoz, - s
&lina Zwatowa

48,7 - 68,5

68,5 ~ 77,6
7746~ 96, o
96, o~ lo2,1
lo2,3 ~103,0

| 203,0- 104 ¢

—-—---—--———- LY

.106’ O~ 106,9
- Lo6, 9. 112, 0

zary

piasek drobnoz.c.
ix niebieskawo- sz
piasek drobnoze nj

szary
ary, lekko zapiaszczyony
ejscami lekkgo Zaildény

i¥ ¢, Szary w Spagu Zamulony i zapiaszczony

piasek dr bnoz, - J

» Szary

bad YT T e _——--——-——nuﬁ----——h—-

ix Szary twardo- plastyczny Jura
muzek szaro-ééltawy, + HC1

wapien j, Szary



Otwér nr 49 ;

Lokalizacja: Bratoszewice

‘Usytkownik: Agronoméwka

Wykonawca: F=me St.Michatowski Zgierz ul, Sieradzka 16 ~1979r
Rzedna terenu: ok, 163,0 mnpm

Zrédo: arch, Ui w Eodzi, karta rej, nr 16

Profil geologiczny

Oy= lo,0 m brak danych st. 3 kop. czwartorégd
lo,0 - 17,5 m gl, zw , brqz. 2 wki, piasku
17,5~ 25,0 m. piaﬁek dr, zagliniony z wk}, gliny z g2,
25,0 = 32,0 n glina zw, szara z gtaz,

Lustro wody nawiercone 17,5

ustalone 5,8

Wyniki pompowania ‘

Q1 = 1,2 m3/h S1 = 4'7 m

Q2 = 2,0 " SZ = 8,2 m

Q ekspl - 2,5 m3/h

Zarurowanie:

filtr kolumnowy posadowiony na gig¢b, 29,5 m, -~ rura pod-
filtrowa W przelocie 29,5 - 25,0 m §,8 ;"
czynna czesS¢ filtru 25,0 - 17,5 m tj, d, 7,5m s =12 @ 7%
rura nadfiltrowa diug, 17,5 m ¢ 7 ¢

obsypka w rurach § 14v




Obézay kodowy nr 1
Otwérnr So

Imkaktisex ILokalizamja: Bratoszewice
Uzytkownik: WBPR studnia nr 2
VWiykonawca: PZRwi= 1978r,
Rzedna: 171,35

Opisaz: A.Wolski

Zré6dtro: arch, PZRwW ( B~ 1331)

Profil geologlczny

0,0 =~ 1,5 plasek zéity z gruzem nasypowyn

1,5 = 7,0 glina piaszczysta~ brgzowa

740= 45,0 glina zwalowa, silnie zwarta, z duzg
ilodcig gtazdw~ szara

45,0~ 45,7 plasek srednioz,- zagliniony, szary

45,7 - 45,9 py: zwarty, szary

45,9 -~ 48,5 gtazowisko w glinie

48,5 - Go,4 zwir z gtrazdkami i piaskiem oraz wkZadka
gliny szaro~ zielonej

60,8t = 6740 zwir drobny, szary

67,0 = 70,0 glina szarozielona z przewarstwieniami

mutkéw- ilastych, brunatnych
Lustro wody nawiercone 45,0 48,5 m ppt
lustro wody ustalone 21,3 21,3 n ppt
Ujeto warstwe wodonoéng z przelotu 48,5 ~67,0 u ppt
filtrem suatkowym ( s= lo) o dtugosci czgjsci czynnej 1 = 18,1
i r = 149 mn, posadowionym n& gtebokosici 67,0 mppt
Rura nadfilttowa @ 14" do powierzchni terenu, Obsypja 3«5 min
- rury # 20" do gtebokosci 20,0 m ppt
- rury # 18" do gebokosci 47,2 m ppt
Wyniki pompowania

Q1 = 47,0 m3/h S1 = 5,4 m q, = 8,70 m3/h/1es
9, = lo8,0 Sy=12,bm gy =871 "
O = 150,0 S, = 18,7 m Az = 802 "

¥3= 0y 000154 m/s ( wg Dupuit ‘a)

Chemizm wody ( 1978r)

tu, og~ 10,0 st, niem, Feog~ 1,5 mgfl, in- 0,12 mg/l, iiano
Coli~ ponad loo, Zasoby w kat "3" Q = 150 m3/h/( dla wycinka
rejonu) S = 18,7 m, dec., 0S,I1I1-8530/29/78 z dnia 23,VI,1978r




Otwér nr 51

Lokalizacja: " Bratoszewice

Uzytkownik: Woy, Osrodek Postepu Rolniczego i wodociagg
- wiejski~ st, Nr 3

Wykonawca: PZRwW w 19851, 18dZ

Rzedna: 171,3 mnpm

Zrédto: arch, UW~ 16dZ 450

Profil gelogiczny

050 = L4,0 m piasek drobnoz,- ' czwartorzed
L,0~ 8,0 m glina piaszczysta
8y0 =~ loyom zwir gruby -
loyo0= 22,0 m glina zwalowa
22,0 =25,0 m plasek drobnoz.- zagl,
25,0= 26,5 m it pylasty
26,5~ 28,0 m piasek dr, szary
28,0~ Lo,0 o glina ilasta
Lo~ 48,0 m gtazowisko w glinie
48,0 - 51,0 m glina zw,
51,0 =« 53,0 m py: ilasty .
53, o= 56,0 m piasek drobnoz, |
56,0 =~ 63,0 m pospdika piaszczysta
63,0 = 66,0 m zwir drony
66,0~ 70,0 m 1 pRkastyczny, z gpazikami
Nawiercone lustro wody Lyo 22,0 53,0 m ppt
Ustalone - W L4,o L,o 22,2 m ppt
& = bo,5m3/n S =7,8m q = 5,19 n3/h/1ns
Q, = 81,5 S, =16,8maq, = 4,85 "
Q3 = 120,0 " 3 = 25,5 m a5 = 4,70 "

Kér= 0,000105 m/sek %g. Dupuit a Qe= 89,5 m3/h s = 18,6 m
R= 571,8 m :

Rury # 20" %o m @ 16" 53,0 m

Filtr kolumnowy siatkowy ( S- lo) § 11 3/4" na g, 69,6 m,
- rura podfiltrowa ~ 4,3 m

~ czynna czefé =~ 6,9 + 0,56 + 5,2 m




Obszar kodowy nr 1

Otwér nr 52

Lokalizacja: Bratoszewice
Uzytkownik: -Zaktad Doswiadczalny
Wykonawca: " Wodrok" w Lodz& 1964r,
Rzedna = 171,11]1 mnpm

Zrédto: arch, PZRwW/E~ 234

Profil geologiczny:

Oy0 = 0,2 . gleba czwartorzed
0y2= 2«9 piasek sredni

2,9~ 4,1 glina z gtazami

by,l- 7,7 piasek gruby z glazami

797 = 843 Pyt szary

8,3~ 11,0 piasek pylasty ¢ . szary

11,0~ 20,0 plasek sredni, szary

2040= 25,0 pyt zwarty, szary

25,0~ 38,5 glina z gtazami

38,5 = 39,0 gtaz granitowy

39,0~ 42,0 | glina szara

42,0~ 50,0 pilasek $redni z wktadkami multkéw.
50,0 56,0 piasek dredni 261ty |

5640~ 58,0 m piasek gruby j. 28ttty

58,0 ~ 59,0 plasek dredni j. 261ty

59,0 =~ 60,0 zwir gruby z piaskiem

60,0 = 63,0 zwir gruby, szary

63,0~ 64,0 glina piaszczysta z gtazami
Warstwy wodonosne: I II 11T v

lustro wody nawiercone: 4,1 8,3 38,5 42,0 m ppt
lustro wody ustalone 2,6 2,6 7,8 21,5 m ppt

Ujeto warstwe wodonosng filtrem OB-5 o diugosci czééci czynnej
1~ 4,0 m posadowionym na gXebokosci 62,5 m ppt.

~ rury § 16" do gtebokosci 27,3 m ppt

- rury ¢ 12" do gtebokosici 55,89 : m ppt



WARTOSCI MOCY CIEPLNEJ UZYSKIWANEJ Z 1 M OTWORU - gE
(opracowanie Min. Srodowiska pt ,, Geotermia niskotemperaturowa w Polsce-
stan akiualny i perspektywy rozwoju” aut: Jacek Kapuscinski i Andrzej Rodzoch)

Tab. 9. Specyficzne moce poboru pionowych wymiennikiw ciepta dla 1800 i 2400 rocznych godzin

pracy

Warszawa, pazdziernik 2008

{zrodio: f-ma Haka Gerodur - hitp://www.hakagerodur.ch)

Litologia Wspélczynnik mocy cieplnej
| skat przy 1800 godzinach pracy | przy 2400 godzinach pracy
| suchy zwir, piasek <25 W/m <20 W/m
i zawodniony zwir, piasek 60-80 W/m 55-65 W/m
silnie zawodniony zwir, piasek 80-100 W/m 80-100 W/m
ity, gliny 35-50 W/m 3040 W/m
wapienie (masywne) 55-70 W/m 45-60 W/m
i piaskowce 65-80 W/m 35-65 W/m
| kwasne skaly magmowe (np. 65-85 Wi - 55-70 W/m
granity)
zasadowe skaly magmowe (np. '40-65 W/m 35-55 W/m
bazalty)
wnejsy ) 70-85 W/m 60-70 Wim = °

Rzeczywista moc cieplna uzyskiwana z 1 metra otworu rzadko kiedy
ktorg zaklada si¢ na etapie projektowania instalacii.
pierwszego otworu koryguje si¢ zwykle projekt w zakresie doboru wspotczynnika mocy

cieplnej, co oznacza koniecmoé,c‘:'zmniejszcm_a lub zwickszenia sumarycznej dhugosci

kolektora pionowego._

-

odpowiada tej,
Dlatego tez po odwierceniu

Zalacznik 2



Zat.nr3

MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:25000
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OBJASNIENIA

@' projektowane otwory wiertnicze, trzeciorzedowe, na potrzeby wykorzystania ciepta ziemi
® - archiwalne otwory studzienne, czwartorzedowe

0*. archiwalny otwér badawczy, jurajski

A - A’ -linia przekroju hydrogeologicznego



Rzedna terenu m n.p.m.

Zatgcznik nr 5
PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY A-A’

25000
Skala 1 : 500

175,0

170,0

165,0

160,0

|I1II[JIII|IlI'.lIII]Illlll]lll]lll]llllll'

155,0—

150,0 21,3

145,0

140,0

135,0

130,0

45,0

125,0 48,5

120,0

Objasnienia:

115,0

Piaski

110,0

2wiry

105,0 Gfazowisko w glinie

|] |n|;|||l|||||||||]|n||E|mlnnllm'nlulmli||H||H|||i|||s||11111|Iu|111||rTi|J||uulun]1||11u|

Gliny

100,03

Mufek piaszczysty

©
d
=

Piaski

Hy

T Mutek, it

| ' Wapienie

21,3 ustalone

Zwierciadfo wody

~
o
o

nawiercone

[+)]
O
[

JIIIIII|ll'IllIllIIT!IIIIIHIIIJII[]iIH]II|III]IIt[llrllll(illill“ll[llll]il

=)
S
[=}




Zatgcznik nr 6

Projekt geologiczno-techniczny otworéw wiertniczych nr 1 - 36

IS al
S Profil geologiczny & |9 §8 ®
. T | OEQ ¢
- § -g 2 .Q§> 9 Konstrukcja otworu
(4] .
E graf. opisowy ® .0§> ~§‘ T ‘g’
i
7] I IN=D»
13,0 Piaski ondukior & 245 mm
5,0 6.0
9,0
10,
Gliny
15,0
20,0 1 1 200 20,0
' : Uszczelnienie zaczynem
- Piaski bentonitowym
25,0
*.127,0 Q
Ly
30,0 N
S
35,0 Gliny =
g
40,0 §
43,0 N 43,0
45,0 O Otwor “bosy” @ 149 mm
50,0 Piaski
55,0 %
'{ 58,0
60,0
Gliny
: ?
5 |l 65,0 S
65,0 — Waz cisnieniowy (1 MPa)
3 PE &40 mm
70,0 5 Hy
I3 — 75,0
750 == 75,0 El‘
o N
80,0 = £ Piaski Q:
830 o ?
850 =5 _—_ Eu)
= N
J—= f
R v =
31950 95,0
95,0 E RAEpTN . n Ksztaltka
= 0] 1asSKi W S, u Z irem
3= 27.199.0 pag 199.0
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