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OPIS TECHNICZNY

1. Temat, cel i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest kanal sanitarny D = 200 PVC o dlugosci ok. 876.55 m z 17 st.
rewizyjnymi, wraz z odejéciami kanalizacyjnymi D = 160 PVC do granic poszczeg6lnych
dzialek , oraz. Realizacja projektowanego kanalu 1 odejs¢ kanalizacyjnych umozliwi
odprowadzenie $ciekow bytowo - gospodarczych z szamb na dzialkach zlokalizowanych przy
drogach gminnych w Kietminie do oczyszczalni Sciekow w Strykowie.

Zakres opracowania obejmuje cze$¢ technologiczng 1 dokumentacje techniczng dla potrzeb
lokalizacji kanahlu i odej$¢. Przewiduje si¢ lokalizacje kanalu w jezdniach ziemnych i asfaltowej
drog gminnych w odleglosci 1,5 m od pétnocnej i zachodniej krawedzi jezdni na odcinkach od
wlaczen do projektowanej kanalizacji w drodze powiatowej w Kielminie. Zagl¢bienie kanatu od
2.5 m do 3,5 m. Roboty ziemne projektuje si¢ wykona¢ w wykopach obustronnie umocnionych
petlnymi szalunkami od powierzchni jezdni do dna wykopu.

2. Inwestor 1 uzytkownik.

Inwestorem bezposrednim dla budowy projektowanej kanalizacji sanitarnej jest Gmina Strykow
ul. Kos$ciuszki 27 .

Uzytkownikiem bedzie Zaklad Gospodarki Komunalnej i1 Mieszkaniowej] w Strykowie,
ul. Batorego 25.

3. Podstawa opracowania.

- Aneks nr 1 do umowy nr 1ZP.272.33.2014 z dnia 06,03,2014 .

- Warunki techniczne wydane przez ZGKiM w Strykowie .

- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa dla celow projektowych w skali 1 : 500 z pomiarami
uzupetniajagcymi z wrze$nia 2014 r.

- Techniczne badanie podloza gruntowego wykonane dla potrzeb budowy istniejacych
wodociggow w Kietminie i bgdace w posiadaniu ZGKiM w Strykowie.

- Wypis i Wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego .

- Aktualne normy i uzgodnienia, pomiary w terenie.

4. Stan istniejacy.

Wie$ Kietmina na odcinku wzdhiz w/w drog gminnych nie posiada systemu kanalizacji
sanitarnej. Istniejaca zabudowa mieszkalna posiada jedynie lokalne instalacje odprowadzajace
scieki do zbiornikow szczelnych, okresowo opréznianych. Zbiorniki sa zlokalizowane na
posesjach w niewielkich odleglosciach od zabudowy co stwarza zte warunki sanitarne we wsi.
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5. Zagospodarowanie terenu, uzbrojenie, kolizje.

Wies Kielmina wzdluz drog gminnych sklada si¢ z nowej zabudowy. Zabudowa nie jest
kompletna i moze ulec modyfikacji poprzez budow¢ nowych doméw jedyno lub dwurodzinnych
po obu stronach drogi. Droga o nawierzchni ziemnej jest droga gminng .

Istniejace uzbrojenie podziemne w drodze nie bedzie kolidowato z projektowanym kanatem.

6. Warunki gruntowo - wodne i stosunki wlasno$ciowe

Z informacji otrzymanych w ZGKiM w Strykowie wynika, ze na trasach projektowanych
kanatow i odej$¢ wystepuja gliny przemieszane z piaskami gliniastymi i piaski. Poziom wod
gruntowych na trasie kanatu jest niski i znajduje si¢ na glgbokosSci ponizej 3,5 m od poziomu
terenu. Na odcinkach wykopow ktorych dno bedzie znajdowalo si¢ ponizej 4,0 m, projektuje si¢
odwodnienie iglofiltrami. Wody gruntowe na pozostalych odcinkach kanalu moga wystgpowac
na glebokosci ok. 3.0 — 3,5 m ponizej terenu projektuje si¢ tutaj odwodnienie powierzchniowe
pompami spalinowymi. Wody gruntowe z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ do istniejacego rowu
przy drodze. .

7. Bilans $ciekow 1 obliczenia hydrauliczne

Dla kanalizowanego terenu wsi Kielmina obliczenia przeprowadzono przy zalozeniach :

Scieki odprowadzane z wszystkich istniejacych posesji i dziatek obecnie niezabudowanych.

1) Ilos¢ odprowadzanych $ciekéw bytowo-gospodarczych przyjeto rowng ilosci wody
dostarczanej w ciggu doby dla jednego mieszkanca q = 150 dm3/Md

2) Wspotczynnik niero6wnomiernosci godzinowej Nh = 2,5 i dobowej Nd = 1,5 przyjeto z
wytycznych do programowania zapotrzebowania wody i ilosci $ciekow bytowo - gospodarczych
w jednostkach osadniczych.

3) Liczba mieszkancéw w Kielminie docelowo — 50 posesji x 4 osoby/posesje tj 200 0sob .

Qérd =200 x 150 = 30,0 m3/d

Qmaxd=30,0x1,5=450m3/d

Qmaxh=30,0x2,5x15:24=4,69m3/h

Qs=1,3dm3/s

Dla przeptywu obliczeniowego Qs = 1,3 dm3/s przy minimalnym spadku 0,5 % wystepujacym na
kilku odcinkach kanal oraz uwzgledniajac wymagania techniczne ZGKiM w Strykowie
projektuje si¢ kanat D = 0,20 PVC, na tych odcinkach projektowanej kanalizacji $cieki beda
przeptywaly z predkoscia od 0,3 m/s przy wypehieniu h = 4,8 cm. Na tych odcinkach kanat
bedzie wymagat okresowego ptukania poniewaz minimalny spadek nie zapewnia predkosci
pluczacej v=0,6 m/s. Zastosowanie minimalnego spadku na w/w odcinkach

kanatu podyktowane zostalo potrzeba jego wyptycenia. Na pozostatych odcinkach kanalizacji
zaprojektowano kanal D = 0,20 PVC ze spadkami od 1= 0,5 % do i = 5,47 %, ktore zapewnig w
kanale predkosci ptuczace v = 0,8 — 1,0 m/s.

8. Ogoblna charakterystyka projektowanych kanatow.
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Projektowany kanat sanitarny 1 odejscia beda typowymi urzadzeniami kanalizacyjnymi
usytuowanymi w pasie drogowym. Odbiornikiem $ciekéw dla projektowanej kanalizacji jest
istniejacy kanat sanitarny D = 200 PVC w Dobrej Witandwku.

Uktad wysoko$ciowy terenu na trasie kanalu od wlaczenia do projektowanego
kanatu sanitarnego W Kietminie przedstawia si¢ nast¢pujaco :

- wlaczenie | odcinka proj, kanatu do proj. kan. w Kietminie -194,60 mn.p.m.
- najwyzej zlokalizowana studnia rew. nr 1 na | odcinku - 200,27 m n.p.m.
- wlgczenie II odcinka proj, kanatu do proj. kan. w Kielminie - 190,76 m n.p.m.
- najwyzej zlokalizowana studnia rew. nr 7 na Il odcinku - 198,67 m n.p.m.

Z powyzszego ukladu terenu wynika, ze odcinek wsi zlokalizowany przy drogach gminnych
wymusza przyjecie systemu kanalizacji grawitacyjnej sprowadzonej dwoma wigczeniami do
projektowanej kanalizacji w drodze powiatowej w Kietminie.

Powyzsze rozwigzanie pozwala na budowe kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z konfiguracja
terenu.

9. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje wykonanie :
- kanatu D =200 PVC - 876,55 m, w tym 17 szt, studni rewizyjnych D = 1200 zelb.
- odejscia boczne do granicy dziatek D = 160 PCV zakorkowanych- 18 szt.

10 . Lokalizacja kanatu sanitarnego.

Kanat sanitarny w Kielminie zlokalizowano w granicach drég gminnych przy ktorych znajduje
si¢ nowa zabudowa wsi w jezdniach ziemnych 1,5 m od poétnocnej krawedzi. Na powyzszg
lokalizacje, wyrazita zgod¢ Gmina Strykow.

11. Odejscia boczne do granic posesji.

Zaprojektowano odejscia boczne z rur kanalizacyjnych z litego PVC D160 szereg ciezki ,,S”’(
SDR 34 ) producenta posiadajacego aprobat¢ techniczng. Odejscia boczne od trojnikow

D = 0,20 / 0,16 PCV Ilub studni rewizyjnych na projektowanym kanale do granic dziatek
zakorkowac¢ korkami fabrycznymi. Odbior kanalizacji nalezy wykona¢ w/g PN-EN 1610 i
zgodnie z wymaganiami ZGKiM w Strykowie. Kanat i odejscia zabezpieczy¢ ostonowymi
rurami dwudzielnymi z PCV w miejscach skrzyzowania z istn. uzbrojeniem terenu.

12. Usuniecie kolizji , wycinka drzew

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew

Istniejace uzbrojenie podziemne, projektowane odejscia boczne, oraz kanat grawitacyjny nie
koliduja ze sobg wzajemnie. Krzyzujg si¢ ze sobg na r6znych poziomach. Projektuje si¢ w tych
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miejscach wykonanie kanalizacji metoda bez wykopowg w  rurach ostonowych PVC na
budowanej kanalizacji, lub zabezpieczenie rurami ostonowymi dwudzielnymi PCV istnicjace;j
infrastruktury przed rozpoczeciem glgbienia wykopow pod kanalizacje.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowania istniejacych urzadzen podziemnych z
projektowang kanalizacja winny by¢ prowadzone r¢cznie w wykopach pionowych, umocnionych
zgodnie z zalaczonym rysunkiem j.w. w obecnosci przedstawiciela wlasciwego gestora i za ich
wiedzg. Miejsca skrzyzowan zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi PVC.

13. Roboty montazowe - materialy 1 uzbrojenie.

Kanatl grawitacyjny i odej$cia boczne zaprojektowano =z rur i ksztaltek kielichowych
kanalizacyjnych z litego PVC, D = 0,20 i D = 0,16, szereg cigzki ,,S’’ ( SDR 34 ) nominalna
sztywno$¢ obwodowa rury SN 8 ( kPa), w odcinkach L = 6,0 m tfaczonych na uszczelki gumowe
od producenta posiadajacego odpowiednie aprobaty techniczne.

Na kanale zaprojektowano szczelne studnie rewizyjne D = 1,20 m z prefabrykowanych
elementow zelbetowych tgczonych na uszczelki, ze spodami betonowymi w ktorych kinety beda
wymurowane z cegly kanalizacyjnej klinkierowej klasy 350 lub wykonane z betonu B 45 od
producenta posiadajacego aprobate techniczna lub zgodno$¢ produktu z normg PN- EN. Studnie
rewizyjne nalezy ustawia¢ w gotowym wykopie na uprzednio przygotowanym podiozu z betonu
B-10 o grubosci warstwy 10 cm. Studnie zlokalizowane w jezdni wyposazy¢ we wilazy zeliwno-
betonowe zatrzaskowe D = 600 mm typu ci¢zkiego D-400 o no$nosci 40 ton .

Na pozostatych studniach na kanale dopuszcza si¢ wlazy zeliwne D = 600 mm o no$no$ci 25 ton.
Wszystkie elementy betonowe 1 zelbetowe znajdujace si¢ w konstrukcji kanatu nalezy
zabezpieczy¢ przez dwukrotne zabezpieczenie abizolem na gorgco.

14.Roboty ziemne

Roboty ziemne na kanale sanitarnym, odejsciach bocznych na catej dlugosci wykonaé
przy pomocy sprze¢tu mechanicznego W wykopach umocnionych z odwozem urobku na odktad
tymczasowy na odlegto$¢ do 1lkm. W miejscach skrzyzowania kanalizacji z istnicjaca
infrastrukturg podziemng roboty wykona¢ zgodni z opisem w pkt nr 12.

Wykopy w jezdni asfaltowej wykona¢ jako umocnione z zastosowaniem szalunkow
systemowych wystajacych ok. 20 cm ponad powierzchni¢ jezdni. Na odcinkach gdzie wystapia
grunty gliniaste nalezy wywiez¢ catkowicie grunt rodzimy z wkopow na odlegtos¢ do Skm a
zasypke wykona¢ dowiezionym z odlegtosci Skm piaskiem o r6znych

frakcjach umozliwiajacych zageszczenie gruntu do uzyskania wspdlczynnika zageszczenia 1= 1,0
Nie przewiduje si¢ sktadowanie urobku z wykopoéw wzdtuz wykopu. Doprowadzié do stanu
pierwotnego tereny po robotach !!l. Kanat z rur PVC na calej dlugosci nalezy uktada¢ na
uprzednio wyprofilowanym i zageszczonym podtozu piaskowym o grubosci 10 cm. W wykopach
odwadnianych przy pomocy pomp spalinowych-przeponowych kanat uktada¢ na podiozu ze
zwiru o gr. 20 cm i piasku o gr. 10 cm. Odbidr kanatu wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 i
wymaganiami ZGKiM w Strykowie.

Rury zasypa¢ piaskiem do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch rury z odpowiednim zageszczeniem
mechanicznym z obu stron i ponad rura, pozostalg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem z wykopow
lub piaskiem o ré6Zznym uziarnieniu warstwami o grubosci max 40 cm zagg¢szczanymi
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mechanicznie. Prawidlowe zaggszczenie zasypki wykopu potwierdzi¢ pozytywnymi probami
zageszczenia gruntu pobieranymi co 1,0 m na glgbokos$ci zasypywanego wykopu  Zasypke
wykopow nalezy prowadzi¢ sukcesywnie po utozeniu rur, ich odbiorze przez inspektora nadzoru
I po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej.

15. Odwodnienie wykopow.

W wykopach pod kanat oraz w wykopach pod odejscia moga wystapi¢ wody gruntowe na
glebokosci ok. 3,5 m tj ponizej dna wykopoéw. Usunigcie ewentualnie wystepujacej wody z
wykopow przewiduje si¢ za pomocg pomp spalinowych przeponowych do przydroznego rowu.

16. Oznakowanie 1 zabezpieczenie wykopow.

Wykopy w drodze powinny by¢ zabezpieczone zastawami ulicznymi, oznakowane i
o$wietlone na calym odcinku wykonywanego aktualnie kanalu lub odej$cia bocznego wg
projektu czasowej zmiany organizacji ruchu drogowego. Wykopy na terenach prywatnych
zabezpieczy¢ zastawami 1 oznakowac.

Projektuje si¢ realizacje¢ kanalizacji w jezdni ziemnej i asfaltowej w 17 etapach po 50
- 60 m kazdy . W trakcie realizacji kazdego z etapéw ruch bedzie odbywal si¢ wahadtowo po
pasie o szerokosci 3,0-2,5 m. Nie przewiduje si¢ sygnalizacji $wietlnej. Patrz oddzielne
opracowanie
,,Projekt czasowej zmiany organizacja ruchu drogowego™.

17. Odtworzenie nawierzchni ziemnej i asfaltowej, poboczy drog i wjazdow.
17.1 Stan obecny drogi gminnej

Na odcinku budowy kanalizacji droga gminna ma nawierzchni¢ ziemng od pkt 1.1 do 10 i od pkt
11+13 m do 17 oraz nawierzchni¢ asfaltows od konca istniejagcego kanatu sanitarnego w pkt 11.1
do pkt 11+13m. Stan techniczny nawierzchni asfaltowej jest dobry. Wjazdy do posesji sa ziemne
1w rézny sposob utwardzone.

17.2 Technologia odtworzenia nawierzchni drogi o nawierzchni ziemnej

Do zasypania wykopow dopuszcza si¢ wylacznie grunty przydatne nie wysadzinowe, spehiajace
warunki zawarte w normach technologicznych oraz zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zasypywania powinna by¢ zblizona do optymalnej ( odchytka
dopuszczalna do — 2 % Wopt).

Wykonawca robo6t sam dobiera sprzgt i jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane metody robot
w celu prawidlowego zageszczenia gruntu. Wykopy nalezy zasypa¢ piaskiem o rdéznym
uziarnieniu i zageszcza¢ warstwami. Grubos¢ pojedynczej warstwy zaggszczanej jest uzalezniona
od rodzaju uzywanego sprz¢tu do zageszczania ( BN-72/8932/01 ).Wymagane wskazniki
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zaggszezenia gruntu pod jezdnig i wjazdami IS >=1,00 a na poboczach 1s=0,98 w oparciu o
normy PN-S/020205 i PN-88/B-04481
Na odcinkach wybudowanego kanatu sanitarnego w nawierzchniach ziemnych przewiduje si¢
odtworzenie nawierzchni jezdni z thicznia kamiennego o frakcji od 0 do 31,5 mm, grubosci 30
cm i szerokosci 4,0 m do niwelety istniejacej nawierzchni ziemnej.
Nawierzchnia bedzie stuzyta do czasu wybudowania nowej nawierzchni asfaltowej .
Nawierzchnia z tlucznia moze by¢ wykonana jednowarstwowo.
Zageszczanie warstwy z thicznia nalezy prowadzi¢ skutecznie, duzymi zaggszczarkami
plytowymi lub walcami wibracyjnymi zaleznie od wielkos$ci dziatek roboczych.
Warstwe z tlucznia podczas zageszczania nalezy polewa¢ woda w celu jej wilasciwego
zageszczenia.

17.3 Technologia i zakres odtworzenia nawierzchni asfaltowej po robotach
budowlanych

Zakres odtworzenia nawierzchni asfaltowej na odcinku od pkt 11.1 do pkt 11+13m przewiduje
odtworzenie na catej szeroko$ci drogi gminnej 1 dtugosci wykonywanych robdt kanalizacyjnych.
Dla potrzeb odtworzenia nawierzchni przyjmuje si¢ podloze gruntowe kategorii G1, kategorie
ruchu jak dla drog klasy Z tj, drog publicznych przenoszacych ruch zbiorczy.

17.3.1 Zalecenia dotyczace przygotowania podtoza pod nawierzchni¢ asfaltowa i na poboczach

Do zasypania wykopdw dopuszcza si¢ wylacznie grunty przydatne niewysadzinowe, spetniajgce
warunki zawarte w normach technologicznych oraz zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zasypywania powinna by¢ zblizona do optymalnej ( odchyltka
dopuszczalna do — 2 % Wopt).

Na odcinkach gdzie wystapig grunty nie nadajace si¢ do zaggszczenia, nalezy wywiezé
catkowicie grunt rodzimy z wkopow na odlegtos¢ do Skm a zasypke wykona¢ dowiezionym z
odleglosci Skm piaskiem o roznych frakcjach umozliwiajacych zageszczenie gruntu do uzyskania
wspotczynnika zageszczenia gruntu [s=1,0

Wykonawca robot sam dobiera sprzet i jest calkowicie odpowiedzialny za wybrane metody robot
w celu prawidlowego zageszczenia gruntu. Wykopy nalezy zasypa¢ piaskiem o rdéznym
uziarnieniu 1 zaggszcza¢ warstwami. Grubos¢ pojedynczej warstwy zageszczanej jest uzalezniona
od rodzaju uzywanego sprzetu do zageszczania ( BN-72/8932/01 ), lecz nie powinna by¢ grubsza
niz 30 cm. Wymagane wskazniki zageszczenia gruntu:

- pod jezdnig 1 wjazdami Is =1,00 do gigbokosci 1,20 m 1 1s=1,0 ponizej tej gigbokosci

- na poboczach 1s=0,97 do gigbokosci 1,20 m i Is =0,95 ponizej tej gigbokosci

zgodnie z normg BN-72/8932-01 i pozostatymi zaleceniami tej normy.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkiem istniejacej nawierzchni.

-Przed przystapieniem do odtworzenia konstrukcji drogi nalezy rozebra¢ po obu stronach
wykopoéw istniejaca warstwe wigzaca 2 x 50 cm, a istniejagca podbudowe 50 cm poza obrgb
wykopu.

-Wzdluz zachodniej strony drogi projektuje si¢ rozebra¢ wszystkie istniejace  warstwy
konstrukcyjne jezdni od wykopu do krawedzi jezdni na calej dlugosci wybudowanego kanatu, ze
wzgledu na szerokos$¢ pasa asfaltu pozostajacego po robotach migdzy wykopem a krawedziag
jezdni mniejsza niz 1,0 m.



17.3.2 Odtworzenie nawierzchni jezdni

Projektuje si¢ odtworzenie konstrukcji jezdni na wykopach jak dla ruchu kategorii KR2 wg
katalogu z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie i
zgodnie z Decyzja Nr 159/2014 z dn. 06 06 2014r. w nastepujacym ukladzie warstw wg
kolejnosci ich wykonywania:

Przed wykonaniem wykopoéw zaleca si¢ zfrezowanie jezdni asfaltowej na catej dlugosci i

szerokos$ci planowanych robot.

Po wykonaniu zasypki wykopoéw odtworzy¢ kolejno warstwy:

- 20 cm podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego samoklinujacego 0-31,5 mm

stabilizowanego mechanicznie ,warstwa musi zachodzi¢ min. 50,0 cm poza krawedzie

wykopu. Zgodnie z normag PN 84-5-96023 0 parametrach okre§lonych normg PN-B-

11112:1996.

- 4 cm — warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/20 mm wg PN-S-96025 ( warstwa musi
zachodzi¢ poza krawegdz podbudowy min. 50 cm ).

- 4 cm — warstwa Scieralna z mieszanki mineralno —bitumicznej z betonu asfaltowego 0/12,8
wg PN-S-96025 na calej szerokosci jezdni 1 na catej dlugosci wybudowanej kanalizacji.

17.3.3 Warunki prowadzenia robot drogowych

-Projektowana podbudowa z thucznia moze by¢ wykonana jednowarstwowo.

-Zageszczanie podbudowy z tlucznia nalezy prowadzi¢ skutecznie, duzymi zageszczarkami
pltytowymi lub walcami wibracyjnymi zaleznie od wielkosci dziatek roboczych.

-Podbudowe z thucznia podczas zageszczania nalezy polewa¢ woda w celu jej wlasciwego
zageszezenia.

-Powierzchnia podbudowy przed utozeniem warstwy wigzgcej powinna by¢ sucha
,oczyszczona i doprowadzona do wymaganego profilu, tak aby mozliwe bylo ulozenie
warstwy bitumicznej jednakowej grubosci.

-Ukladanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno si¢ odbywac przy temperaturze
otoczenia powyzej 10 ° C .

17.3.4 Oddanie do ruchu

-Nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu bezposrednio po ostygnieciu mieszanki
mineralno-asfaltowej w warstwie Scieralnej do temperatury otoczenia.

17.3.5 Kontrola robo6t

-W trakcie zasypywania wykopu gruntem nalezy bada¢ wskazniki zaggszczania z kazdej
zaggszczanej warstwy w oparciu o normy: BN-72/8932-01, PN-S/020205 i PN-88/8-04481.



-10-
-do dokumentéw odbiorowych nalezy dofaczy¢ dokumenty §wiadczace o jakosci wbudowanych
kruszyw zgodnie z normami j.w.

-dla warstw nawierzchni nalezy przedstawi¢ badanie sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz badanie stabilnosci i odksztalceni metoda Marshalla; czestotliwos$¢ badan —

1 seria z dziennej produkcji WMB dla robot Wykonawcy, przy czym do dokumentéw
odbiorowych nalezy dolaczy¢ atest dzienny dla kazdego punktu lub odcinka zgodnie z zapisem w
dzienniku budowy ( data wykonania podbudowy ).

UWAGA! Przyjete w projekcie technologie ,materialy i urzadzenia sg dla tej
inwestycji optymalne, dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych technologii,
materialow i urzadzen o nie gorszych parametrach, posiadajacych atesty i
aprobaty techniczne ITB —w uzgodnieniu z inwestorem i projektantem.
UWAGA! Wszystkie nazwy producentow materialdw i urzadzen, nazwy
wyrobow uzyto w projekcie jako przykladowe.



